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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST IE

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST IE ) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowsa instalacji elektrycznych wewnetrznych w obiektach kubaturowych
i wiatach w ramach zadania zadaniem:

,ROZBUDOWA DROGOWEGO PRZEJ SCIA GRANICZNEGO W ZOSINIE”

Adres: ZOSIN, DZ. NR: 147/1, 147/6, 148/2, 148/8, 148/5, 150/1, 150/2, 151/2, 152/3, 153/1,
551/3, 552/1, 560, 148/6, obreb 82, Zosin

UWAGA:

Inne materiaty i urz adzenia o parametrach odpowiadaj acych tym, ktére zostalty wymienione w
specyfikacji technicznej, przedmiarach robét lub do kumentacji projektowej mog g zostaé
wykorzystane przy prowadzeniu przedsi  ewziecia.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.2. Inwestor
LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC GRANICZNYCH
PL.NIEPODLEGLOSCIl, 22-100 CHELM

1.3. Zakres stosowania ST IE

Specyfikacja Techniczna ( ST IE ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét jak w pkt. 1.1. Integralne czesci opracowania stanowig: Projekt wykonawczy oraz
przedmiar robot.

1.4. Zakres robot objetych ST IE

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robot wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z
budowg instalacji elektrycznych wewnetrznych w obiektach kubaturowych i wiatach budowanego
Przejscia Granicznego w Zosinie.

Zakres robot obejmuije :

- zlgcza kablowe ZK z gtéwnym p.pozarowym wytgcznikiem pradu przy poszczegélnych
obiektach,

- rozdzielnice elektryczne w poszczegoélnych obiektach,

- instalacje sitowa,

- instalacje sterownicza,

- instalacje o$wietlenia podstawowego,

- instalacje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,

- instalacje gniazd 230V AC (ogélnych),

- instalacje napiecia gwarantowanego — 230V AC z UPS — ami,

- instalacje wyrbwnawczg i uziemiajgca,

- instalacje odgromowa,

- instalacje grzewczg koryt i rur spustowych wiat,

- ochrone przeciwprzepieciowa,
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- ochrone przed dotykiem posrednim,
- konstrukcje wsporcze ciggéw instalacji ( korytka kablowe).

1.5. Okreslenia wystepujqce w niniejszej ST IE
W niniejszej specyfikacji uzywa sie okreslen, ktére zostaty zdefiniowane w nastepujgcych przepisach:
USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi
zmianami, ostatnia zmiana z 17. czerwca 2005 r);

USTAWA ,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z pdzniejszymi zmianami

ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie; z pdzniejszymi
Zmianami

PN — IEC 60364; 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
PN - EN 12464-1:2004 ,Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach”

PN - EN 1838; 2005 — ,Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne”

1.6. Przepisy Techniczno - Budowlane

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych powinny spetniaé wymagania techniczno -
budowlane okreslone w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz w normach
wprowadzonych do obowigzkowego stosowania jak rowniez w innych normach traktowanych jako
zrodto aktualnej wiedzy technicznej

1.7. Ogodlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é wykonania rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujagcymi przepisami techniczno budowlanymi
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien
zapoznac sie z obiektem, w ktérym prowadzone bedg roboty celem stwierdzenia odpowiedniego
przygotowania frontu robot.

Wykonywanie robot nalezy koordynowaé na biezgco we wspotpracy z kierownikiem budowy.

Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w ST — cze$¢ budowlana.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot i przekazanie obiektu Zamawiajgcemu.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréow.
Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie
obowigzujgcych przepisbw w zakresie BHP oraz, jesli jest podwykonawcg — wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu robot elektrycznych powinny byé stwierdzone i udokumentowane waznymi
za$wiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przy przekazaniu rob6t elektrycznych wykonawca dostarcza zleceniodawcy dokumentacj e
powykonawcz g, czyli zbiér dokumentéw wymaganych oraz niezbednych przy pracach komisji
powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen Ilub metod
i w sposéb ciagty bedzie informowaé kierownika budowy o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwoleh i inne odnosne dokumenty.

2. WYROBY DO STOSOWANIA

2.1. Wymagania formalne

Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach uzytecznosci publicznej nalezy stosowac
przewody, kable, sprzet, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent

dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodno$ci

wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia wg okreslonego systemu oceny
zgodnosci

oznakowat wyréb znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi Przepisami

2.2. Wymagania techniczne ogdlne

Do wykonania instalacji elektrycznych stosowaé podstawowe wyroby elektryczne: przewody,
urzadzenia, aparature i materialy elektroinstalacyjne spetniajgce wymagania formalne i okre$lone
wymagania techniczne ujete w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych Ustaw
—jak wp. 10

2.3. Przewody i kable

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé kable i przewody:

- przewody z zylg miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej 750V,

- kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zylg
ochronng zielono-z6itg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400,

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z
zytg ochronng zielono-z6itg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056,

- kable grzewcze zasilane jednostronnie, o podwyzszonej odpornoéci na promieniowanie UV, o
mocy 30W/mb, typu DTCE30 (ogrzewanie koryt),

- kable grzewcze zasilane jednostronnie, o mocy 18W/mb, typu DTIP-18 (ogrzewanie rur
spustowych).

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu
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2.4. Rury ostonowe

Stosowac rury ostonowe z PCV

2.5. Rozdzielnice nn 0,4 KV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-IEC 60439. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robdt. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach.

2.5.1. Zlgcza kablowe ZK
Na wewnetrznej scianie budynkéw w obudowie termoutwardzalnej zaprojektowano ztgcza kablowe z

gtéwnym przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu. Aparatura wg dokumentacji projektowej.

2.5.2. Rozdzielnice gtowne w obiektach
Rozdzielnice w poszczegdlnych obiektach w obudowach o Il klasie izolacji wyposazone w :

wytgczniki izolacyjne

lampki sygnalizacyjne

- ochronniki przeciwprzepieciowe
- wytaczniki nadpragdowe

- wylaczniki réznicowopragdowe

- rozfaczniki bezpiecznikowe

- przekazniki bistabilne

- styczniki

- przekazniki pomocnicze

- listwy zaciskowe

Obwody zasilajace urzadzenia niskopragdowe oraz gniazda dedykowane nalezy zabezpieczy¢
wytacznikami réznicowopradowymi o charakterystyce A.
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2.6. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-IEC 60598. Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i
bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed
porazeniem pragdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢é wyposazone w
zaciski PE i przystosowane do ukifadu sieciowego TN. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta.
Oprawy nalezy wyposazyé w zrodia Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru
pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci i zapewniaé¢ ochrone przeciwol$nieniowa.
Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ sSwietlowkowe wyposazone w modut zasilania
awaryjnego, czas pracy podtrzymania zasilania 2 h.
Oprawy powinny byé w sposdb widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC
60598-2-22. Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢
zgodne z PN-92/N-01256-02 i PN-N-01256-5.

2.7. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetniaé wymagania PN-E-93201, PN-IEC 884, PN-E-93208, PN-E-
93207, PN-EN 60669 oraz norm zawartych w punkcie 10.1. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i
bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V, 24V). Osprzet powinien byé dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w
ktorych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy

- natynkowy
i dostosowany do przekrojow i $rednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robo6t

2.8. Korytka kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia przewodow zaleca sie stosowanie systemowych korytek i
konstrukcji nosnych , stalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z EN 10142.
Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i
przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny byé dostosowane
do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniajgcego ptomienia , do srednich narazen mechanicznych i wkasciwosciach izolacyjnych
spetniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci przewodow
ktére sg przewidziane dla danej trasy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
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wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.
Montaz wykonaé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robaét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robét:

- spawarki transformatorowej do 500A,

- innego drobnego sprzetu montazowego.

4. TRANSPORT.

Transport materialtdbw instalacyjnych powinien odbywaé sie przy zastosowaniu takich $rodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wilasciwosci przewozonych materiatdw i jako$¢
wykonywanych robét.
4.1.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.
4.1.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego 5-10t,
- samochodu dostawczego 0,9 t.
Przewozone materiaty na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru oraz nastepujgcymi zasadami:

do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz

urzadzen i aparatury oraz materialdw elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenie do stosowania w budownictwie

nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie
odbioréw jednofazowych
nalezy zapewnic bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami

trasy przewoddéw nalezy prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegle do $cian i stropéw

wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak

zainstalowanie, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglgdow
i konserwacji

- nie nalezy ustawia¢ stupdw i prowadzi¢ robot na wysokosci wiekszej niz 3 m w warunkach

utrudnionych: przy ztej widocznosci, podczas silnego wiatru, wytadowan atmosferycznych, odwilzy
oraz mrozu wiekszego niz minus 10°C
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5.2. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegdinych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy,
szczego6towy harmonogram rob6t elektrycznych oraz pomocnicze roboty og6inobudowlane zwigzane
z robotami elektrycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter budowy.

5.3. Glowne i Wewnetrzne linie zasilajgce

GLZ-ty i WLZ-ty wykona¢ przewodami z 5 zylami miedzianymi, w izolacji i ostonie polwinitowej na
napiecie izolacji 450/750 V/V i przekroju jak na schematach oraz szynoprzewodem zgodnie ze
schematami.

Przewody GLZ i WLZ prowadzi¢ w rurach ochronnych utozonych natynkowo, przejscia przez sciany i
stropy uszczelni¢, w przypadku przejscia przez rézne strefy pozarowe — piankg ognioodporng

5.4. Rozdzielnie odbiorcze

Rozdzielnie — wykona¢ jako nowg, w obudowie wnekowej przystosowanej do montazu aparatury
modutowe;j.

Zastosowane aparaty powinny posiadaé certyfikaty na znak CE Ilub deklaracje zgodnosci
z dokumentami odniesienia.

Niezbedne jest jednoznaczne trwale oznakowanie zawierajgce: schematy potgczen, wartosci
zabezpieczen, adresy.

Obwody zasilajgce urzadzenia niskopragdowe oraz gniazda dedykowane nalezy zabezpieczy¢

wytacznikami réznicowopradowymi o charakterystyce A.
5.5. Instalacje odbiorcze

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wihasciwych materiatow.

Przed montazem listew instalacyjnych i korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc
konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta
umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i
pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatosé
ogniowa tych elementow.

Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowa¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych. W
przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z
nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowalo wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.
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Urzadzenia odigczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odigczenie instalacji
elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i

wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystgpi¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (wartosé skuteczna pradu przemiennego), ktére mogag wystgpi¢ w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktoceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczernstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego
wylgczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno byé tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w dokumentacji projektowe;:

- podtynkowo,

- natynkowo w rurkach , listwach instalacyjnych i korytkach kablowych
Aparaty i puszki montowa¢ w miejscach podanych w dokumentacji projektowej.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa, polqgczenia wyrownawcze

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - zgodnie z PN |IEC 60364 — 4 — 41 — samoczynne
wylgczanie zasilania.

Projektowang instalacje potgczen wyréwnawczych nalezy potgczyé z istniejgcym uziomem. Przed
potgczeniem nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku nie spetnienia
warunku R < 10 Q nalezy zainstalowa¢ dodatkowe prety uziemiajgce. W budynku nalezy utozy¢
instalacje potgczen wyrdéwnawczych wykonang przewodem LgY 16 mm2 t. Potgczenia lokalne
wykonaé przewodem LY 4 mm2. Do instalacji przytgczyc¢ tablice RA oraz wszystkie elementy instalacji
sanitarnych wykonane z rur stalowych, brodziki oraz inne metalowe czesci mogace sie znalez¢ pod
napieciem. Lokalng szyne wyréwnania potencjatu LSWP zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym
w poblizu rozdzielnicy archiwum RA. Do gtéwnej szyny wyréwnania potencjatu nalezy przytaczyc:
przewdd ochronny PE,

uziom,

metalowe elementy konstrukcji budynku,

metalowe rurociggi wod—kan, c.o0., gazu oraz inne masy metalowe.

Bolce uziemiajgce gniazd wtykowych podigczyé do przewodu ochronnego PE.

5.7. Ochrona odgromowa i uziemiajqca

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wihasciwych materiatéw. Instalacje odgromowa nalezy wykonaé zgodnie z projektem technicznym i z
PN-IEC 61024, PN-IEC 61312 oraz PN-86/E-05003/03 i /04.
Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego dla obiektu to:

- zwody poziome i pionowe;

- przewody odprowadzajgce;

- przewody uziemiajgce.
Czesci urzadzenia piorunochronnego mogg by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementow
budynku lub sztuczne, zainstalowane na budynku specjalnie do celdéw ochrony odgromowe;j.
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Urzadzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci
wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych (pokrycie dachu).

Zwody poziome wykonywac¢ drutem stalowym min O 8 mm.

Instalacje uziemiajgca budynku wykona¢ bednarkg FeZn 30x4.

Zwody pionowe i poziome powinny by¢ tak rozmieszczone, aby chronione elementy znajdowaty sie
wewnatrz ich stref ochronnych.

Przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym O 8 mm.

Przewody odprowadzajgce nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na obwodzie obiektu.

Przewody odprowadzajace nalezy tgczy¢ z uziomem poprzez zigcza kontrolne umieszczone w
obudowach izolacyjnych zabudowanych w izolacji cieplnej budynku.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Uktad sieci TN. W projektowanych obwodach ochrone przed dotykiem posrednim
zapewnia samoczynne wylacznie zasilania realizowane przez wylaczniki
nadpradowe i wytaczniki roZnicowo-pradowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac wylgcznie materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania

w budownictwie, bez widocznych wad, zgodne z niniejszg ST (ewentualne zamienniki materiatdw
uzgadniac¢ z Inspektorem Nadzoru i potwierdza¢ wpisem w dzienniku budowy), zgtasza¢ do odbioru
roboty ulegajgce zakryciu. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli
prowadzonych robét i zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjag techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez inspektora nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg, ST.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomié inspektora nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji inspektorowi
nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru zalozonej
jakosci.

6.2. Instalacje elektryczne

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:
- zgodnos$¢ zastosowanych do wbudowania wyroboéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;
- poprawnosé wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany;
- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodéw;
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- ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych
(pomiar rezystanciji izolacji instalacji — wykonaé¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania);

- pomiar opornosci uziemienia;

- sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczegoéinych elementéw

- probe biegunowosci;

- probe wytrzymalosci elektrycznej;

- prébe dziatania;

- poprawnos$c¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- pomiar spadku napiecia;

- sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzadzen;

- prawidlowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw s$rodowiskowych i
warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidlowos¢ rozmieszczenia elementéw na obiekcie;

- sprawdzenie zachowania odlegtosci miedzy instalacjami;

- sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji;

- sprawdzenie poprawnosci wspoétdziatania systemow;

- prawidlowos¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacij;

- sprawdzenie i odbiér prac zwigzanych z wyposazeniem sieci w urzgdzenia aktywne, w tym
dokonanie préb funkcjonalnych potwierdzonych sprawnym dziataniem kontrolnych aplikacji;

- wykonanie dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentaciji techniczne;j.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z normg, to prébe Ilub préby
poprzedzajagce, jezeli mogg mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

6.3. Instalacja odgromowa i uziemiajqca

Kontrola jakosci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdéw z dokumentacjg techniczna,
normami i certyfikatami;

- sprawdzenie ochrony wewnetrznej;

- ogledziny rozmieszczenia elementéw, sprawdzenie ich kompletnosci, wymiaréw i materiatow,
z ktérych zostaty wykonane;

- sprawdzenie prawidtlowosci wykonania potgczen elementéw oraz zamocowan przewodow
odprowadzajacych, w tym polgczen zaciskdw srubowych poszczegoinych odcinkéw zwodow i
przewodow odprowadzajgcych, a takze ich zabezpieczenie przed korozjg;

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie stanu uziomow;

- spehienie dodatkowych zaleceh projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentac;ji techniczne;j.

Sprawdzenie ciggtosci potgczen nalezy wykonaé za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji przytaczonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej do wybranych przewodéw instalacji
piorunochronne;j.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemieh lub metodg
techniczna.

Sprawdzenie stanu uziomow polega na losowym wybraniu co najmniej 10% potgczen przewodu
uziemiajgcego z uziomem, odkopaniu go i sprawdzeniu stopnia skorodowania.

7. OBMIAR ROBOT (ZASADY OBMIARU I ICH
DOKUMENTOWANIA)

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgcych zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegoblnych pozyciji, jest przedmiar rob6t, bedacy integralng czescig dokumentacji projektowej.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru

Biad lub przeoczenie w przedmiarze lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich robét.

Bledy zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla robét podanych w pkt. 3.1 sa:
- m — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST i pomiaru w terenie;

- szt. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych rob6t, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST i pomiaru w terenie;
- kpl — z dokladnosciag do 1 jednostki wykonanych rob6t, na podstawie dokumentaciji

projektowej, ST i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie (mozliwie szybko) przez inspektora nadzoru.

8.3. Odbior koncowy.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Odbior koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.

Przed przystgpieniem do odbioru koricowego Wykonawca powinien: przygotowaé¢ dokumentacje
powykonawcza.

W trakcie odbioru koncowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego robét jest protokét robét sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty, tworzagce Dokumentacje Powykonawcza:

projekt powykonawczy — zaktualizowany po wykonaniu robét projekt wykonawczy z naniesionymi
w trakcie wykonawstwa zmianami

Specyfikacje Techniczng

Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw

protokéty z przeprowadzonych odbioréw czesciowych

czerwiec 2011 Strona 14z 16



protokoty z przeprowadzonych badan (pomiaréw o sprawdzen)
deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia na zastosowane wyroby i urzgdzenia

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
instalacje nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot. Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego lub cena ryczattowa

9.1. Platnosci

Nalezne ptatnosci wyliczone bedg za wykonane roboty zgodnie z dokumentacijag projektowg, obmiarem
robét i oceng jakosci wykonania robét — w oparciu o ceny jednostek obmiarowych podane w
wycenionym przedmiarze robot.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow,

- wykonanie instalacji elektrycznych w tym:
« wykonanie instalacji oswietleniowej i gniazd wtyczkowych,
« wykonanie instalacji sitowej i sterowniczej,

- wykonanie ochrony przeciwporazeniowej;

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen;

- konserwacje urzgdzen w okresie gwaranciji,

- uporzadkowanie terenéw z odpadkéw powstatych przy budowie,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych (zestaw norm)

2. PN-IEC 61312 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym

3. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne

4. PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
obostrzona

5. PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
specjalna

6. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zestaw norm)

7. PN-EN-60298 Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie znamionowe powyzej 1kVdo 52kV wigcznie

8. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
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9. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie
i budowa

10. PN-IEC60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

11. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi

12. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

13. PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania

14. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

15. PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

16. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

17. PN-IEC 60598 Oprawy oswietleniowe . Wymagania szczeg6towe (zestaw
norm)

18. PN-84/E-06311 Oprawy do oswietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci
publicznej

19. PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie . O$wietlenie miejsc pracy . Czes¢ 1.
Miejsca pracy we wnetrzach.

20. PN-EN1838 : 2005 Zastosowanie oswietlenia . O$wietlenie awaryjne.

21. PN-84/E-06310 Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych

22. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

23. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe

0,6/1kV
24. PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych
25. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie

mechaniczne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

»  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz

» Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych
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