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WPROWADZENIE 

Ogólne „Specyfikacje techniczne” (ST) s  wzorcem zawieraj cym podstawowe wymagania w zakre-
sie wykonanie, realizacji, okre leniu jako ci i sposobu odbioru robót ogólnobudowlanych, przy ich 
realizacji. 
Wymóg stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy - Prawo zamówie  publicznych 
(art.31 ust 4 z dnia 29 stycznia 2004) i Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 
2004 r. w sprawie szczegó owego  zakresu i formy projektowej, specyfikacji technicznych wykona-
nia i odbioru robót budowlanych Rozdz. 3. 
„Specyfikacje techniczne" oznaczaj  ca  wymaga  technicznych, zawartych w dokumentacji za-
mówienia, okre laj cych wymagane cechy robót budowlanych i materia ów w oparciu o normy, 
przepisy i akty prawne. ST okre laj  technologie wykonania i odbioru robót budowlanych. Reguluj  
ca okszta t przedsi wzi cia inwestycyjnego od organizacji placu budowy, poprzez prowadzenie, do-
konywanie odbiorów, rozliczenia do momentu przekazania inwestycji do u ytkowania. 

CA  OPRACOWANIE SK ADA SI  Z BRAN : 

1.   ST.0.00. WARUNKI OGÓLNE 
2.   ST.1.00. BUDOWLANA  
3.   ST.2.00. INSTALACJE SANITARNE  
4.   ST.3.00.  INSTALACJE ELEKTRYCZNE  
5.   ST.4.00. SIECI I PRZY CZA SANITARNE  
6.   ST.5.00. SIECI, PRZY CZA, ELEMENTY ZEWNETRZNE  
7.   ST.6.00. DROGOWE  
8.   ST.7.00. POZOSTA E, ZAGOSPODAROWANIE, ZIELEO ITP.  
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ST.2.00. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WARUNKI OGÓLNE R.1. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  dotrzymy-
wane podczas wykonywania i odbiorach robót rozbiórkowych. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki jest 
cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie robót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów bu-
dowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH OPRACOWANIEM 

Roboty obj te opracowaniem niniejszych ST s  cz ci  robót ca ciowo uj tych w ST.00. WARUNKI 
OGÓLNE. i obejmuj  wszystkie czynno ci maj ce na celu wykonanie obiektów: 
BUD. 1A 

Budynek g ówny 

Rozwi zanie przestrzenne i program przeznaczony dla s b polskich – jak budynek nr 1. 
Rozbudowany po stronie wschodniej o wydzielony segment z osobnym wej ciem przeznaczo-
ny wy cznie dla s b ukrai skich (pomieszczenia biurowe, socjalne i salka narad dla wszyst-
kich s b ukrai skich). 
Segment dla s b ukrai skich dwukondygnacyjny, bez zag bionej kondygnacji, oddylatowany 
od segmentu dla s b polskich, z oddzielnym wej ciem. 
INSTALACJE: 

 instalacja wod-kan 
 instalacja c.o. wraz z wymiennikowni  
 wentylacja i klmatyzacja 

BUD. 3 
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Budynek techniczny 

Budynek jednokondygnacyjny. 
INSTALACJE:  

 Instalacje wod-kan 
 kot ownia dla ca ci zadania 
 instalacja c.o. 
 wentylacja i klimatyzacja 

BUD. 4 
Budynek zespolony trójsegmentowy 

Budynek kontroli szczegó owej (obs uguje oba kierunki i wszystkie rodzaje ruchu z preferencj  
dla kierunku wjazdowego) 
Budynek jednokondygnacyjny, typu halowego, sk adaj cy si  z trzech wyodr bnionych kon-
strukcyjnie i funkcjonalnie segmentów. 
INSTALACJE:  

 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. z wymiennikowni  
 wentylacja i klimatyzacja 

BUD. 4A 
Budynek zespolony dwusegmentowy 

Budynek kontroli szczegó owej (obs uguje kierunek wjazdowy i wszystkie rodzaje ruchu, za wy-
tkiem autobusów). 

Budynek jednokondygnacyjny, typu halowego, sk adaj cy si  z dwóch wyodr bnionych kon-
strukcyjnie i funkcjonalnie segmentów. 
INSTALACJE:  

 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. z wymiennikowni  
 wentylacja i klimatyzacja 

BUD. 6 
Budynek 

Budynek odpraw autobusów i samochodów ci arowych do 3,5 T dmc (kierunek wjazdowy) 
Budynek jednokondygnacyjny. 
INSTALACJE:  

 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. z wymiennikowni  
 wentylacja i klimatyzacja 

BUD. 8 
Budynek 

Budynek us ugowy na kierunku wjazdowym 
Budynek jednokondygnacyjny. 
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Program:  
kantor,  
sprzeda  winiet,  
lokal gastronomiczny,  
sklepik,  
automaty telefoniczne,  
bankomaty,  
toaleta publiczna z natryskami. 
Budynek dost pny dla osób niepe nosprawnych. 
Obiekt wraz z przynale nym otoczeniem i przynale nymi miejscami postojowymi pozostawio-
ny do pó niejszej decyzji o budowie. 
INSTALACJE 

 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. z wymiennikowni  
 wentylacja i klimatyzacja 

BUD. 9 
Budynek 

Budynek us ugowy na kierunku wyjazdowym 
Budynek jednokondygnacyjny. 
Program:  
kantor,  
sprzeda  winiet,  
lokal gastronomiczny,  
sklepik,  
automaty telefoniczne,  
bankomaty,  
toaleta publiczna z natryskami; budynek dost pny dla osób niepe nosprawnych 
Obiekt wraz z przynale nym otoczeniem i przynale nymi miejscami postojowymi pozostawio-
ny do pó niejszej decyzji o budowie 
INSTALACJE 

 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. z wymiennikowni  
 wentylacja i klimatyzacja 

BUD. 11 
Budynek 

Pawilon kontroli paszportowo – celnej dla s b polskich 
Budynek jednokondygnacyjny z przew eniem oddzielaj cym pomieszczenia dla s by celnej i 
dla stra y granicznej. Pe ne przeszklenie pomieszcze  kontroli zlokalizowanych na obu szczy-
tach. Mo liwa kontrola z wn trza budynku. Jeden obiekt obs uguje dwa pasy ruchu;. 
Program:  

o pomieszczenie kontroli paszportowej (+przedsionek i toaleta),  
o pomieszczenie kontroli celnej (+przedsionek i toaleta). 
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o Ilo  obiektów - dwa na kierunku wyjazdowym i trzy na kierunku wjazdowym, cznie 
pi  sztuk 

INSTALACJE 

 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. 
 wentylacja 

BUD. 11A 
Budynek 

Pawilon kontroli paszportowo – celnej dla s b polskich 
Budynek nr 11 powi kszony o przedsionek dla petentów z wej ciem ze szczytu po stronie kon-
troli celnej, oddzielony od pom. kontrolera przeszklon cian  z okienkiem. 
Ilo  obiektów: jeden na kierunku wyjazdowym i zero na kierunku wjazdowym; cznie jedna 
sztuka. 
INSTALACJE 

 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. 
 wentylacja 

BUD. 12 
Budynek 

Pawilon kontroli paszportowo – celnej dla s b ukrai skich 
Rozwi zanie jak budynek nr 11, z przeznaczeniem dla funkcjonariuszy strony ukrai skiej 
Zak adana realizacja wy cznie na kierunku wjazdowym w przypadku decyzji o obecno ci s b 
strony ukrai skiej na przej ciu po polskiej stronie granicy. 
Planowana ilo  obiektów: zero na kierunku wyjazdowym i dwa na kierunku wjazdowym; cz-
nie dwie sztuki. 
INSTALACJE 

 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. z wymiennikowni  
 wentylacja 

BUD. 12A 
Budynek 

Pawilon kontroli paszportowo – celnej dla s b ukrai skich 
Rozwi zanie jak budynek nr 11A, z przeznaczeniem dla funkcjonariuszy strony ukrai skiej. 
Zak adana realizacja wy cznie na kierunku wjazdowym w przypadku decyzji o obecno ci s b 
strony ukrai skiej na przej ciu po polskiej stronie granicy. 
Planowana ilo  obiektów: zero na kierunku wyjazdowym i jeden na kierunku wjazdowym; 

cznie jedna sztuka. 
INSTALACJE 

 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. 
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 wentylacja 

BUD. 17 
Budynek 

Pawilon kontroli wst pnej i ko cowej od strony wschodniej 
Budynek jednokondygnacyjny z przew eniem oddzielaj cym pomieszczenia dla s by celnej i 
dla wartownika stra y granicznej. Pe ne przeszklenie pomieszcze  kontroli zlokalizowanych na 
obu szczytach. Mo liwa kontrola z wn trza budynku. Jeden obiekt obs uguje dwa pasy ruchu. 
Program: pomieszczenie wartownicze SG (+przedsionek i toaleta), pomieszczenie wst pnej i 
ko cowej kontroli celnej (+przedsionek i toaleta). 
W szczególno ci realizuje nast puj ce funkcje:  

 obs uguje bramki radiometryczne i kolczatki (lub bollardy),  
 zezwala na wjazd na teren DPG / opuszczenie terenu DPG, nakazuje zawracanie, kieru-

je na pas zabiegów sanitarnych. 

INSTALACJE 

o Instalacje wod-kan 
o instalacja c.o. z wymiennikowni  
o wentylacja  

BUD. 18 
Budynek 

Pawilon kontroli wst pnej i ko cowej od strony zachodniej 
Budynek jednokondygnacyjny z przew eniem oddzielaj cym pomieszczenia dla s by celnej i 
dla wartownika stra y granicznej. Pe ne przeszklenie pomieszcze  kontroli zlokalizowanych na 
obu szczytach. Mo liwa kontrola z wn trza budynku. Jeden obiekt obs uguje dwa pasy ruchu. 
Program:  

o pomieszczenie wartownicze SG (+przedsionek i toaleta), pomieszczenie wst pnej i ko -
cowej kontroli celnej (+przedsionek i toaleta). 

o W szczególno ci realizuje nast puj ce funkcje:  
o obs uguje bramki radiometryczne i kolczatki (lub bollardy); zezwala na wjazd na teren 

DPG / opuszczenie terenu DPG, nakazuje zawracanie. 

INSTALACJE: 

 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. 
 wentylacja  

BUD. 33 
Budynek 

Toaleta publiczna 
Toaleta dla podró nych oczekuj cych na wjazd na pasy odpraw (dla wszystkich rodzajów ru-
chu). Obiekt przystosowany dla osób niepe nosprawnych. 
Ilo  obiektów: 2 szt. (1 od strony granicy i 1 od strony kraju) 
INSTALACJE 
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 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. 
 wentylacja i klimatyzacja 

BUD. A 
Budynek 

Istniej cy budynek murowany 
Budynek jednokondygnacyjny, podpiwniczony. Adaptacja na punkt pierwszej pomocy 
przedmedycznej z pomieszczeniami separatki, na punkt badania i przetrzymywania zwierz t 
towarzysz cych oraz na pomieszczenia magazynowe dla LZDPG. 
Rozbiórka cz ci niepodpiwniczonej po stronie zachodniej. 
Dobudowa cz ci niepodpiwniczonej po stronie wschodniej. 
INSTALACJE 

 Instalacje wod-kan 
 instalacja c.o. z wymiennikowni  
 wentylacja i klimatyzacja 

 
  



ST –  

18 

ST.2.01. INSTALACJA WODOCI GOWA  

1. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.1. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  dotrzymy-
wane podczas wykonywania i odbiorach instalacji wody. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki jest 
cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie robót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów bu-
dowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH OPRACOWANIEM 

wykonywanie instalacji, 
wykonywanie instalacji wody ciep ej,  
wykonanie instalacji cyrkulacji, 
monta  armatury instalacji, 
monta  armatury wraz z podej ciami, 
wykonanie prób. 

4. WARUNKI BHP. 

Warunki BHP w niniejszej ST s  zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

5. ZESTAWIENIE CPV. 

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoci gów i ruroci gów do odprowadzania 
cieków 

45232100-3 Roboty pomocnicze w zakresie wodoci gów 

6. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 

Okre lenia u yte w niniejszej ST s  zgodne z okre leniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓL-
NE. 
Instalacja wodoci gowa - Instalacj  wodoci gow  stanowi  uk ady po czonych przewodów, arma-

tury i urz dze , s ce do zaopatrywania budynku w zimn  i ciep  wod , 



ST –  

19 

spe niaj  wymagania jako ciowe okre lone w przepisach odr bnych doty-
cz cych warunków, jakim powinna odpowiada  woda do spo ycia przez ludzi. 

Woda do spo ycia przez ludzi - Woda spe niaj ca wymagania jako ciowe okre lone w rozporz dze-
niu. 

Instalacja wodoci gowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodoci gowej 
rozpoczyna si  bezpo rednio za zestawem wodomierza g ównego, a instala-
cja zimnej wody pochodz cej z w asnego uj cia (studni) - od urz dzenia, za 
pomoc  którego jest pobierana woda z tego uj cia. 

Ci nienie robocze instalacji, prob (lub poper) - Obliczeniowe (projektowe) ci nienie pracy instalacji 
przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zak adanej 
trwa ci instalacji nie mo e by  przekroczone w adnym jej punkcie. 

Ci nienie dopuszczalne instalacji - Najwy sza warto  ci nienia statycznego wody w najni szym 
punkcie instalacji. 

Ci nienie próbne - Ci nienie w najni szym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie 
jej szczelno ci. 

Ci nienie nominalne PN - Ci nienie charakteryzuj ce wymiary i wytrzyma  elementu instalacji w 
temperaturze odniesienia równej 20 °C. 

Temperatura robocza, trob (lub toper) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji 
przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania zak adanej 
trwa ci instalacji nie mo e by  przekroczona w adnym jej punkcie. Tempe-
ratura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody ciep ej 
60 °C. 

rednica nominalna (DN lub dn) - rednica, która jest dogodnie zaokr glon  liczb , w przybli eniu 
równ rednicy rzeczywistej (dla rur - rednicy zewn trznej, dla kielichów 
kszta tek - rednicy wewn trznej) wyra onej w milimetrach. 

Nominalna grubo cianki rury (en) - Grubo cianki, która jest dogodnie zaokr glon , liczb , w 
przybli eniu równ  rzeczywistej grubo ci cianki rury wyra onej w milime-
trach. 

Znormalizowany wspó czynnik wymiarów (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego. Liczbowe oznacze-
nie szeregu rur, które jest zaokr glon  liczb  w przybli eniu równa stosunko-
wi nominalnej rednicy do nominalnej grubo ci cianki. 

Temperatura awaryjna, ta (lub tmal) - dla instalacji wykonanej z przewodów tworzywa sztucznego - 
Najwy sza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczaj ca temperatur  
robocz , jaka mo e wyst pi  w czasie pracy instalacji w której nast pi o 
uszkodzenie systemu steruj cego i zabezpieczaj cego instalacj , która dla za-
chowania zak adanej trwa ci instalacji nie mo e by  przekroczona w ad-
nym jej punkcie. 

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  
Przy wykonywaniu robót budowlanych nale y, zgodnie z ustaw , stosowa  wyroby budowlane, które 
zosta y dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s  w ciwie ozna-
czone: 
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1. wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy, e 
zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, 
aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych – w odnie-
sieniu do wyrobów podlegaj cych tej certyfikacji, 

2. wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodno ci i wydano certyfikat zgodno ci 
lub deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub z aprobat  techniczn , maj ce istotny wp yw 
na spe nienie co najmniej jednego z wymaga  podstawowych - w odniesieniu do wyrobów 
nie obj tych certyfikacj  na znak bezpiecze stwa, 

3. wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie maj cych istotnego wp ywu na 
spe nianie wymaga  podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych wed ug 
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, b cym za cznikiem do rozporz dzenia, 

4. wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odr bnymi przepi-
sami dokonano oceny zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk  wprowadzon  do 
zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacj  technicz-

 pa stwa cz onkowskiego Unii Europejskiej uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z 
wymaganiami podstawowymi, 

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s  wyroby budowlane wykonane 
wed ug indywidualnej dokumentacji technicznej sporz dzonej przez projektanta obiektu lub z nim 
uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z rozporz dzeniem, wyda  o wiadczenie wskazuj ce, e za-
pewniono zgodno  wyrobu z t  dokumentacj  oraz z przepisami i obowi zuj cymi normami. 
Transport i sk adowanie zgodnie z wytycznymi producenta w oryginalnych opakowaniach. 

1. RODZAJE MATERIA ÓW 

Rury i kszta tki z tworzyw sztucznych 
Rury i kszta tki z tworzyw sztucznych musz  spe nia  wymagania okre lone w odpowiednich 
normach: 

 z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1-5, 
 z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1-5, PN-C-89207, 
 z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1-5, 
 z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1-5. 

Armatura domowej sieci wodoci gowej 
Armatura domowej sieci wodoci gowej (armatura przep ywowa instalacji wodoci gowej) musi 
spe nia  warunki okre lone w nast puj cych normach: 
PN/M-75110-11, PN/M-75113-19, PN/M-75123-26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, 
PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206, 

2. TRANSPORT, ODBIÓR I SK ADOWANIE 

Transport i sk adowanie zgodnie z wytycznymi producenta w oryginalnych opakowaniach. 
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3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce maszyn i sprz tu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.3. 
Roboty mo na wykonywa  przy u yciu dowolnego sprz tu i narz dzi posiadaj cych atest i zaakceptowa-
nych przez In yniera kontraktu 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.4.  

1. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEWOZU RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

Ze wzgl du na specyficzne cechy rur nale y spe ni  nast puj ce dodatkowe wymagania: 
rury nale y przewozi  wy cznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaj cymi boczne 
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystaj ce poza pojazd ko ce rur nie mog  by  d sze 
ni  1 m, 
je eli przewo one s  lu no u one rury, to przy ich uk adaniu w stosy na samochodzie wysoko  
adunku nie powinna przekracza  1 m, 

podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cz ci 
rodków transportu jak ruby, cuchy, itp. Lu no uk adane rury powinny by  zabezpieczone przed 

zarysowaniem przez pod enie tektury falistej i desek pod cuch spinaj cy boczne ciany skrzyni 
samochodu, 
podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed zmian  po enia. Platforma samocho-
du powinna by  ustawiona w poziomie. 
Wed ug istniej cych zalece  przewóz powinien odbywa  si  przy temperaturze otoczenia -5°C do 
+30C. 

2. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEWOZU ARMATURY 

Armatur  nale y przewozi  pakowan  w sposób zabezpieczaj cy przed zanieczyszczeniem, uszko-
dzeniem mechanicznym i wp ywami czynników atmosferycznych. 

3. SK ADOWANIE MATERIA ÓW 

Sk adowanie rur i kszta tek w wi zkach lub luzem 
Rury i kszta tki nale y w okresie przechowywania chroni  przed bezpo rednim dzia aniem 
promieniowania s onecznego i temperatur  ni sz  ni  0°C lub przekraczaj  40°C. 
Przy d ugotrwa ym sk adowaniu (kilka miesi cy lub d ej) rury powinny by  chronione przed 
dzia aniem wiat a s onecznego przez przykrycie sk adu plandekami brezentowymi lub innym 
materia em (np. foli  nieprze roczyst  z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nale y zapew-
ni  cyrkulacj  powietrza pod pow ok  ochronn  aby rury nie nagrzewa y si  i nie ulega y de-
formacji. 
Oryginalnie zapakowane wi zki rur mo na sk adowa  po trzy, jedna na drugiej do wysoko ci 
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wi zek winny spoczywa  na sobie, lu ne rury lub niepe ne 
wi zki mo na sk adowa  w stosach na równym pod u, na podk adkach drewnianych o sze-
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roko ci min. 10 cm, grubo ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by  z boku za-
bezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst pach co 1-2 m. Wysoko  uk a-
dania  rur  w  stosy  nie  powinna  przekracza  7  warstw  rur  i  1,5  m  wysoko ci.  Rury  o  ró nych  
rednicach winny by  sk adowane odr bnie. 

Rury kielichowe uk ada  kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela  przek ad-
kami drewnianymi.  

Sk adowanie armatury 
Armatur  nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie ni szej ni  0° C. 
W pomieszczeniach sk adowania nie powinny znajdowa  si  zwi zki chemiczne dzia aj ce ko-
roduj co. Armatur  z tworzyw sztucznych nale y przechowywa  z dala od urz dze  grzew-
czych. 

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  

1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Instalacja wodoci gowa powinna, zapewni  obiektowi budowlanemu, w którym j  wykonano, mo -
liwo  spe nienia wymaga  podstawowych dotycz cych w szczególno ci: 

 bezpiecze stwa konstrukcji, 
 bezpiecze stwa po arowego, 
 bezpiecze stwa u ytkowania, 
 odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony rodowiska, 
 ochrony przed ha asem i drganiami, 
 oszcz dno ci energii i odpowiedniej izolacyjno ci cieplnej przegród. 

Instalacja wodoci gowa powinna by  wykonana zgodnie z projektem oraz przy spe nieniu we w a-
ciwym zakresie wymaga  przepisu techniczno – budowlanego wydanego w drodze rozporz dze-

nia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzgl dnieniem ewentualnych odst pstw 
udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a tak e zgodnie z zasa-
dami wiedzy technicznej. 
Instalacja wodoci gowa powinna by  wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposób 
umo liwiaj cy zapewnienie jej prawid owego u ytkowania w zakresie zaopatrzenia w wod , zgod-
nego z przeznaczeniem obiektu i za eniami projektu budowlanego tej instalacji (przy wzi ciu pod 
uwag  przewidywanego okresu u ytkowania), oraz we w ciwym zakresie zgodnego z wymaga-
niami przepisów techniczno-budowlanych dotycz cych warunków technicznych u ytkowania obiek-
tów budowlanych, (dla budynków mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporz dzenia). 

2. PROWADZENIE PRZEWODÓW INSTALACJI WODOCI GOWYCH 

Przewody poziome powinny by  prowadzone ze spadkiem tak, eby w najni szych miejscach za a-
ma  przewodów zapewni  mo liwo  odwadniania instalacji, oraz mo liwo  odpowietrzania przez 
punkty czerpalne. Dopuszcza si  mo liwo  uk adania odcinków przewodów bez spadku je eli 
opró nianie z wody jest mo liwe przez przedmuchanie spr onym powietrzem. 
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Przewody instalacji wodoci gowej nale y prowadzi  po cianach wewn trznych. 
W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si  prowadzenie przewodów po cianach ze-
wn trznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem 
pary wodnej (izolowanie cieplne przewodów lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego). 
Nie wolno uk ada  przewodów wodoci gowych w ziemi, je eli pod oga tworzy szczeln  p yt  nad 
przewodem. 
Rozdzielcze przewody wodoci gowe mog  by  uk adane poni ej poziomu pod ogi budynku niepod-
piwniczonego lub poni ej poziomu pod ogi piwnicy, przy spe nieniu nast puj cych warunków: 

 temperatura wewn trzna pomieszcze  jest zawsze powy ej O °C, 
 przewody uk adane s  na g boko ci co najmniej 0,3 m poni ej poziomu pod ogi w ka-

na ach odkrywanych na ca ej d ugo ci lub prze azowych albo pod oga nie tworzy szczel-
nej p yty nad przewodem. 

Przewody poziome prowadzone przy cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa  na 
podporach sta ych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) 
usytuowanych w odst pach nie mniejszych ni  wynika to z wymaga  dla materia u z którego wyko-
nane s  rury. 
Przewody podej  wody zimnej i ciep ej powinny by  dodatkowo mocowane przy punktach poboru 
wody. 
Przewody wodoci gowe mog  by  prowadzone w obudowanych w ach sanitarnych, przy czym 
nale y zapewni  dost p do wszystkich zaworów odcinaj cych odga zienia. 
Przewody uk adane w zakrywanych bruzdach ciennych i w szlichcie pod ogowej powinny by  uk a-
dane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny by  zinwentaryzowane i nanie-
sione w dokumentacji technicznej powykonawczej. 
Przewody w bruzdach powinny by  prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze p aszczowej lub 
co najmniej z izolacj  powietrzn  (dopuszcza si  uk adanie w bru dzie przewodu owini tego np. 
tektur  falist ) w taki sposób, aby przy wyd eniach cieplnych: 

 powierzchnia przewodu by a zabezpieczona przed tarciem o cianki bruzdy i materia  j  
zakrywaj cy, 

 w po czeniach i na odga zieniach przewodu nie powstawa y dodatkowe napr enia 
lub si y rozrywaj ce po czenia. 

Zakrycie bruzdy powinno nast pi  po dokonaniu odbioru cz ciowego instalacji wodoci gowej. 
Przewody instalacji wodoci gowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by  prowadzone w 
odleg ci wi kszej ni  0,1 m od ruroci gów cieplnych, mierz c od powierzchni rur. W przypadku 
gdy ta jest mniejsza nale y stosowa  izolacj  ciepln . 
Przewody instalacji wodoci gowej nale y izolowa , gdy dzia anie dowolnego ród a ciep a mog oby 
spowodowa  podwy szenie temperatury cianki ruroci gu powy ej + 30 °C. 
Przewody wodoci gowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawarto ci 
pary wodnej, nale y izolowa  przed zamarzni ciem i wykraplaniem pary na zewn trznej po-
wierzchni przewodów. 
Przewody nale y prowadzi  w sposób umo liwiaj cy wykonanie izolacji cieplnej. 
Odleg  zewn trznej powierzchni przewodu wodoci gowego lub jego izolacji cieplnej od ciany, 
stropu albo pod ogi powinna wynosi  co najmniej: 

 dla przewodów rednicy 25 mm - 3 cm, 
 dla przewodów rednicy 32 ÷ 50 mm - 5 cm, 
 dla przewodów rednicy 65 ÷ 80 mm - 7 cm, 
 dla przewodów rednicy 100 mm - 10 cm. 

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by  u one równolegle. 
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Przewody pionowe nale y prowadzi  tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczy o l 
cm na kondygnacj . 
Przewody poziome instalacji wody zimnej nale y prowadzi  poni ej przewodów instalacji wody cie-

ej, instalacji ogrzewczej i przewodów gazowych. 
Nie wolno prowadzi  przewodów wodoci gowych powy ej przewodów elektrycznych. 
Minimalna odleg  przewodów wodoci gowych od przewodów elektrycznych powinna wynosi  
0,1 m. 

3. PODPORY 

Podpory sta e i przesuwne 
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umo liwi atwy i trwa y monta  przewodu, a 
konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewni  swobodne, poosiowe 
przesuwanie przewodu. 
Przewody nale y mocowa  do elementów konstrukcji budynku za pomoc  uchwytów lub 
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewni atwy i trwa y monta  
instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si  drga  i 
ha asów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomi dzy przewodem a obejm  uchwytu 
lub wspornika nale y stosowa  podk adki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do 
mocowania przewodów poziomych powinna zapewnia  swobodne przesuwanie si  rur. 
Rozwi zanie i rozmieszczenie podpór sta ych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) 
powinno by  zgodne z projektem technicznym. Nie nale y zmienia  rozmieszczenia i rodzaju 
podpór bez akceptacji projektanta instalacji, nawet je eli nie zmienia to zaprojektowanego 
uk adu kompensacji wyd  cieplnych przewodów i nie wywo uje powstawania dodatko-
wych napr  i odkszta ce  przewodów. 
Maksymalny odst p mi dzy podporami przewodów podano w tablicach poni ej. 

Materia  rednica nominalna 
rury 

Przewód montowany 

pionowo1 ) inaczej 

m m 

stal w glowa zwyk a 
ocynkowana; stal odporna 
na korozj ; 

DN 10 do DN 20 2,0 1,5 

DN25 2,9 2,2 

DN32 3,4 2,6 

DN40 3,9 3,0 

DN50 4,6 3,5 

DN65 4,9 3,8 

DN80 5,2 4,0 

DN 100 5,9 4,5 

1 ) Lecz nie mniej ni  jedna podpora na ka  kondygnacj  

4. PROWADZENIE PRZEWODÓW BEZ PODPÓR 

Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, mo e by  prowadzony w war-
stwach pod a pod ogi bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze os onowej z tworzywa 
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sztucznego (w „peszlu"). Rura os onowa powinna by  monta owo zamocowana do pod a do cza-
su ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstw  szlichty pod ogowej. 
W instalacji wodoci gowej wody ciep ej celowe jest takie prowadzenie rury os onowej, eby jej o  
by a lini  falist  w p aszczy nie równoleg ej do powierzchni przegrody na której przewód jest uk a-
dany. 
Przewód w rurze os onowej powinien by  u ony swobodnie. 

5. TULEJE OCHRONNE 

Przy przej ciu rury przewodu przez przegrod  budowlan  (np. przewodu poziomego przez cian , a 
przewodu pionowego przez strop), nale y stosowa  przepust w tulei ochronnej. 
Tuleja ochronna powinna by  w sposób trwa y osadzona w przegrodzie budowlanej. 
Tuleja ochronna powinna by  rur  o rednicy wewn trznej wi kszej od rednicy zewn trznej rury 
przewodu: 

 co najmniej o 2 cm, przy przej ciu przez przegrod  pionow ,  
 co najmniej o 1 cm, przy przej ciu przez strop. 

Tuleja ochronna powinna by  d sza ni  grubo  przegrody pionowej o oko o 2 cm z ka dej strony, 
a przy przej ciu przez strop powinna wystawa  oko o 2 cm powy ej posadzki i oko o  cm poni ej 
tynku na stropie. 
Dla rur przewodów z tworzywa sztucznego zaleca si  stosowa  tuleje ochronne te  z tworzywa 
sztucznego. 
Przestrze  mi dzy rur  przewodu a tulej  ochronn  powinna by  wype niona materia em trwale 
plastycznym nie dzia aj cym korozyjnie na rur , umo liwiaj cym jej wzd ne przemieszczanie si  i 
utrudniaj cym powstanie w niej napr cinaj cych. 
W tulei ochronnej nie powinno znajdowa  si adne po czenie rury przewodu. 
Przej cie rury przewodu przez przegrod  w tulei ochronnej nie powinno by  podpor  przesuwn  
tego przewodu. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by  wykonany zgodnie z rozwi zaniem szczegó-
owym znajduj cym si  w projekcie technicznym. 

6. MONTA  ARMATURY 

Armatura powinna odpowiada  warunkom pracy (ci nienie, temperatura) instalacji, w której jest 
zainstalowana. 
Przed instalowaniem armatury nale y usun  z niej za lepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura, po sprawdzeniu prawid owo ci dzia ania, powinna by  instalowana tak, eby by a do-
st pna do obs ugi i konserwacji. 
Na ka dym odga zieniu przewodu doprowadzaj cego wod  zimn  lub ciep  do mieszkania lub lo-
kalu u ytkowego, w miejscu atwo dost pnym, powinna by  zainstalowana armatura odcinaj ca. 
Armatura odcinaj ca powinna by  zainstalowana na przewodach doprowadzaj cych wod  wodo-
ci gow  do takich punktów czerpania jak urz dzenia sp ukuj ce miski ust powe, pisuary, a tak e 
pralki automatyczne, zmywarki itp. Je eli rozwi zanie doprowadzenia wody wodoci gowej w tych 
przyborach lub urz dzeniach umo liwia jej przep yw zwrotny, na przewodzie doprowadzaj cym 
wod  wodoci gow  do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punk-
tów czerpania), nale y zainstalowa  odpowiednie wyposa enie uniemo liwiaj ce przep yw zwrot-
ny. 
Armatur  na przewodach nale y tak instalowa , eby kierunek przep ywu wody instalacyjnej by  
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zgodny z oznaczeniem kierunku przep ywu na armaturze. 
Armatura odcinaj ca grzybkowa powinna by  zainstalowana w takim po eniu aby w czasie roz-
bioru wody nap ywa a ona „pod grzybek”. 
Armatura na przewodach powinna by  zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy 

yciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwa ych podpar , zgodnie z projektem 
technicznym. 
Armatura spustowa powinna by  instalowana w najni szych punktach instalacji oraz na podej ciach 
pionów przed elementem zamykaj cym armatury odcinaj cej (od strony pionu), dla umo liwienia 
opró niania poszczególnych pionów z wody, po ich odci ciu. Armatura spustowa powinna by  loka-
lizowana w miejscach atwo dost pnych i zaopatrzona w z czk  do w a w sposób umo liwiaj cy 
kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. 
W armaturze mieszaj cej i czerpalnej przewód ciep ej wody powinien by  pod czony z lewej stro-
ny. 
Je eli w projekcie technicznym nie podano innych wymaga , wysoko  ustawienia armatury czer-
palnej na cianie powinna by  zgodna z tablic . 

Wysoko  ustawienia armatury czerpalnej ciennej nad pod og  lub przyborem 

Nazwa przyboru 

Wysoko  ustawie-
nia armatury czer-

palnej nad pod og  

Wysoko  górnej 
kraw dzi przedniej 

cianki przyboru 
nad pod og  

Wysoko  ustawienia: 

m m m 

zlew 0,75 ÷ 0,95 0,50÷0,60 

armatury czerpalnej 
nad górn  kraw dzi  
przedniej cianki przy-

boru 0.25 ÷ 0,35 

zlewozmywak do pracy 
stoj cej 

1,10 ÷ 1,25 0,85 ÷0,90 

zlewozmywak do pracy 
siedz cej 

1,00 ÷ 1,10 0,75 

umywalka 1,00 ÷ 1,15 0,75÷0,80 
umywalka w przedszko-
lu 

0,85÷ 0,95 0,60 

Wysoko  ustawienia armatury ciennej 

Nazwa przyboru Wysoko  ustawienia m: 

wanna armatury czerpalnej nad górn  kraw dzi  wanny 0,10 ÷ 0,18 

natrysk armatury czerpalnej nad posadzk  brodzika natrysku 1,00 - 
1,50 

ówki natrysku sta ego górnego nad posadzk  brodzika 
natrysku, licz c od sitka g ówki 2,10÷2,20 

ówki natrysku sta ego bocznego nad posadzk  brodzika 
natrysku, licz c od sitka g ówki 1,80÷2,00 

basen do mycia nóg armatury czerpalnej nad górn  kraw dzi  basenu do mycia 
nóg 0,10÷ 0,15 

poide ko dla dzieci wylotu zaworu poide kowego nad posadzk  0,65 ÷ 0,75 

poide ko dla doros ych wylotu zaworu poide kowego nad posadzk  0,80 ÷ 0,90 

ci nieniowy zawór sp uku-
cy 

osi wylotu podej cia czerpalnego nad posadzk  1,10 
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7. URZ DZENIE DO POMIARU PRZEP YWU WODY (WODOMIERZ) 

Miejsce przeznaczone na ustawienie urz dzenia do pomiaru zu ycia wody (wodomierza) powinno 
by  suche, o temperaturze wewn trznej przynajmniej + 4 °C, o wietlone, atwo dost pne, o mini-
malnej wysoko ci 1,80 m i wyposa one we wpust pod ogowy. Je eli wodomierz s y do rozlicze  z 
dostawc  wody, miejsce to powinno by  wydzielone i zabezpieczone przed dost pem osób nieu-
prawnionych. 
Wodomierz nale y zamontowa  wspó osiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta. 
Kierunek strza ki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by  zgodny z kierunkiem prze-

ywu wody w przewodzie. 
ugo  prostego odcinka pomiarowego o sta ej rednicy, je eli instrukcja producenta wodomierza 

nie stanowi inaczej, powinna by  równa co najmniej 5 rednicom przewodu przed - i 3 rednicom 
przewodu za wodomierzem. 
Je eli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obci  (metrologicznej) B-H i A-V, to zaleca 
si  jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarcz  odczytow  w po eniu poziomym 
(odczyt wskaza  wodomierza z góry). 
Wodomierz powinien by  zamontowany w zestawie zawieraj cym, armatur  odcinaj  przed i za 
wodomierzem oraz wymaganej d ugo ci proste odcinki pomiarowe pomi dzy wodomierzem i t  
armatur . 
Je eli w projekcie technicznym nie podano innych wymaga , w zestawach wodomierzy mieszka-
niowych armatury odcinaj cej za wodomierzem mo na nie stosowa . 
Obudowa wodomierza mieszkaniowego nie powinna utrudnia  bezpo redniego odczytu wskaza  
wodomierza ani mo liwo ci jego wymiany. 

8. WYKONANIE REGULACJI INSTALACJI WODOCI GOWEJ 

Instalacja wodoci gowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami oblicze  hydraulicznych i innymi 
wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji: 

 wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego stru-
mienia wody, 

 wody ciep ej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego stru-
mienia wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.  

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji monta owej przewodowej armatury regu-
lacyjnej (w uzasadnionych przypadkach monta  kryz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych 
zaworów regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny by  przeprowadzone po zako czeniu mon-
ta u, p ukaniu i badaniu szczelno ci instalacji w stanie zimnym. 
Nastawy regulacji monta owej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody ciep ej tak e nastawy pa-
rametrów pracy pomp cyrkulacyjnych, nale y wykona  zgodnie z wynikami oblicze  hydraulicznych 
zawartymi w projekcie technicznym instalacji. 

9. IZOLACJA CIEPLNA 

Przewody instalacji wodoci gowej wody ciep ej powinny by  izolowanie cieplnie. Dopuszcza si  nie 
stosowanie izolacji cieplnej przewodów instalacji wodoci gowej wody ciep ej, w których nie ma 
cyrkulacji. 
Przewody instalacji wodoci gowej wody zimnej powinny by  izolowane cieplnie w zakresie okre-
lonym w projekcie technicznym tej instalacji. 
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Je eli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodów lub elementów instalacji wodoci gowej przed 
zamarzni ciem powinny by  one izolowane cieplnie albo je eli jest to niewystarczaj ce, zabezpie-
czone elektrycznym kablem grzejnym. 
Armatura instalacji wodoci gowej wody ciep ej powinna by  izolowana cieplnie, je eli wymaganie 
to wynika z projektu technicznego tej instalacji. 
Wykonywanie izolacji cieplnej nale y rozpocz  po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób 
szczelno ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych 
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawid owo ci wykonania powy szych robót protokó em 
odbioru. 
Materia  z którego b dzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo  oraz rodzaj p aszcza os aniaj ce-
go, powinny by  zgodne z projektem technicznym instalacji wodoci gowej. 
Materia y izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by  w stanie suchym, 
czyste i nie uszkodzone, a sposób sk adowania materia ów na stanowisku pracy powinien wyklucza  
mo liwo  ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna by  czysta i sucha. Nie dopuszcza 
si  wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemi , cementem, sma-
rami itp. oraz na powierzchniach z nieca kowicie wyschni  lub uszkodzon  pow ok  antykorozyj-

. 
Zako czenia izolacji cieplnej powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 
Izolacja cieplna powinna by  wykonana w sposób zapewniaj cy nierozprzestrzenianie si  ognia. 

10. OZNACZANIE 

Przewody, armatura i urz dzenia, po ewentualnym wykonaniu zewn trznej ochrony antykorozyjnej 
i wykonaniu izolacji cieplnej, nale y oznaczy  zgodnie z przyj tymi zasadami oznaczania podanymi 
w PN-H-74200:1998 i uwzgl dnionymi w instrukcji obs ugi instalacji wodoci gowej. 
Oznaczenia nale y wykona  na przewodach, armaturze i urz dzeniach zlokalizowanych zgodnie z 
PN-H-74200:1998: 

 na cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w 
piwnicach nie b cych lokalami u ytkowymi, 

 w zakrytych bruzdach, kana ach lub zamkni tych przestrzeniach - w mieszkaniach i lo-
kalach u ytkowych a tak e w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budyn-
ku; oznaczenia powinny by  wykonane w miejscach dost pu do armatury i urz dze , 
zwi zanych z u ytkowaniem i obs ug  tych elementów instalacji. 

11. PO CZENIA 

1. Po czenie gwintowe 
Po czenie gwintowe mo e by  wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem 
uszczelk  zaciskan  mi dzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami Wymagania doty-
cz ce gwintów wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by  zgodne z wy-
maganiami  PN-ISO 7-1  i/lub PN-ISO 228-1 Gwint  mo e by  wykonany w materiale  rodzimym 
elementu czonego (uformowany metod  obróbki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z 
innego materia u w postaci pier cieniowej wk adki, stanowi cej integraln  cz czonego 
elementu. 
Gwinty powinny by  równo naci te i odpowiada  wymaganiom odpowiedniej normy. Dok ad-
no  naci cia gwintu sprawdza si  przez nakr cenie z czki. Po czenie skr ca si  wst pnie 
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cznie, a nast pnie dokr ca za pomoc  narz dzi specjalnych (przewidzianych przez producen-
ta elementów po czenia) lub za pomoc  narz dzi uniwersalnych. Bez wzgl du na sposób do-
kr cania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt s abe lub zbyt mocne, a tak e powodo-
wanie mechanicznego uszkodzenia czonych elementów. 
Jako materia  uszczelniaj cy nale y stosowa  ta  teflonow  lub past  uszczelniaj  Stoso-
wanie konopi w po czeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyj tkiem po -
cze  z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wk adek metalowych), nawet gdy gwint 
ukszta towany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z czonych elementów (w po czeniach 
z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mog  by  stosowane materia y p czniej ce pod 
wp ywem wody). 
Po czenia gwintowe rur mog  by  wykonywane w instalacjach, w których ci nienie robocze 
nie przekracza l O bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Po czenia gwintowe mog  
by  stosowane do po cze  rur z armatur  oraz urz dzeniami kontrolno – pomiarowymi o pa-
rametrach roboczych przekraczaj cych powy sze warto ci, je eli gwintowane kró ce po cze-
niowe armatury lub urz dzenia, wykonane s  w ich materiale rodzimym. 

2. Po czenie ko nierzowe 
Po czenie ko nierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki p askiej mi dzy p asz-
czyznami przylgowymi, uszczelki kszta towej mi dzy odpowiednio uformowanymi powierzch-
niami, lub bez uszczelki z odpowiednio ukszta towanymi powierzchniami kszta towymi. 
Ko nierz mo e stanowi  integralny fragment elementu czonego lub by  ko nierzem lu nym, 
wykonanym z tego samego lub innego materia u, na onym na odpowiednio ukszta towan  
ko cówk  elementu czonego. Po czenie ko nierzowe nale y tak wykonywa , aby wykluczy  
mo liwo  wydostawania si  mi dzy czonymi elementami, czynnika znajduj cego si  w 
przewodzie. 
Wymiary ko nierzy czonych elementów powinny by  zgodne ze sob . W po czeniu powinny 
by  zastosowane wszystkie przewidziane ruby. ruby te powinny by  jednakowej d ugo ci, 
dostosowanej do wymiarów ko nierzy. Po skr ceniu wszystkich rub po czenia ko nierzowe-
go, wystaj ce z nakr tek nagwintowane odcinki rub, powinny by  jednakowej d ugo ci. Zale-
ca si  aby d ugo  ta wynosi a oko o 1,5 do 2 zwojów gwintu. 
Niedopuszczalne jest: 

o przesuni cie osi czonych elementów, 
o przes oni cie uszczelk  otworów czonych przewodów. 

12. WARUNKI PRZYST PIENIA DO ROBÓT INSTALACJI Z TWORZYW 

Przed przyst pieniem do monta u instalacji wodoci gowej z tworzyw sztucznych nale y: 
wyznaczy  miejsca uk adania rur, kszta tek i armatury, 
wykona  otwory i obsadzi  uchwyty, podpory i podwieszenia, 
wykona  bruzdy w cianach w przypadku uk adania w nich przewodów wodoci gowych, 
wykona  otwory w cianach i stropach dla przej  przewodów wodoci gowych.  

Monta  ruroci gów  
Po wykonaniu czynno ci pomocniczych okre lonych w pkt. 5.2. nale y przyst pi  do w ciwe-
go monta u rur, kszta tek i armatury. 
Ruroci gi z tworzyw sztucznych mog  by  mocowane bezpo rednio na cianach, w bruzdach 
cian lub warstwach pod ogowych w rurach os onowych. 
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PO CZENIA RUR I KSZTA TEK Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

Przed przyst pieniem do monta u rur i kszta tek z tworzyw sztucznych nale y dokona  ogl -
dzin tych materia ów. Powierzchnie rur i kszta tek musz  by  czyste, g adkie, pozbawione po-
rów, wg bie  i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemo liwiaj cym spe nienie wy-
maga  odpowiednich norm podanych w ST. 

PO CZENIA ZGRZEWANE 

Po czenia zgrzewane mog  by  doczo owe lub elektrooporowe: 
 zgrzewanie doczo owe, które polega na czeniu rur i kszta tek przez nagrzanie ich ko -

cówek do w ciwej temperatury i doci ni cie, bez stosowania dodatkowego materia u, 
 zgrzewanie elektrooporowe charakteryzuj ce si  tym, e kszta tki polietylenowe (PE) 

zawieraj  jeden lub wi cej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworze-
nia energii elektrycznej w ciep o, w celu uzyskania po czenia zgrzewanego z bosym 
ko cem lub rur . 

Po zgrzaniu rur i kszta tek na ich powierzchniach wewn trznych i zewn trznych nie powinny 
wyst pi  wyp ywki stopionego materia u poza obr bem kszta tek. Przy zgrzewaniu elektroo-
porowym adna wyp ywka nie powinna powodowa  przemieszczenia drutu w kszta tkach 
(elektrooporowych) co mog oby spowodowa  zwarcie podczas czenia. Na wewn trznej po-
wierzchni rur nie powinno wyst pi  pofa dowanie. 

PO CZENIA MECHANICZNE ZACISKOWE 

Po czenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si  za pomoc  z czek, które zaciskane s  na 
ko cówkach rur. Po czenia te maj  zastosowanie w przewodach wodoci gowych o redni-
cach do 110 mm. 

PO CZENIA KIELICHOWE NA WCISK 

Monta  po cze  kielichowych polega na wsuni ciu (wci ni ciu) ko ca rury w kielich, z osa-
dzon  uszczelk  (pier cieniem elastomerowym), do okre lonej g boko ci. Dopuszczalne jest 
stosowanie rodka smaruj cego u atwiaj cego wsuwanie. Nale y zwróci  szczególn  uwag  na 
osiowe wprowadzenie ko ca rury w kielich (PVC-U). 

PO CZENIA KLEJONE 

Po czenia klejone w monta u instalacji wodoci gowych stosowane s  dla rur i kszta tek z 
PVC-U Powierzchnie czonych elementów za pomoc  kleju agresywnego musz  by  czyste i 
odt uszczone. Nale y bezwzgl dnie przestrzega  instrukcji producenta kleju. 
Pomieszczenie, w którym odbywa si  klejenie musi by  dobrze wietrzone oraz zabezpieczone 
przed otwartym ogniem z powodu tworz cych si  par rozpuszczalników. 
Rodzaj zastosowanych po cze  rur i kszta tek powinien by  zgodny z instrukcjami producen-
tów tych materia ów. 

PO CZENIA Z ARMATUR  

Przed przyst pieniem do monta u armatury nale y dokona  ogl dzin jej powierzchni ze-
wn trznej i wewn trznej. 
Powierzchnie powinny by  g adkie, czyste, pozbawione porów, wg bie  i innych wad po-
wierzchniowych w stopniu uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  norm okre lonych. 
Wysoko  ustawienia armatury czerpalnej nad pod og  lub przyborem nale y wykona  zgod-
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nie z wymaganiami okre lonymi w ST dla instalacji wodoci gowych. Zastosowanie rodzajów 
po cze  armatury z instalacj  nale y wykona  przestrzegaj c instrukcji wydanych przez pro-
ducentów okre lonych materia ów. 

6. KONTROLA ROBÓT INSTALACYJNYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  

 to badania wst pne polegaj ce na pulsacyjnym podnoszeniu ci nienia w instalacji do warto ci ci nie-
nia próbnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przecieków i roszenia oraz spadku 
ci nienia (mo e wyst pi  wy cznie spowodowane elastyczno ci  przewodów z tworzyw sztucznych) 
obserwuje si  instalacj  jeszcze 1/2 godziny, je eli w dalszym ci gu nie wyst puj  przecieki i roszenie 
oraz spadek ci nienia nie wi kszy ni  0,6 bara, przyst puje si  do badania g ównego. 
Badanie g ówne polega na podniesieniu ci nienia do warto ci ci nienia próbnego i obserwacji instalacji 
przez 2 godziny. Je eli badanie g ówne zosta o zako czone wynikiem pozytywnym - brak przecieków i 
roszenia oraz spadek ci nienia nie wi kszy ni  0,2 bara - to uznaje si , e instalacja wodoci gowa zosta a 
wykonana w sposób prawid owy, chyba e wymagane s  jeszcze badania uzupe niaj ce przez producen-
ta przewodów z tworzyw sztucznych. Warto  ci nienia próbnego nale y przyj  zgodnie z okre lon  w 
dokumentacji technicznej i ST. 
Badanie szczelno ci instalacji mo emy równie  przeprowadzi  spr onym powietrzem  
Warunkiem uznania wyników badania spr onym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci nienia 
na manometrze podczas badania. Jednak e jest to badanie do  niebezpieczne i nale y ci le przestrze-
ga  wymogów okre lonych. 
Dla instalacji ciep ej wody, po wykonaniu bada  szczelno ci wod  zimn  z wynikiem pozytywnym, nale y 
dodatkowo przeprowadzi  badanie szczelno ci wod  o temp. 60°C, przy ci nieniu roboczym. 
Z przeprowadzonych bada  nale y sporz dzi  protokó  . 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót okre lo-
nych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powyzszym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacj  projektow  i 
do czonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegó owymi), w jednostkach ustalonych w koszto-
rysie. 

ugo  ruroci gów: 
 nale y liczy  od ko cówki ostatniego cznika w podej ciu do wodomierza (od strony 

instalacji) b  od zaworu odcinaj cego na wprowadzeniu ruroci gów do budynków (w 
przypadkach, gdy wodomierz jest na zewn trz budynku) - do ko cówki podej cia do po-
szczególnych punktów czerpania wody, 

 oblicza si  w metrach ich d ugo ci osiowej, wyodr bniaj c ilo ci ruroci gów 
 w zale no ci od rodzajów rur i ich rednic oraz rodzajów po cze  bez odliczania d ugo-

ci czników oraz armatury czonych na gwint, nie wlicza si  natomiast do d ugo ci ru-
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roci gów armatury ko nierzowej, 
 podej cia do urz dze  i armatury wlicza si  do ogólnej d ugo ci ruroci gów, a niezale -

nie od tego do przedmiaru wprowadza si  liczby podej  wed ug rednic ruroci gów i 
rodzajów podej . Przy ustalaniu liczby podej  nale y odr bnie liczy  podej cia wody 
zimnej, odr bnie - wody ciep ej, 

 ugo  ruroci gów w obej ciach elementów konstrukcyjnych wlicza si  do ogólnej d u-
go ci ruroci gów, 

 ugo  ruroci gów w kompensatorach wlicza si  do ogólnej d ugo ci ruroci gów. 
 

Elementy i urz dzenia instalacji, 
Jak zawory, baterie, wodomierze, liczy si  w sztukach lub kompletach. 

Prób  szczelno ci 
Ustala si  dla ca kowitej d ugo ci rur instalacji z uwzgl dnieniem podzia u wed ug rednic oraz 
rodzajów budynków. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  

1. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory mi dzyoperacyjne s  elementem kontroli jako ci wykonania robót poprzedzaj cych. 
Odbiory mi dzyoperacyjne nale y dokonywa  szczególnie, je eli dalsze roboty b  wykonywane 
przez innych pracowników tego samego lub innego wykonawcy. 
Odbiory mi dzyoperacyjne nale y przeprowadza , przyk adowo w stosunku do nast puj cych ro-
dzajów robót: 

 wykonanie przej  dla przewodów przez ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary 
otworu, 

 wykonanie bruzd w cianach - wymiary bruzdy; czysto  bruzdy; w przypadku odcinka 
pionowego instalacji - zgodno  kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka po-
ziomego instalacji - zgodno  kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem, 

 wykonanie kana ów w budynku dla podpod ogowego prowadzenia przewodów cz ci 
wewn trznej instalacji wodoci gowej lub kana ów dla prowadzenia przewodów cz ci 
zewn trznej tej instalacji - wymiary wewn trzne, wykonanie dna i cian, spadek, od-
wodnienie, 

 wykonanie studzienek rewizyjnych i komór - wymiary wewn trzne, wykonanie dna i 
cian, osadzenie stopni w azowych i drabinek, odwodnienie. 

Po dokonaniu odbioru mi dzyoperacyjnego nale y sporz dzi  protokó  stwierdzaj cy jako  wyko-
nania robót oraz potwierdzaj cy ich przydatno  do prawid owego wykonania instalacji. W proto-
kóle nale y jednoznacznie identyfikowa  miejsca i zakres robót obj tych odbiorem. 
W przypadku negatywnej oceny jako ci wykonania robót albo ich przydatno ci do prawid owego 
wykonania instalacji, w protokóle nale y okre li  zakres i termin wykonania prac naprawczych lub 
uzupe niaj cych. Po wykonaniu tych prac nale y ponownie dokona  odbioru mi dzyoperacyjnego. 
W ramach odbioru cz ciowego nale y: 
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 sprawdzi  czy odbierany element instalacji lub jej cz  jest wykonana zgodnie z projek-
tem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotycz cymi 
zmian w tym projekcie, 

 sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej cz ci instalacji z wymaganiami okre lonymi 
w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odst pstw, sprawdzi  uzasadnienie ko-
nieczno ci odst pstwa wprowadzone do dziennika budowy, przeprowadzi  niezb dne 
badania odbiorcze. 

Po dokonaniu odbioru cz ciowego nale y sporz dzi  protokó  potwierdzaj cy prawid owe wyko-
nanie robót, zgodno  wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezb d-
nych bada  odbiorczych. W protokóle nale y jednoznacznie zidentyfikowa  miejsce zainstalowania 
elementów lub lokalizacj  odcinków instalacji, które by y obj te odbiorem cz ciowym. Do proto-
kó u nale y za czy  protokó y niezb dnych bada  odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru cz ciowego, w protokóle nale y okre li  zakres i ter-
min wykonania prac naprawczych lub uzupe niaj cych. Po wykonaniu tych prac nale y ponownie 
dokona  odbioru cz ciowego. 

Odbiór techniczny - ko cowy instalacji wodoci gowej 

Instalacja powinna by  przedstawiona do odbioru technicznego - ko cowego po spe nieniu nast -
puj cych warunków: 

 zako czono wszystkie roboty monta owe przy instalacji, cznie z wykonaniem izolacji 
cieplnej, 

 instalacj  wyp ukano, nape niono wod , 
 dokonano bada  odbiorczych, z których wszystkie zako czy y si  wynikiem pozytyw-

nym. 
Przy odbiorze ko cowym instalacji nale y przedstawi  nast puj ce dokumenty: 

 projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupe nieniami dokonanymi w czasie budowy), 

 dziennik budowy, 
 protokó y odbiorów mi dzyoperacyjnych, 
 protokó y odbiorów technicznych – cz ciowych, 
 protokó y wykonanych bada  odbiorczych, 
 dokumenty wymagane dla urz dze  podlegaj cych dozorowi technicznemu, np. pasz-

porty urz dze  ci nieniowych, 
 instrukcje obs ugi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
 instrukcj  obs ugi instalacji. 

W ramach odbioru ko cowego nale y: 
 sprawdzi  czy instalacja jest wykonana zgodnie  z projektem technicznym powykonaw-

czym, 
 sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre lonymi w od-

powiednich punktach ST, a w przypadku odst pstw, sprawdzi  w dzienniku budowy 
uzasadnienie konieczno ci wprowadzenia odst pstwa, 

 sprawdzi  protokó y odbiorów mi dzyoperacyjnych, 
 sprawdzi  protokó y odbiorów technicznych - cz ciowych, 
 sprawdzi  protokó y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych, 
 uruchomi  instalacj , sprawdzi  osi ganie zak adanych parametrów. 
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Odbiór techniczny - ko cowy ko czy si  protokolarnym przej ciem instalacji wodoci gowej do 
ytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do u ytkowania, 

wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 
Protokó  odbioru technicznego - ko cowego nie powinien zawiera  postanowie  warunkowych. W 
przypadku zako czenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 

ytkowania, po usuni ciu przyczyn takiego stwierdzenia nale y przeprowadzi  ponowny odbiór in-
stalacji. 

2. BADANIA ODBIORCZE 

Zakres bada  odbiorczych nale y dostosowa  do rodzaju i wielko ci instalacji wodoci gowej.  

Pomiary 

Podczas dokonywania bada  odbiorczych nale y wykonywa  pomiary: 
 temperatury wody za pomoc  termometrów zapewniaj cych dok adno  odczytu ± 0,5 

K. Dopuszcza si  dokonywanie tego pomiaru za pomoc  termometrów dotykowych na 
metalowym elemencie instalacji (np. na z czce lub rubunku itp.) po uprzednim 
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przy enia czujnika z ewentualnie na onej farby 
lub innych zanieczyszcze . 

 spadków ci nienia wody w instalacji za pomoc  manometrów ró nicowych zapewniaj -
cych dok adno  odczytu nie mniejsz  ni  10 Pa. 

Warunki wykonania badania szczelno ci 
Badanie szczelno ci nale y przeprowadza  przed zakryciem bruzd i kana ów, przed pomalo-
waniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 
Je eli post p robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kana ów, w których zmontowano 
cz  przewodów instalacji, przed ca kowitym zako czeniem monta u ca ej instalacji, wówczas 
badanie szczelno ci nale y przeprowadzi  na zakrywanej jej cz ci, w ramach odbiorów cz -
ciowych. 

Badanie szczelno ci powinno by  przeprowadzone wod . Podczas odbiorów cz ciowych in-
stalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si  wykonanie badania szczelno ci spr o-
nym powietrzem. 
Podczas badania szczelno ci zabrania si , nawet krótkotrwa ego podnoszenia ci nienia ponad 
warto  ci nienia próbnego. 

Przygotowanie do badanie szczelno ci wod  zimn  
Przed przyst pieniem do badania szczelno ci wod , instalacja (lub jej cz ) podlegaj ca ba-
daniu, powinna by  skutecznie wyp ukana wod . Czynno  t  nale y wykonywa  przy dodat-
niej temperaturze zewn trznej, a budynek w którym znajduje si  instalacja nie mo e by  
przemarzni ty. 
Od instalacji wody ciep ej nale y od czy  urz dzenia zabezpieczaj ce przed przekroczeniem 
ci nienia roboczego. 
Po nape nieniu instalacji wod  zimn  i odpowietrzeniu nale y dokona  starannego przegl du 
instalacji (szczególnie po cze  i d awnic), w celu sprawdzenia, czy nie wyst puj  przecieki 
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpocz cia badania szczelno ci. 
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Przebieg badania szczelno ci wod  zimn  
Do instalacji nale y pod czy  r czn  pomp  do badania szczelno ci. Pompa powinna by  wy-
posa ona w zbiornik wody, zawory odcinaj ce, zawór zwrotny i spustowy. 
Podczas badania powinien by  u ywany cechowany manometr tarczowy ( rednica tarczy mi-
nimum 150 mm) o zakresie o 50% wi kszym od ci nienia próbnego i dzia ce elementarnej: 

 0, 1 bar przy zakresie do 10 bar, 
 0,2 bar przy zakresie wy szym. 

Badanie szczelno ci instalacji wod  mo emy rozpocz  po okresie co najmniej jednej doby od 
stwierdzenia jej gotowo ci do takiego badania i nie wyst pienia w tym czasie przecieków wo-
dy lub roszenia. 
Po potwierdzeniu gotowo ci z adu do podj cia badania szczelno ci nale y podnie  ci nienie w 
instalacji za pomoc  pompy do badania szczelno ci, kontroluj c jego warto  w najni szym 
punkcie instalacji. 
Warto  ci nienia próbnego nale y przyjmowa  w wysoko ci pó tora krotnego ci nienia robo-
czego. 
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by  taka 
sama (ró nica temperatury nie powinna przekracza  ± 3 K i pogoda nie powinna by  s onecz-
na. 
Po przeprowadzeniu badania szczelno ci wod  zimn , powinien by  sporz dzony protokó  ba-
dania okre laj cy ci nienie próbne, przy którym by o wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, 
czy badanie przeprowadzono i zako czono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatyw-
nym. W protokóle nale y jednoznacznie zidentyfikowa  t  cz  instalacji, która by a obj ta 
badaniem szczelno ci. 

Tablica Badanie odbiorcze szczelno ci wod  zimn , instalacji wodoci gowej wykonanej z przewodów 
metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozj  albo miedzi) 

 

Po czenia 
przewodów 

Przebieg badania 

Nazwa czynno ci Czas trwania Warunki uznania wyników bada-
nia za pozytywne 

spawane, lu-
towane, zaci-
skane*, ko nie-
rzowe 

podniesienie ci nienia w instalacji 
do warto ci ci nienia próbnego - 

brak przecieków i roszenia, 
szczególnie na po czeniach i 

awnicach 

obserwacja instalacji ½ godziny j. w. ponadto manometr nie 
wyka e spadku ci nienia, 

Gwintowane 

podniesienie ci nienia w instalacji 
do warto ci ci nienia próbnego - 

brak przecieków i roszenia, 
szczególnie na po czeniach i 

awnicach 

obserwacja instalacji ½ godziny 
j. w. ponadto ci nienie na ma-
nometrze nie spadnie wi cej ni  
2 %, 

* po czenia przewodów zaciskane dokr caniem lub zaprasowywaniem 

Badanie szczelno ci instalacji spr onym powietrzem 
Badanie szczelno ci instalacji mo na przeprowadzi  spr onym powietrzem nie zawieraj cym 
oleju. 
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 Warto  ci nienia badania szczelno ci instalacji spr onym powietrzem nie powinna przekra-
cza  3 bar. 
Podczas badania powinien by  u ywany cechowany manometr tarczowy ( rednica tarczy mi-
nimum 150 mm) o zakresie o 50 % wi kszym od ci nienia próbnego i dzia ce elementarnej 0, l 
bar. 
Spr arka, u ywana podczas badania szczelno ci instalacji powietrzem, powinna by  wyposa-
ona w zawór bezpiecze stwa, którego otwarcie nast pi przy przekroczeniu warto ci ci nienia 

badania szczelno ci o nie wi cej ni  10 %. 
Podczas badania szczelno ci instalacji spr onym powietrzem nale y zwróci  szczególn   uwa-

  na  niebezpiecze stwo  wynikaj ce  z  zagro enia  wypadkiem, spowodowanym mo liwo-
ci  wypchni cia przez spr one powietrze elementu instalacji (np. nie nale y stosowa  jako 

za lepek wciskanych korków z tworzywa sztucznego). 
W przypadku ujawnienia si  nieszczelno ci podczas badania instalacji mo na je lokalizowa  
akustycznie lub z u yciem roztworu pieni cego. 
Podczas dokonywania odczytów wskaza  manometru na pocz tku i na ko cu badania oraz w 
okresie co najmniej pó  godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by  taka 
sama (ró nica temperatury nie powinna przekracza  ± 3 K) i pogoda nie powinna by  s onecz-
na 
. Warunkiem uznania wyników badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelno ci in-
stalacji i nie wykazanie przez manometr spadku ci nienia. 
Po przeprowadzeniu badania szczelno ci spr onym powietrzem, powinien by  sporz dzony 
protokó  badania okre laj cy ci nienie próbne przy którym by o wykonywane badanie, czas 
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zako czono z wynikiem 
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle nale y jednoznacznie zidentyfikowa  

 cz  instalacji, która by a obj ta badaniem szczelno ci. Je eli wynik badania by  negatywny, 
w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja wodoci gowa powinna by  przedsta-
wiona do ponownych bada . 

Badanie odbiorcze szczelno ci instalacji wody ciep ej wod  ciep  - instalacj  wody ciep ej, po za-
ko czonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno ci wod  zimn  nale y podda , przy ci nieniu 
roboczym, badaniu szczelno ci wod  ciep  o temperaturze 60 °C. 
Czynno ci po badaniach zwi zanych z nape nieniem instalacji wod  - instalacj  wodoci gow  na-
pe nion  wod , je eli budynek lub pomieszczenie w którym si  ona znajduje nie b  ogrzewane, 
nale y opró ni  z wody przed obni eniem si  temperatury zewn trznej poni ej zera stopni Celsju-
sza. 
Badania odbiorcze zabezpiecze  antykorozyjnych powierzchni zewn trznych instalacji wodoci go-
wej - badania odbiorcze zabezpiecze  antykorozyjnych powierzchni zewn trznych instalacji powin-
ny by  przeprowadzone po ca kowitym zako czeniu wykonywania zabezpiecze  antykorozyjnych, a 
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegaj  one na porównaniu jako ci 
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji technicznej instalacji. 
Podczas odbioru nale y okiem nieuzbrojonym oceni , wygl d zewn trzny izolacji. 
Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli 
wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  
przedstawiona do ponownych bada . 
Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodoci gowej - badanie odbiorcze oznakowania instala-
cji wodoci gowej polega na sprawdzeniu czy poszczególne odga zienia przewodów, przewody za-
silaj ce i odpowiadaj ce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. 

 czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwa y i odpowiadaj cy oznakowaniu na schematach 
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instrukcji obs ugi. 
Po przeprowadzeniu bada  powinien zosta  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli 
wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  
przedstawiona do ponownych bada  
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodoci gowej wody ciep ej przed przekroczeniem gra-
nicznych warto ci ci nienia i temperatury 
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodoci gowej wody ciep ej, przed przekroczeniem 
granicznych warto ci ci nienia i temperatury nale y przeprowadzi  godnie z wymaganiami normy 
PN-B-10700. 
Po przeprowadzeniu bada  powinien zosta  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli 
wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  
przedstawiona do ponownych bada . 
Badania efektów regulacji instalacji wodoci gowej wody ciep ej. Badania odbiorcze efektów regula-
cji instalacji wodoci gowej wody ciep ej polegaj  na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu 
punktu czerpalnego wody ciep ej, po czasie nie d szym ni  jedna minuta, wyp ywa woda ciep a o 
temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C. 
Po przeprowadzeniu bada  powinien zosta  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli 
wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  
przedstawiona do ponownych bada . 
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mo liwo ci  pogorszenia jako ci wody wodoci gowej w 
instalacji oraz zmianami skracaj cymi trwa  instalacji - badania odbiorcze zabezpieczenia przed 
pogorszeniem jako ci wody wodoci gowej w instalacji oraz zmianami skracaj cymi trwa  insta-
lacji nale y przeprowadzi  sprawdzaj c zgodno  doboru materia ów u ytych w instalacji wodoci -
gowej, w zale no ci od jako ci wody wodoci gowej. Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y 
sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w któ-
rym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada . 
Badania odbiorcze nat enia ha asu wywo anego przez prac  instalacji wodoci gowej - badania 
odbiorcze nat enia ha asu wywo anego przez prac  instalacji wodoci gowej polegaj  na spraw-
dzeniu, wed ug PN-B-02151, czy poziom d wi ku ha asu w poszczególnych pomieszczeniach, wywo-
anego przez dzia aj  instalacj  wodoci gow , nie przekracza warto ci dopuszczalnych dla bada-

nego pomieszczenia. Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli 
wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  
przedstawiona do ponownych bada . 
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodoci gowej przed mo liwo ci  przep ywów zwrot-
nych - je eli uzupe nianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) do-
konywane jest z instalacji wodoci gowej, niezb dne jest sprawdzenie czy po czenie instalacji wo-
doci gowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposób zapewniaj cy zabezpieczenie wody wodo-
ci gowej przed przep ywami zwrotnymi z nich. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuj  
sprawdzenia czy na po czeniu instalacji wodoci gowej z inn  instalacj  zastosowano urz dzenie 
zabezpieczaj ce, spe niaj ce wymagania normy PN-B-01706. 
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  nega-
tywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do po-
nownych bada . 
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji wodoci gowej Badania pomp obiegowych, przy 
odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie: 

 doboru pompy, co wykonuje si  przez jej identyfikacj  i porównanie z projektem (do-
kumentacj ), 
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 przy pompach przewodowych - je eli pompa nie jest zamontowana na przewodzie pio-
nowym - zasadno ci takiego zamontowania, 

 szczelno ci po czenia pompy, 
 zgodno ci kierunku obrotów pompy z oznaczeniem, 
 poprawno ci monta u pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed pora eniem pr -

dem, ha asem). 
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  nega-
tywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do po-
nownych bada . 

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodoci gowej 

 Badania armatury odcinaj cej, przy odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie: 
 doboru armatury, co wykonuje si  przez jej identyfikacj  i porównanie z projektem (do-

kumentacj ), 
 szczelno ci zamkni cia i po cze  armatury, 
 poprawno ci i szczelno  monta u g owicy armatury. 

Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym armatura powinna by  przedstawio-
na do ponownych bada . 
Badania armatury odcinaj cej z regulacj  monta ow , przy odbiorze instalacji, obejmuj  
sprawdzenie: 

 doboru armatury odcinaj cej, co wykonuje si  przez jej identyfikacj  i porównanie z 
projektem (dokumentacj ), 

 szczelno ci zamkni cia i po cze  armatury, 
 poprawno ci i szczelno ci monta u g owicy armatury, 
 regulacji (ustawienia nastaw monta owych armatury), po rozruchu instalacji. 

Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym armatura powinna by  przedstawio-
na do ponownych bada . 
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów), przy odbiorze instalacji, obejmuj  
sprawdzenie: 

 doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorów), co wykonuje si  przez jej iden-
tyfikacj  (sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem (dokumentacj ), 

 poprawno ci i szczelno ci monta u po cze  armatury (regulatorów), 
 poprawno ci i szczelno ci monta u g owicy armatury (regulatorów), 
 poprawno ci monta u elementów i po cze  automatycznej regulacji, 
 nastaw warto ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorów podczas ru-

chu próbnego, 
 plomb na regulatorach (je eli s  wymagane), 
 poprawno ci monta u regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie przed pora eniem 

pr dem, ha asem). 
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym armatura powinna by  przedstawio-
na do ponownych bada . 
Badania odbiorcze innych elementów w instalacji wodoci gowej - Warunki odbioru innych 
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elementów instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny by  okre-
lone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacj  techniczno - ruchow  opraco-

wan  przez producenta. Z przeprowadzonych bada  odbiorczych innych elementów nale y 
sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w 
którym elementy te powinny by  przedstawione do ponownych bada . 

3. OCENA WYNIKÓW ODBIORU 

Je eli wszystkie badania i odbiory robót przewidziane w trakcie wykonywania robót i niniejszymi 
warunkami da y wynik dodatni, wykonane roboty powinny by  uznane za zgodne z wymaganiami 
niniejszych warunków. 
W przypadku gdy chocia  jedno badanie lub jeden z odbiorów mia y wynik ujemny i nie zosta y do-
konane poprawki doprowadzaj ce stan robót ziemnych do ustalonych wymaga  oraz gdy dokonany 
odbiór ko cowy robót jest negatywny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami 
niniejszych warunków. 
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunków technicznych powinny by  
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z 
którego sporz dzi  nale y nowy protokó  odbioru ko cowego robót. 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

1. USTALENIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 9. 
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zrycza towanych cenach za wykonanie Robót 
w okre lonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym Roboty opisane w ni-
niejszej ST nie s  wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw p atno ci.  
Opisane Roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem Robót podstawowych przewidzianych 
Kontraktem. 

2. CENA RYCZA TOWA 

Cena rycza towa zaproponowana przez Oferenta za dan  pozycj  w Wycenionym Wykazie Cen jest 
ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane Roboty obj tej dan  po-
zycj . 
Cena rycza towa danej pozycji b dzie obejmowa  roboty tymczasowe i prace towarzysz ce nie-
zb dne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

PN-EN 1057:1999 PN-EN 
1254-1:2002(U) 

Mied  i stopy miedzi. Rury miedziane okr e bez szwu do wody i 
gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania Mied  i 
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stopy miedzi. czniki instalacyjne. Cz  l: czniki do rur miedzia-
nych z ko cówkami do kapilarnego lutowania mi kkiego i twarde-
go 

PN-EN 1254-2:2002(U) Mied  i stopy miedzi. czniki instalacyjne. Cz  2: czniki do rur 
miedzianych z ko cówkami do zaciskania 

PN-EN 1254-3:2002(U) Mied  i stopy miedzi. czniki instalacyjne. Cz  3: czniki do rur 
z tworzyw sztucznych z ko cówkami do zaciskania 

PN-EN 1254-4:2002(U) Mied  i stopy miedzi. czniki instalacyjne. Cz  4: czniki z ko -
cówkami innymi ni  do po cze  kapilarnych i zaciskowych 

PN-EN 1254-5:2002(11) 
 

Mied  i stopy miedzi. czniki instalacyjne. Cz  5: czniki do rur 
miedzianych z krótkimi ko cówkami do kapilarnego lutowania 
twardego 

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy ruroci gów. Definicje i dobór DN (wymiaru nominalnego) 
PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe po cze  ze szczelno ci  uzyskiwan  na gwincie. 

Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
PN-ISO228-1:1995 Gwinty rurowe po cze  ze szczelno ci  nie uzyskiwan  na gwincie. 

Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
PN-ISO 4064-2+Adl: 1997 Pomiar obj to ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pit-

nej zimnej. Wymagania instalacyjne 
PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszka-

niach. Wymagania koordynacyjne elementów wyposa enia i po-
wierzchni funkcjonalnych 

PN-84/B-01701 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Oznaczenia 
na rysunkach 

PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed ha asem pomieszcze  w bu-
dynkach. Wymagania ogólne i rodki techniczne ochrony przed 
ha asem 

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed ha asem pomieszcze  w bu-
dynkach. Dopuszczalne warto ci poziomu d wi ku w pomieszcze-
niach 

PN-87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed ha asem pomieszcze  w bu-
dynkach. Izolacyjno  akustyczna przegród w budynkach oraz 
izolacyjno  akustyczna elementów budowlanych. Wymagania 

PN-76/B-02440  Zabezpieczenie urz dze  ciep ej wody u ytkowej. Wymagania  
PN-71/B-10420 Urz dzenia ciep ej wody w budynkach. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
PN-8l/B-10700.00 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne Wymagania i 

badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 
PN-8 l/B-10700.02 
 

Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciep ej z rur stalo-
wych ocynkowanych 

PN-8 l/B-10700.04 
 

Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wyma-
gania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku 
winylu) i polietylenu 

PN-B-10702:1999  Wodoci gi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania  
PN-B-10720:1998 Wodoci gi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 

wodoci gowych. Wymagania i badania przy odbiorze 
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PN-B-73001:1996  Instalacje wodoci gowe. Zbiorniki bezci nieniowe. Wymagania i 
badania 

PN-B-73002:1996 Instalacje wodoci gowe. Zbiorniki ci nieniowe. Wymagania i bada-
nia 

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci koro-
zyjnej rodowisk Rury stalowe ze szwem gwintowane 

PN-H-74200:1998 Wytyczne znakowania ruroci gów. Postanowienia ogólne Wytycz-
ne znakowania ruroci gów. Kod barw rozpoznawczych dla przesy-
anych czynników. Wytyczne znakowania ruroci gów. Podstawowe 
wymagania 

PN-70/N-01270.01  
PN-70/N-01270.03 

Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water systems 
Wymagania dotycz ce instalacji wodoci gowych (wewn trznych). 
Cz  l: Wymagania ogólne  

ISO 10508:1995  Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody u ytkowej w insta-
lacjach wodoci gowych i ogólne wymagania dotycz ce urz dze  
zabezpieczaj cych przed przep ywem zwrotnym  

prPN-EN 806-1 
prPN-EN 1717 

Ochrona materia ów metalowych przed korozj . Ryzyko korozji w 
systemach przewodz cych wod . Cz  3: Przegl d czynników wp y-
waj cych na ogniowo cynkowane materia y elazne 

prEN 12502-3  Plastics piping systems for hot and cold water - Chlorinated 
poly(vinyl chloride) (PYC-C) part: l, 2, 3, 5, 7 

ZAT/97-01-005 
 

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i kszta tki z 
niezmi kczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy cz ce w 
ruroci gach ci nieniowych do wody. Centralny O rodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 

ZAT/97-01-010  Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Kszta tki i elementy 
cz ce w ruroci gach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerów. 

Centralny O rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej 
INSTAL. Warszawa, 1997 r. 

ZAT/99-02-013  
 

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i kszta tki z 
tworzyw termoplastycznych w instalacjach ciep ej wody u ytkowej 
i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotycz ce zakresu stosowania, 
wymaga  i bada . Centralny O rodek Badawczo - Rozwojowy 
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - monta owych. Tom II. Instalacje sanitarne i 
przemys owe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.  
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ST.2.02. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNEJ  

1. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.1. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  dotrzymy-
wane podczas wykonywania i odbiorach instalacji kanalizacji sanitarnej. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki jest 
cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie robót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów bu-
dowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. ZAKRES OBJ TYCH ROBÓT 

Kanalizacja sanitarna obejmuje: 
wykonywanie instalacji kanalizacyjnej, 
wykonanie podej  pod wyposa enie, 
monta  wyposa enia. 

4. WARUNKI BHP. 

Warunki BHP w niniejszej ST s  zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

5. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 

Okre lenia u yte w niniejszej ST s  zgodne z okre leniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓL-
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NE. 
Instalacj  kanalizacyjn  stanowi uk ad po czonych przewodów wraz z urz dzeniami, przyborami i 
wpustami odprowadzaj cymi cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budyn-
ku. 
Przybór sanitarny - urz dzenie s ce do odbierania i odprowadzania zanieczyszcze  p ynnych po-

wsta ych w wyniku dzia alno ci higieniczno-sanitarnych i gospodar-
czych. Podej cie - przewód cz cy przybór sanitarny lub urz dzenie z 
przewodem spustowym lub przewodem odp ywowym. 

Przewód spustowy (pion) - przewód s cy do odprowadzania cieków z podej  kanalizacyjnych, 
rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odp ywowego.  

Przewód odp ywowy (poziom) - przewód s cy do odprowadzania cieków z pionów do przykana-
lika lub innego odbiornika. 

Wpust - urz dzenie s ce do zbierania cieków z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich 
do instalacji kanalizacyjnej. 

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. KANALIZACJA SANITARNA 

Rury i kszta tki z tworzyw sztucznych 
Rury i kszta tki z tworzyw sztucznych musz  spe nia wymagania okre lone w odpowiednich 
normach: 
z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U), 

Przybory i urz dzenia 
Przybory i urz dzenia oraz uzbrojenie przewodów kanalizacyjnych musz  spe nia wymagania 
okre lone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zosta  w pkt. 10.1. niniejszej 
specyfikacji. 

2. MATERIA ÓW PODCI NIENIOWEGO SYSTEM ODWADNIANIA DACHU 

Materia y HDPE to polietylen wysokiej g sto ci. Wysoka g sto  zwi ksza trwa  materia u, od-
porno  na uderzenia nawet w ekstremalnie niskich temperaturach. HDPE jest wyj tkowo odporny 
na dzia anie substancji chemicznych, rozpuszczalników, a nawet cieków radioaktywnych. 

Wpust dachowy pojedynczy: 
 element wpustowy (element podstawowy), 
 element mocuj cy ko nierza przy czeniowego, z zamontowanym elementem grzew-

czym, 
 kratka os onowa z pier cieniem os onowym od zanieczyszcze , 
 izolacja, 
 zestaw mocuj cy, 
 element ochronny; 
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Rura  
Ruroci gi polietylenowe HDPE kanalizacyjne montowanych na uchwytach lub podwieszeniach, 
o po czeniach zgrzewanych. 
Kszta tki polietylenowe HDPE kanalizacyjne, o po czeniach zgrzewanych. 
Izolacja ruroci gów otulinami we  mineraln  

Parametry pracy 
HDPE mo e by  stosowany w zakresie temperatur od -400C do +800C. Dopuszczalne jest krót-
kotrwa e wyst powanie temperatur do 1000C. 
W instalacjach niskoci nieniowych, maksymalne parametry pracy to temp. 300C, cienienie 1.5 
bara. 

Dopuszczenia 
System rur i kszta tek HDPE jest zgodny z norma PN-EN 1519-01:2002 oraz posiada aprobat  
techniczna nr AT/2002-04-1381. 

Asortyment 
W sk ad systemu wchodz  rury i kszta tki o rednicach zewn trznych od 32mm do 315mm. 
Grubo cianki waha si  w zale no ci od rednicy i serii S rury odpowiednio od 3.0 mm do 
12.2 mm. Rury dostarczane s  w odcinkach prostych o d . 5.0m. 

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Do wykonania robót nale y stosowa  jedynie taki sprz t, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na 
jako  robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych 
oraz w czasie transportu, za adunku i wy adunku materia ów. Sprz t u ywany do robót powinien by 
zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym 
w ST  lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In yniera. W przypadku braku ustale  w 
takich dokumentach sprz t powinien by   uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera. 
Wykonawca powinien dostarczy kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEWOZU RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

Ze wzgl du na specyficzne cechy rur nale y spe ni nast puj ce dodatkowe wymagania: 
 rury nale y przewozi wy cznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaj -

cymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystaj ce poza pojazd ko ce rur 
nie mog  by  d sze ni  1 m, 

 je eli przewo one s  lu no u one rury, to przy ich uk adaniu w stosy na samochodzie 
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wysoko adunku nie powinna przekracza 1 m, 
 podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem przez meta-

lowe cz ci rodków transportu jak ruby, cuchy, itp.  
 lu no uk adane rury powinny by  zabezpieczone przed zarysowaniem przez pod enie 

tektury falistej i desek pod cuch spinaj cy boczne ciany skrzyni samochodu, podczas 
transportu rury powinny by  zabezpieczone przed zmian  po enia.  

 platforma samochodu powinna by  ustawiona w poziomie. 
Wed ug zalece  producentów przewóz powinien odbywa  si  przy temperaturze otoczenia 0°C do 
+30C. 

2. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEWOZU PRZYBORÓW I URZ DZE  

Przybory i urz dzenia nale y przewozi w sposób zabezpieczaj cy przed ich zanieczyszczeniem i 
uszkodzeniem mechanicznym. 

3. SK ADOWANIE MATERIA ÓW 

Sk adowanie rur i kszta tek 
Rury i kszta tki nale y w okresie przechowywania chroni  przed bezpo rednim dzia aniem 
promieniowania s onecznego i temperatur  ni sz  ni  0°C lub przekraczaj  40°C. 
Przy d ugotrwa ym sk adowaniu (kilka miesi cy lub d ej) rury powinny by  chronione przed 
dzia aniem wiat a s onecznego przez przykrycie sk adu plandekami brezentowymi lub innym 
materia em (np. foli  nieprze roczyst  z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nale y zapew-
ni  cyrkulacj  powietrza pod pow ok  ochronn  aby rury nie nagrzewa y si  i nie ulega y de-
formacji. 
Oryginalnie zapakowane wi zki rur mo na sk adowa  po trzy, jedna na drugiej do wysoko ci 
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wi zek winny spoczywa  na sobie, lu ne rury lub niepe ne 
wi zki mo na sk adowa  w stosach na równym pod u, na podk adkach drewnianych o sze-
roko ci min. 10 cm, grubo ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by  z boku za-
bezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst pach co 1-2 m. Wysoko  uk a-
dania  rur  w  stosy  nie  powinna  przekracza  7  warstw  rur  i  1,5  m  wysoko ci.  Rury  o  ró nych  
rednicach winny by  sk adowane odr bnie. 

Rury kielichowe uk ada  kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela  przek ad-
kami drewnianymi. 

Sk adowanie przyborów i urz dze  
Urz dzenia sanitarne eliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sk adowa  nale y w ma-
gazynach zamkni tych lub pod wiatami. Urz dzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nale y 
przechowywa  w magazynach zamkni tych, w których temperatura nie spada poni ej 0°C. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. WYMAGANIA OGÓLNE 
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Przed przyst pieniem do monta u instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nale y: 
 wyznaczy  miejsca uk adania (monta u) rur i kszta tek, 
 wykona  otwory i obsadzi  uchwyty, podpory i podwieszenia, 
 wykona  bruzdy w cianach w przypadku uk adania w nich przewodów kanalizacyjnych, 
 wykona  otwory w cianach i stropach dla przej  przewodów kanalizacyjnych. 

2. MONTA  RUROCI GÓW 

Po wykonaniu czynno ci pomocniczych nale y przyst pi  do w ciwego monta u rur i kszta tek. 
Ruroci gi kanalizacyjne nale y mocowa  za pomoc  uchwytów lub wsporników w sposób zapew-
niaj cy odizolowanie ich od przegród budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania si  
drga  i ha asów. 
Przewody pod pod og  w ziemi nale y uk ada  na podsypce piaskowej.  

3. PO CZENIA RUR I KSZTA TEK Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

Przed przyst pieniem do monta u rur i kszta tek z tworzyw sztucznych nale y dokona  ogl dzin 
tych materia ów. Powierzchnie rur i kszta tek musz  by  czyste, g adkie, pozbawione porów, wg -
bie  i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  odpo-
wiednich norm  

Po czenia kielichowe na wcisk 

Monta  po cze  kielichowych polega na wsuni ciu (wci ni ciu) ko ca rury w kielich, z osa-
dzon  uszczelk  (pier cieniem elastomerowym), do okre lonej g boko ci. Dopuszczalne jest 
stosowanie rodka smaruj cego u atwiaj cego wsuwanie. Nale y zwróci  szczególn  uwag  na 
osiowe wprowadzenie ko ca rury w kielich. 

Po czenia klejone 

Po czenia klejone w monta u instalacji kanalizacyjnych stosowane s  dla rur i kszta tek z 

PVC-U. Powierzchnie elementów czonych za pomoc  kleju agresywnego musz  by  czyste i 

odt uszczone. Nale y bezwzgl dnie przestrzega  instrukcji producenta kleju. 
Pomieszczenie, w którym odbywa si  klejenie musi by  dobrze wietrzone oraz zabezpieczone 
przed otwartym ogniem z powodu tworz cych si  par rozpuszczalników. 
Rodzaj zastosowanych po cze  rur i kszta tek powinien by  zgodny z instrukcjami producen-
tów tych materia ów. 

4. PO CZENIA Z PRZYBORAMI I URZ DZENIAMI 

Przed przyst pieniem do monta u przyborów i urz dze  nale y dokona ogl dzin ich powierzchni. 
Powierzchnie powinny by  g adkie, czyste, bez uszkodze  i innych wad powierzchniowych w stop-
niu uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  norm. 
Monta  przyborów i urz dze  nale y wykona zgodnie z wymaganiami okre lonymi w WTWiO cz. II 
Instalacje sanitarne i przemys owe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez pro-
ducentów okre lonych przyborów i urz dze . 

5. WYKONANIE ROBÓT INSTALACJI PODCI NIENIOWEGO SYSTEM ODWAD-
NIANIA DACHU 
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System HDPE jest przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania cieków bytowo-gospodarczych, 
deszczowych lub technologicznych, w budownictwie mieszkaniowym, w obiektach publicznych, 
przemys owych, s by zdrowia, a tak e w ograniczonym zakresie w instalacjach niskoci nienio-
wych. 
Monta  wpustów podgrzewanych 
Monta  przewodów 
Monta  podpar  i zawiesze  
Wykonanie przej . 
Po czenie z kanalizacj  konwencjonaln  

Monta  wpustów 
Wydajno  pojedynczego wpustu zgodnie z norm  PN-92/B-01707 
min. 1.0 l/s  max. 12.0 l/s  dla wpustów d 56 mm  
min. 8.0 l/s     max. 25.0 l/s dla wpustów d 90mm  
rednice przewodów  DN 32 - DN 300 (d40 do d315mm) 

Odleg ci maksymalne mi dzy wpustami dachowymi w systemie wynosz  20m. 
Zaleca si  umieszcza  wpusty dachowe w odleg ci co najmniej 1,0 m od s siaduj cych cian, 
ze wzgl du na mo liwo  zalegania niegu, li ci oraz mo liwo  w ciwego zamocowania. 
Po czenie pokrycia dachowego z ko nierzem przy czeniowym z tego samego materia u musi 
by  wykonane z zak adem minimum 12 cm. 
Zaleca si  zabezpieczy  kratk  wpustow  przed demonta em przez niepowo ane osoby. 
Po zako czeniu stanu surowego mo na wykorzysta  element podstawowy z elementem 
ochronnym jako odwodnienie prowizoryczne. (Nale y usun  etykiet  z elementu ochronne-
go). 
Przy bezpo rednim monta u do dachu z blachy trapezowej nale y zawsze u ywa  ko nierza 
mocuj cego. Dla prawid owego dzia ania systemu konieczne jest prawid owe osadzenie kratki 
os onowej. Element ten nale y obsadzi  natychmiast po wykonaniu pokrycia dachowego 
Dla dachów ogólnodost pnych maksymalne obci enie wynosi 1500 kg (klasa L 15 zgodnie z 
DIN 19599). 
Monta  wpustów nale y prowadzi  zawsze na podstawie instrukcji monta owych, które s  za-

czone do poszczególnych artyku ów. 

Podgrzewanie wpustów 
Podgrzewacz wpustu w formie pier cienia grzewczego z kablem przy czeniowym d ugo ci 
1m) jest naklejany bezpo rednio na czyst  powierzchni  elementu podstawowego lub wpu-
stowego. 
Podgrzewacz jest zasilany pr dem sta ym lub przemiennym 24V (moc podgrzewacza 6W). 
Wyposa ony jest w bezpiecznik topikowy, który przy napi ciu wy szym ni  54V odcina dop yw 
pr du. 

Przelewy bezpiecze stwa 
Usytuowanie przelewów bezpiecze stwa na p askim dachu 
W przypadku rozmieszczenia przelewów bezpiecze stwa dla dachu odwadnianego systemem 
nale y wzi  pod uwag : 
Przelewy bezpiecze stwa nale y sytuowa  w taki sposób aby nie zak óca y przep ywu wody 
deszczowej do wpustów dachowych. 
Dolna kraw  otworu musi by  umieszczona 5 cm ponad poziomem wpustu dachowego, bez 
wzgl du na rodzaj u ytego przelewu. Trzeba si  upewni , e nie ma adnych kraw dzi lub wej-
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cia na dach, itp. poni ej poziomu przelewu bezpiecze stwa. 
Zaleca si  lokalizowanie przelewów bezpiecze stwa w attyce. W przypadku, gdy konstrukcja 
dachu uniemo liwia umieszczenie przelewów w attyce, awaryjne odprowadzenie wody z da-
chu mo e by  równie  zrealizowane poprzez inny system rurowy. System ten nie powinien by  

czony do tego samego kolektora zewn trznej sieci deszczowej, do którego jest pod czony 
system Pluvia. Najlepiej odprowadzi  wody deszczowe na teren. 
Zewn trzne przelewy bezpiecze stwa powinny by  projektowane jako otwory o przekroju 
prostok tnym. Kszta t ten zapewnia szybsze dzia anie ni  w przypadku otworu okr ego. 
Otwory okr e s  dopuszczone tylko w przypadku awaryjnego systemu rurowego. 

System mocowania  
Wyd enia przewodów przej te zostaj  przez ten system, a wyst puj ce w nich si y wzd ne 
przeniesione zostaj  przez punkty sta e na profil monta owy o przekroju kwadratowym, prze-
biegaj cy równolegle do zamontowanego przewodu. 
Odleg ci mi dzy elementami mocuj cymi systemu nale y przyj  zgodnie z wytycznymi pro-
ducenta. 
Przewody odga ne musz  by  zabezpieczone punktami sta ymi F. FA=5 m 
Zasady wykonywania podwieszenia profilu s  w ciwe, gdy odleg  osi ruroci gu od kon-
strukcji dachu nie przekracza 0,5 m. W przypadku, gdy odleg  ta jest wi ksza nale y zasto-
sowa  dodatkowe rozwi zania, zabezpieczaj ce ruroci g przed si ami dynamicznymi dzia aj -
cego systemu. 

Rodzaje po cze  
Sposoby czenia rur mo na podzieli  na: 
nieroz czne, 
roz czne. 
Do po cze  nieroz cznych nale y: 
zgrzewanie doczo owe (zakres rednic od 32 do 315 mm); 
zgrzewanie elektrooporowe z zastosowaniem elektromufy (zakres rednic od 40 d0 315 mm). 

Mocowanie sztywne 
W przypadku mocowania sztywnego obowi zuje zasada: 
Wszelkim zmianom d ugo ci nale y zapobiec przez wbudowane punkty sta e. 
Punkty sta e w takiej instalacji musza przenosi  oko o dziesi ciokrotnie wi ksze si y ni  w in-
stalacji, w której pozwalamy rurom wykonywa  swobodnie ruchy termiczne. 
Ze wzgl du na fakt, e materia  pracuje w ramach grubo ci cianki, d ugo  rury nie ma wp y-
wu na wielko  powstaj cych napr , a jedynie powierzchnia przekroju cianki przewodu 

Sposoby po czenia systemu z kanalizacj  konwencjonaln  
Przej cie z ruroci gu ca kowicie wype nionego do cz ciowo wype nionego (kanalizacja kon-
wencjonalna) realizuje si  przez: 
zw  albo 
studzienk  kontroln  z przelotem na wprost (wlot naprzeciw wylotu). 
Uwaga:  
wed ug wytycznych niemieckich VDI przy tych przej ciach nie nale y przekracza  pr dko ci 2,5 
m/s. 
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Przej cia szczelne przez ciany budynków 
Przy przej ciach przez przegrody wodoszczelne stosowane jest uszczelnienie systemowe dla 
przej  przez ciany i stropy. 
Uwaga: Aby zapobiec odkszta ceniom termicznym rury, przej cia szczelne nale y zabezpieczy  
punktami sta ymi. Maksymalne dopuszczalne cienienie wody - 0.1 bara. 

Wskazówki dotycz ce przekazania do eksploatacji i konserwacji 
Po uko czeniu monta u nale y oczy ci  powierzchni  dachu. Nale y przy tym zwraca  szcze-
góln  uwag  na to, aby na powierzchni dachu nie pozosta y resztki materia ów opakowanio-
wych lub izolacyjnych. 
Podczas czyszczenia powierzchni dachu po uko czeniu monta u nale y równie  sprawdzi  
wpusty dachowe, zwracaj c uwag  czy s  one kompletne. Sito i kosz musz  by  mocno przy-
twierdzone do wpustu dachowego.  
Nale yta dba  o stan p askiego dachu, dok adna konserwacja dachu i utrzymywanie w nale-
ytym stanie wpustów dachowych, gwarantuj  pewne i optymalne odwadnianie dachu przez 
ugi okres czasu. 

Konserwacja i czyszczenie w okresie eksploatacji dachu 
Dachy p askie nale y czy ci , usuwaj c z ich powierzchni oraz z wpustów dachowych wszystkie 
zanieczyszczenia, jak np. li cie, aby nie dopu ci  do utworzenia si  warstwy humusu lub zatka-
nia odp ywu. 
Cz stotliwo  czyszczenia dachu nale y dostosowa  ka dorazowo do warunków otoczenia; 
nale y przy tym równie  pami ta  o czyszczeniu wpustów dachowych. 
Podczas czyszczenia wpustów dachowych nale y wyj  kosz i znajduj ce si  pod nim sito. 

6. KONTROLA ROBÓT INSTALACYJNYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Badanie szczelno ci instalacji powinno by  wykonane przed zakryciem bruzd i kana ów. 
Pionowe wewn trzne przewody deszczowe nale y poddawa  próbie na szczelno  przez zalanie ich wo-

 na ca ej wysoko ci. 
Poziome przewody kanalizacyjne nale y podda  próbie przez zalanie ich wod  o ci nieniu nie wy szym 
ni  2 m s upa wody. Podej cia i piony (przewody spustowe) nale y sprawdzi na szczelno  w czasie swo-
bodnego przep ywu przez nie wody. 
Je eli przewody kanalizacyjne i ich po czenia nie wykazuj  przecieków to wynik badania szczelno ci 
nale y uzna  za pozytywny. 
Z przeprowadzonych bada  nale y sporz dzi protokó  badania szczelno ci. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót okre lo-
nych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 
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8. ODBIOR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji kanalizacyjnej, a deszczowej jak wodoci gowej polega 
na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zako czenia wszystkich robót 
przy wykonywaniu instalacji. 

1. ODBIÓR ROBÓT 

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nale y przeprowadzi zgodnie z ustaleniami podany-
mi w ST. 
Odbiorowi mi dzyoperacyjnemu podlegaj : 

 przebieg tras kanalizacyjnych, 
 szczelno  po cze , 
 sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 
 lokalizacja przyborów i urz dze . 

Z przeprowadzonego odbioru mi dzyoperacyjnego nale y sporz dzi protokó  odbioru technicznego. 

2. ODBIÓR CZ CIOWY INSTALACJI  

Odbiorowi cz ciowemu nale y podda  te elementy urz dze , które zanikaj  w wyniku post pu ro-
bót, jak np. wykonanie bruzd, przebi , wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest utrudnione 

 niemo liwe w fazie odbioru ko cowego. 
Z przeprowadzonego odbioru cz ciowego nale y sporz dzi protokó  odbioru technicznego - cz -
ciowego, oraz do czy  wyniki bada  odbiorczych. W protokole nale y jednoznacznie zidentyfiko-

wa  lokalizacj  odcinków instalacji, które by y obj te odbiorem cz ciowym. 

3. ODBIÓR KO COWY INSTALACJI  

Instalacja powinna by  przedstawiona do odbioru ko cowego po zako czeniu wszystkich robót 
monta owych oraz dokonaniu bada  odbiorczych cz ciowych, z których wszystkie zako czy y si  
wynikiem pozytywnym. 
W ramach odbioru ko cowego nale y sprawdzi  w szczególno ci: 

 ycie w ciwych materia ów i elementów urz dze , 
 prawid owo  wykonania po cze , 
 wielko  spadków przewodów, 
 odleg ci przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,  
 prawid owo  wykonania uchwytów (podpór) przewodów oraz odleg ci mi dzy 

uchwytami (podporami), 
 prawid owo  zainstalowania przyborów i urz dze , 
 protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych i cz ciowych, 
 protoko y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych, 
 zgodno  wykonanej instalacji z dokumentacj  projektow , specyfikacjami techniczny-

mi (szczegó owymi), ST, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentów mate-
ria ów, przyborów i urz dze . 

Z odbioru ko cowego nale y sporz dzi protokó  odbioru technicznego - ko cowego. 
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4. OCENA WYNIKÓW ODBIORU 

Je eli wszystkie badania i odbiory robót przewidziane w trakcie wykonywania robót i niniejszymi 
warunkami da y wynik dodatni, wykonane roboty powinny by  uznane za zgodne z wymaganiami 
niniejszych warunków. 
W przypadku gdy chocia  jedno badanie lub jeden z odbiorów mia y wynik ujemny i nie zosta y do-
konane poprawki doprowadzaj ce stan robót ziemnych do ustalonych wymaga  oraz gdy dokonany 
odbiór ko cowy robót jest negatywny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami 
niniejszych warunków. 
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunków technicznych powinny by  
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z 
którego sporz dzi  nale y nowy protokó  odbioru ko cowego robót. 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

1. USTALENIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zrycza towanych cenach za wykonanie Robót 
w okre lonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym Roboty opisane w ni-
niejszej ST nie s  wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw p atno ci.  
Opisane Roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem Robót podstawowych przewidzianych 
Kontraktem. 

2. CENA RYCZA TOWA 

Cena rycza towa zaproponowana przez Oferenta za dan  pozycj  w Wycenionym Wykazie Cen jest 
ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane Roboty obj tej dan  po-
zycj . 
Cena rycza towa danej pozycji b dzie obejmowa  roboty tymczasowe i prace towarzysz ce nie-
zb dne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
PN-81/B-10700/01  Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.  
PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto ci i 

cieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewn trz konstrukcji budowli. Nie-
zmi kczony polichlorek winylu (PVC-U). Cz  1: Wymagania dotycz ce rur, 
kszta tek i systemu.  
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PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nie-
czysto ci i cieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewn trz konstrukcji 
budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cz  2: Zalecenia do-
tycz ce oceny zgodno ci. 

PN-85/M-75178.00 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.  
PN-89/M-75178.01 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.  
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.  
PN-90/M-75178.04 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.  
PN-89/M-75178.05 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.  
PN-89/M-75178.07 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien. 
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.  
PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).  
PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.  
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.  
PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ust powe.  
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.  
PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.  
PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.  
PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przy czeniowe.  
PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.  
PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przy czeniowe.  
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.  
PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przy czeniowe. 
PN-EN 32:2000 Umywalki wisz ce. Wymiary przy czeniowe.  
PN-EN 111:2004 Wisz ce umywalki do mycia r k. Wymiary przy czeniowe.  
PN-75/H-75301 Umywalki eliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego. 
 PN-89/M-75178.01 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. 
PN-jN 232:2005 Wanny k pielowe. Wymiary przy czeniowe.  
PN-82/H-75070 Wanny k pielowe eliwne emaliowane. 
 PN-91/M-77560 Wanny k pielowe z blachy stalowej emaliowane. 
PN-jN 35:2001  Bidety stoj ce zasilane od góry. Wymiary przy czeniowe. 
PN-jN 36:2000  Bidety wisz ce zasilane od góry. Wymiary przy czeniowe.  
PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wisz ce zasilane od góry. Wymiary przy czeniowe. 
PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania i badania. 
PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ust powych 

standardowych. G ówne wymiary. 
PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ust powych 

kompakt. G ówne wymiary. 
PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ust powych 

dzieci cych. G ówne wymiary.  
PN-EN 997:2001 Miski ust powe z integralnym zamkni ciem wodnym.  
PN-EN 12764:2005(U) Urz dzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasa em.  
PN-EN 1253-5:2002 Wypusty ciekowe w budynkach. Cz  5: Wypusty ciekowe z oddzielaniem 

cieczy lekkich. 
PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  
PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materia owe dotycz ce uszczelek 

czy rur wodoci gowych i odwadniaj cych. Cz  2: Elastomery termopla-
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styczne. 
PN-EN-67/C-89350 Kleje do monta u ruroci gów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - monta owych. Tom II. Instalacje sanitarne i 
przemys owe. Wydawnictwo Arkady. 
„WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU RUROCI GÓW Z TWORZYW SZTUCZNYCH”  Warszawa 
1996   
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ST.2.03. INSTALACJA KANALIZACYJNA DESZCZOWEJ 

1. WST P 
Ogólne informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.1. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  dotrzymy-
wane podczas wykonywania i odbiorach instalacji kanalizacji deszczowej bezci nieniowej zewn trz-
nej, wewn trznej oraz podci nieniowego system odwadniania dachu. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki jest 
cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie robót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów bu-
dowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. ZAKRES OBJ TYCH ROBÓT 

Kanalizacja deszczowa bezci nieniowa obejmuje: 
 Kanalizacja wewn trzna budynku, 
 Kanalizacja zewn trzna budynku 

Podci nieniowego system odwadniania dachu 

4. WARUNKI BHP. 

Warunki BHP w niniejszej ST s  zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.1. 

5. ZESTAWIENIE CPV. 
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45232410-9   Roboty w zakresie kanalizacji ciekowej 

6. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 

Okre lenia u yte w niniejszej ST s  zgodne z okre leniami zawartymi w pkt. 1. oraz ST-00 WYMA-
GANIA OGÓLNE ST-01. WST P. 
Instalacj  kanalizacyjn  stanowi uk ad po czonych przewodów wraz z urz dzeniami, przyborami i 
wpustami odprowadzaj cymi cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budyn-
ku. 
Przybór sanitarny - urz dzenie s ce do odbierania i odprowadzania zanieczyszcze  p ynnych po-

wsta ych w wyniku dzia alno ci higieniczno-sanitarnych i gospo-
darczych. Podej cie - przewód cz cy przybór sanitarny lub urz -
dzenie z przewodem spustowym lub przewodem odp ywowym. 

Przewód spustowy (pion) - przewód s cy do odprowadzania cieków z podej  kanalizacyjnych, 
rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odp ywowego.  

Przewód odp ywowy (poziom) - przewód s cy do odprowadzania cieków z pionów do przykana-
lika lub innego odbiornika. 

Wpust - urz dzenie s ce do zbierania cieków z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich 
do instalacji kanalizacyjnej. 

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w pkt. 2. oraz ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE 
ST-01. WST P. 

1. KANALIZACJA SANITARNA 

Rury i kszta tki z tworzyw sztucznych 
Rury i kszta tki z tworzyw sztucznych musz  spe nia wymagania okre lone w odpowiednich 
normach: 
z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U), 

Przybory i urz dzenia 
Przybory i urz dzenia oraz uzbrojenie przewodów kanalizacyjnych musz  spe nia wymagania 
okre lone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zosta  w pkt. 10.1. niniejszej 
specyfikacji. 

2. MATERIA ÓW PODCI NIENIOWEGO SYSTEM ODWADNIANIA DACHU 

Materia y HDPE to polietylen wysokiej g sto ci. Wysoka g sto  zwi ksza trwa  materia u, od-
porno  na uderzenia nawet w ekstremalnie niskich temperaturach. HDPE jest wyj tkowo odporny 
na dzia anie substancji chemicznych, rozpuszczalników, a nawet cieków radioaktywnych. 

Wpust dachowy pojedynczy: 
 element wpustowy (element podstawowy), 
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 element mocuj cy ko nierza przy czeniowego, z zamontowanym elementem grzew-
czym, 

 kratka os onowa z pier cieniem os onowym od zanieczyszcze , 
 izolacja, 
 zestaw mocuj cy, 
 element ochronny; 

Rura  
 Ruroci gi polietylenowe HDPE kanalizacyjne montowanych na uchwytach lub podwie-

szeniach, o po czeniach zgrzewanych. 
 Kszta tki polietylenowe HDPE kanalizacyjne, o po czeniach zgrzewanych. 
 Izolacja ruroci gów otulinami we  mineraln  

Parametry pracy 
HDPE mo e by  stosowany w zakresie temperatur od -400C do +800C. Dopuszczalne jest krót-
kotrwa e wyst powanie temperatur do 1000C. 
W instalacjach niskoci nieniowych, maksymalne parametry pracy to temp. 300C, cienienie 1.5 
bara. 

Dopuszczenia 
System rur i kszta tek HDPE jest zgodny z norma PN-EN 1519-01:2002 oraz posiada aprobat  
techniczna nr AT/2002-04-1381. 

Asortyment 
W sk ad systemu wchodz  rury i kszta tki o rednicach zewn trznych od 32mm do 315mm. 
Grubo cianki waha si  w zale no ci od rednicy i serii S rury odpowiednio od 3.0 mm do 
12.2 mm. Rury dostarczane s  w odcinkach prostych o d . 5.0m. 

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu i  maszyn podano w pkt. 3. oraz ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE ST-
01. WST P. 
Do wykonania robót nale y stosowa  jedynie taki sprz t, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na 
jako  robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych 
oraz w czasie transportu, za adunku i wy adunku materia ów. Sprz t u ywany do robót powinien by 
zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym 
w ST  lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In yniera. W przypadku braku ustale  w 
takich dokumentach sprz t powinien by   uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera. 
Wykonawca powinien dostarczy kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w pkt. 4. oraz ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE 
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ST-01. WST P. 

1. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEWOZU RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

Ze wzgl du na specyficzne cechy rur nale y spe ni nast puj ce dodatkowe wymagania: 
rury nale y przewozi wy cznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaj cymi boczne 
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystaj ce poza pojazd ko ce rur nie mog  by  d sze 
ni  1 m, 
je eli przewo one s  lu no u one rury, to przy ich uk adaniu w stosy na samochodzie wysoko  
adunku nie powinna przekracza 1 m, 

podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cz ci 
rodków transportu jak ruby, cuchy, itp.  

lu no uk adane rury powinny by  zabezpieczone przed zarysowaniem przez pod enie tektury fali-
stej i desek pod cuch spinaj cy boczne ciany skrzyni samochodu, podczas transportu rury po-
winny by  zabezpieczone przed zmian  po enia.  
platforma samochodu powinna by  ustawiona w poziomie. 
Wed ug zalece  producentów przewóz powinien odbywa  si  przy temperaturze otoczenia 0°C do 
+30C. 

2. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEWOZU PRZYBORÓW I URZ DZE  

Przybory i urz dzenia nale y przewozi w sposób zabezpieczaj cy przed ich zanieczyszczeniem i 
uszkodzeniem mechanicznym. 

3. SK ADOWANIE MATERIA ÓW 

Sk adowanie rur i kszta tek 
Rury i kszta tki nale y w okresie przechowywania chroni  przed bezpo rednim dzia aniem 
promieniowania s onecznego i temperatur  ni sz  ni  0°C lub przekraczaj  40°C. 
Przy d ugotrwa ym sk adowaniu (kilka miesi cy lub d ej) rury powinny by  chronione przed 
dzia aniem wiat a s onecznego przez przykrycie sk adu plandekami brezentowymi lub innym 
materia em (np. foli  nieprze roczyst  z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nale y zapew-
ni  cyrkulacj  powietrza pod pow ok  ochronn  aby rury nie nagrzewa y si  i nie ulega y de-
formacji. 
Oryginalnie zapakowane wi zki rur mo na sk adowa  po trzy, jedna na drugiej do wysoko ci 
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wi zek winny spoczywa  na sobie, lu ne rury lub niepe ne 
wi zki mo na sk adowa  w stosach na równym pod u, na podk adkach drewnianych o sze-
roko ci min. 10 cm, grubo ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by  z boku za-
bezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst pach co 1-2 m. Wysoko  uk a-
dania  rur  w  stosy  nie  powinna  przekracza  7  warstw  rur  i  1,5  m  wysoko ci.  Rury  o  ró nych  
rednicach winny by  sk adowane odr bnie. 

Rury kielichowe uk ada  kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela  przek ad-
kami drewnianymi. 

Sk adowanie przyborów i urz dze  
Urz dzenia sanitarne eliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sk adowa  nale y w ma-
gazynach zamkni tych lub pod wiatami. Urz dzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nale y 
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przechowywa  w magazynach zamkni tych, w których temperatura nie spada poni ej 0°C. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE.. 
Kanalizacj  wewn trzn  w wykopie nale y wykona  wg ST.34. SIE  KANALIZACYJNA 

4. WYMAGANIA OGÓLNE 

Przed przyst pieniem do monta u instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nale y: 
 wyznaczy  miejsca uk adania (monta u) rur i kszta tek, 
 wykona  otwory i obsadzi  uchwyty, podpory i podwieszenia, 
 wykona  bruzdy w cianach w przypadku uk adania w nich przewodów kanalizacyjnych, 
 wykona  otwory w cianach i stropach dla przej  przewodów kanalizacyjnych. 

5. MONTA  RUROCI GÓW 

Po wykonaniu czynno ci pomocniczych nale y przyst pi  do w ciwego monta u rur i kszta tek. 
Ruroci gi kanalizacyjne nale y mocowa  za pomoc  uchwytów lub wsporników w sposób zapew-
niaj cy odizolowanie ich od przegród budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania si  
drga  i ha asów. 
Przewody pod pod og  w ziemi nale y uk ada  na podsypce piaskowej.  

6. PO CZENIA RUR I KSZTA TEK Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

Przed przyst pieniem do monta u rur i kszta tek z tworzyw sztucznych nale y dokona  ogl dzin 
tych materia ów. Powierzchnie rur i kszta tek musz  by  czyste, g adkie, pozbawione porów, wg -
bie  i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  odpo-
wiednich norm  

Po czenia kielichowe na wcisk 
Monta  po cze  kielichowych polega na wsuni ciu (wci ni ciu) ko ca rury w kielich, z osa-
dzon  uszczelk  (pier cieniem elastomerowym), do okre lonej g boko ci. Dopuszczalne jest 
stosowanie rodka smaruj cego u atwiaj cego wsuwanie. Nale y zwróci  szczególn  uwag  na 
osiowe wprowadzenie ko ca rury w kielich. 

Po czenia klejone 
Po czenia klejone w monta u instalacji kanalizacyjnych stosowane s  dla rur i kszta tek z PVC-
U. Powierzchnie elementów czonych za pomoc  kleju agresywnego musz  by  czyste i od-

uszczone. Nale y bezwzgl dnie przestrzega  instrukcji producenta kleju. 
Pomieszczenie, w którym odbywa si  klejenie musi by  dobrze wietrzone oraz zabezpieczone 
przed otwartym ogniem z powodu tworz cych si  par rozpuszczalników. 
Rodzaj zastosowanych po cze  rur i kszta tek powinien by  zgodny z instrukcjami producen-
tów tych materia ów. 
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7. PO CZENIA Z PRZYBORAMI I URZ DZENIAMI 

Przed przyst pieniem do monta u przyborów i urz dze  nale y dokona ogl dzin ich powierzchni. 
Powierzchnie powinny by  g adkie, czyste, bez uszkodze  i innych wad powierzchniowych w stop-
niu uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  norm. 
Monta  przyborów i urz dze  nale y wykona zgodnie z wymaganiami okre lonymi w WTWiO cz. II 
Instalacje sanitarne i przemys owe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez pro-
ducentów okre lonych przyborów i urz dze . 

8. WYKONANIE ROBÓT INSTALACJI PODCI NIENIOWEGO SYSTEM ODWAD-
NIANIA DACHU 

System HDPE jest przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania cieków bytowo-gospodarczych, 
deszczowych lub technologicznych, w budownictwie mieszkaniowym, w obiektach publicznych, 
przemys owych, s by zdrowia, a tak e w ograniczonym zakresie w instalacjach niskoci nienio-
wych. 
Monta  wpustów podgrzewanych 
Monta  przewodów 
Monta  podpar  i zawiesze  
Wykonanie przej . 
Po czenie z kanalizacj  konwencjonaln  

Monta  wpustów 
Wydajno  pojedynczego wpustu zgodnie z norm  PN-92/B-01707 

 min. 1.0 l/s  max. 12.0 l/s  dla wpustów d 56 mm  
 min. 8.0 l/s     max. 25.0 l/s dla wpustów d 90mm  
 rednice przewodów  DN 32 - DN 300 (d40 do d315mm) 

Odleg ci maksymalne mi dzy wpustami dachowymi w systemie wynosz  20m. 
Zaleca si  umieszcza  wpusty dachowe w odleg ci co najmniej 1,0 m od s siaduj cych cian, 
ze wzgl du na mo liwo  zalegania niegu, li ci oraz mo liwo  w ciwego zamocowania. 
Po czenie pokrycia dachowego z ko nierzem przy czeniowym z tego samego materia u musi 
by  wykonane z zak adem minimum 12 cm. 
Zaleca si  zabezpieczy  kratk  wpustow  przed demonta em przez niepowo ane osoby. 
Po zako czeniu stanu surowego mo na wykorzysta  element podstawowy z elementem 
ochronnym jako odwodnienie prowizoryczne. (Nale y usun  etykiet  z elementu ochronne-
go). 
Przy bezpo rednim monta u do dachu z blachy trapezowej nale y zawsze u ywa  ko nierza 
mocuj cego. Dla prawid owego dzia ania systemu konieczne jest prawid owe osadzenie kratki 
os onowej. Element ten nale y obsadzi  natychmiast po wykonaniu pokrycia dachowego 
Dla dachów ogólnodost pnych maksymalne obci enie wynosi 1500 kg (klasa L 15 zgodnie z 
DIN 19599). 
Monta  wpustów nale y prowadzi  zawsze na podstawie instrukcji monta owych, które s  za-

czone do poszczególnych artyku ów. 

Podgrzewanie wpustów 
Podgrzewacz wpustu w formie pier cienia grzewczego z kablem przy czeniowym d ugo ci 
1m) jest naklejany bezpo rednio na czyst  powierzchni  elementu podstawowego lub wpu-
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stowego. 
Podgrzewacz jest zasilany pr dem sta ym lub przemiennym 24V (moc podgrzewacza 6W). 
Wyposa ony jest w bezpiecznik topikowy, który przy napi ciu wy szym ni  54V odcina dop yw 
pr du. 

Przelewy bezpiecze stwa 
Usytuowanie przelewów bezpiecze stwa na p askim dachu 
W przypadku rozmieszczenia przelewów bezpiecze stwa dla dachu odwadnianego systemem 
nale y wzi  pod uwag : 

 Przelewy bezpiecze stwa nale y sytuowa  w taki sposób aby nie zak óca y przep ywu 
wody deszczowej do wpustów dachowych. 

 Dolna kraw  otworu musi by  umieszczona 5 cm ponad poziomem wpustu dachowe-
go, bez wzgl du na rodzaj u ytego przelewu. Trzeba si  upewni , e nie ma adnych 
kraw dzi lub wej cia na dach, itp. poni ej poziomu przelewu bezpiecze stwa. 

Zaleca si  lokalizowanie przelewów bezpiecze stwa w attyce. W przypadku, gdy konstrukcja 
dachu uniemo liwia umieszczenie przelewów w attyce, awaryjne odprowadzenie wody z da-
chu mo e by  równie  zrealizowane poprzez inny system rurowy. System ten nie powinien by  

czony do tego samego kolektora zewn trznej sieci deszczowej, do którego jest pod czony 
system Pluvia. Najlepiej odprowadzi  wody deszczowe na teren. 
Zewn trzne przelewy bezpiecze stwa powinny by  projektowane jako otwory o przekroju 
prostok tnym. Kszta t ten zapewnia szybsze dzia anie ni  w przypadku otworu okr ego. 
Otwory okr e s  dopuszczone tylko w przypadku awaryjnego systemu rurowego. 

System mocowania  
Wyd enia przewodów przej te zostaj  przez ten system, a wyst puj ce w nich si y wzd ne 
przeniesione zostaj  przez punkty sta e na profil monta owy o przekroju kwadratowym, prze-
biegaj cy równolegle do zamontowanego przewodu. 
Odleg ci mi dzy elementami mocuj cymi systemu nale y przyj  zgodnie z wytycznymi pro-
ducenta. 
Przewody odga ne musz  by  zabezpieczone punktami sta ymi F. FA=5 m 
Zasady wykonywania podwieszenia profilu s  w ciwe, gdy odleg  osi ruroci gu od kon-
strukcji dachu nie przekracza 0,5 m. W przypadku, gdy odleg  ta jest wi ksza nale y zasto-
sowa  dodatkowe rozwi zania, zabezpieczaj ce ruroci g przed si ami dynamicznymi dzia aj -
cego systemu. 

Rodzaje po cze  
Sposoby czenia rur mo na podzieli  na: 

 nieroz czne, 
 roz czne. 

Do po cze  nieroz cznych nale y: 
 zgrzewanie doczo owe (zakres rednic od 32 do 315 mm); 
 zgrzewanie elektrooporowe z zastosowaniem elektromufy (zakres rednic od 40 d0 315 

mm). 

Mocowanie sztywne 
W przypadku mocowania sztywnego obowi zuje zasada: 

 Wszelkim zmianom d ugo ci nale y zapobiec przez wbudowane punkty sta e. 
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 Punkty sta e w takiej instalacji musza przenosi  oko o dziesi ciokrotnie wi ksze si y ni  
w instalacji, w której pozwalamy rurom wykonywa  swobodnie ruchy termiczne. 

 Ze wzgl du na fakt, e materia  pracuje w ramach grubo ci cianki, d ugo  rury nie ma 
wp ywu na wielko  powstaj cych napr , a jedynie powierzchnia przekroju cianki 
przewodu 

Sposoby po czenia systemu z kanalizacj  konwencjonaln  
Przej cie z ruroci gu ca kowicie wype nionego do cz ciowo wype nionego (kanalizacja kon-
wencjonalna) realizuje si  przez: 

 zw  albo 
 studzienk  kontroln  z przelotem na wprost (wlot naprzeciw wylotu). 

Uwaga:  

wed ug wytycznych niemieckich VDI przy tych przej ciach nie nale y przekracza  pr dko ci 2,5 
m/s. 

Przej cia szczelne przez ciany budynków 
Przy przej ciach przez przegrody wodoszczelne stosowane jest uszczelnienie systemowe dla 
przej  przez ciany i stropy. 
Uwaga: Aby zapobiec odkszta ceniom termicznym rury, przej cia szczelne nale y zabezpieczy  
punktami sta ymi. Maksymalne dopuszczalne cienienie wody - 0.1 bara. 

Wskazówki dotycz ce przekazania do eksploatacji i konserwacji 
Po uko czeniu monta u nale y oczy ci  powierzchni  dachu. Nale y przy tym zwraca  szcze-
góln  uwag  na to, aby na powierzchni dachu nie pozosta y resztki materia ów opakowanio-
wych lub izolacyjnych. 
Podczas czyszczenia powierzchni dachu po uko czeniu monta u nale y równie  sprawdzi  
wpusty dachowe, zwracaj c uwag  czy s  one kompletne. Sito i kosz musz  by  mocno przy-
twierdzone do wpustu dachowego.  
Nale yta dba  o stan p askiego dachu, dok adna konserwacja dachu i utrzymywanie w nale-
ytym stanie wpustów dachowych, gwarantuj  pewne i optymalne odwadnianie dachu przez 
ugi okres czasu. 

Konserwacja i czyszczenie w okresie eksploatacji dachu 
Dachy p askie nale y czy ci , usuwaj c z ich powierzchni oraz z wpustów dachowych wszystkie 
zanieczyszczenia, jak np. li cie, aby nie dopu ci  do utworzenia si  warstwy humusu lub zatka-
nia odp ywu. 
Cz stotliwo  czyszczenia dachu nale y dostosowa  ka dorazowo do warunków otoczenia; 
nale y przy tym równie  pami ta  o czyszczeniu wpustów dachowych. 
Podczas czyszczenia wpustów dachowych nale y wyj  kosz i znajduj ce si  pod nim sito. 

6. KONTROLA ROBÓT INSTALACYJNYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano w ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE. 
Badanie szczelno ci instalacji powinno by  wykonane przed zakryciem bruzd i kana ów. 
Pionowe wewn trzne przewody deszczowe nale y poddawa  próbie na szczelno  przez zalanie ich wo-

 na ca ej wysoko ci. 
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Poziome przewody kanalizacyjne nale y podda  próbie przez zalanie ich wod  o ci nieniu nie wy szym 
ni  2 m s upa wody. Podej cia i piony (przewody spustowe) nale y sprawdzi na szczelno  w czasie swo-
bodnego przep ywu przez nie wody. 
Je eli przewody kanalizacyjne i ich po czenia nie wykazuj  przecieków to wynik badania szczelno ci 
nale y uzna  za pozytywny. 
Z przeprowadzonych bada  nale y sporz dzi protokó  badania szczelno ci. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 7. 
Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót okre lo-
nych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 

8. ODBIOR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w pkt. 8. oraz ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE. 
Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji kanalizacyjnej, a deszczowej jak wodoci gowej polega 
na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zako czenia wszystkich robót 
przy wykonywaniu instalacji. 

1. ODBIÓR ROBÓT 

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nale y przeprowadzi zgodnie z ustaleniami podany-
mi w WTWiO cz. II „Instalacje sanitarne i przemys owe" oraz WTWiO Ruroci gów z tworzyw sztucz-
nych. 
Odbiorowi mi dzyoperacyjnemu podlegaj : 

 przebieg tras kanalizacyjnych, 
 szczelno  po cze , 
 sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 
 lokalizacja przyborów i urz dze . 

Z przeprowadzonego odbioru mi dzyoperacyjnego nale y sporz dzi protokó  odbioru technicznego. 

2. ODBIÓR CZ CIOWY INSTALACJI  

Odbiorowi cz ciowemu nale y podda  te elementy urz dze , które zanikaj  w wyniku post pu ro-
bót, jak np. wykonanie bruzd, przebi , wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest utrudnione 

 niemo liwe w fazie odbioru ko cowego. 
Z przeprowadzonego odbioru cz ciowego nale y sporz dzi protokó  odbioru technicznego - cz -
ciowego, oraz do czy  wyniki bada  odbiorczych. W protokole nale y jednoznacznie zidentyfiko-

wa  lokalizacj  odcinków instalacji, które by y obj te odbiorem cz ciowym. 

3. ODBIÓR KO COWY INSTALACJI  
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Instalacja powinna by  przedstawiona do odbioru ko cowego po zako czeniu wszystkich robót 
monta owych oraz dokonaniu bada  odbiorczych cz ciowych, z których wszystkie zako czy y si  
wynikiem pozytywnym. 
W ramach odbioru ko cowego nale y sprawdzi  w szczególno ci: 

 ycie w ciwych materia ów i elementów urz dze , 
 prawid owo  wykonania po cze , 
 wielko  spadków przewodów, 
 odleg ci przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,  
 prawid owo  wykonania uchwytów (podpór) przewodów oraz odleg ci mi dzy 

uchwytami (podporami), 
 prawid owo  zainstalowania przyborów i urz dze , 
 protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych i cz ciowych, 
 protoko y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych, 
 zgodno  wykonanej instalacji z dokumentacj  projektow , specyfikacjami techniczny-

mi (szczegó owymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentów 
materia ów, przyborów i urz dze . 

Z odbioru ko cowego nale y sporz dzi protokó  odbioru technicznego - ko cowego. 

4. OCENA WYNIKÓW ODBIORU 

Je eli wszystkie badania i odbiory robót przewidziane w trakcie wykonywania robót i niniejszymi 
warunkami da y wynik dodatni, wykonane roboty powinny by  uznane za zgodne z wymaganiami 
niniejszych warunków. 
W przypadku gdy chocia  jedno badanie lub jeden z odbiorów mia y wynik ujemny i nie zosta y do-
konane poprawki doprowadzaj ce stan robót ziemnych do ustalonych wymaga  oraz gdy dokonany 
odbiór ko cowy robót jest negatywny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami 
niniejszych warunków. 
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunków technicznych powinny by  
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z 
którego sporz dzi  nale y nowy protokó  odbioru ko cowego robót. 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

1. USTALENIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 9. 
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zrycza towanych cenach za wykonanie Robót 
w okre lonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym Roboty opisane w ni-
niejszej ST nie s  wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw p atno ci.  
Opisane Roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem Robót podstawowych przewidzianych 
Kontraktem. 

2. CENA RYCZA TOWA 
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Cena rycza towa zaproponowana przez Oferenta za dan  pozycj  w Wycenionym Wykazie Cen jest 
ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane Roboty obj tej dan  po-
zycj . 
Cena rycza towa danej pozycji b dzie obejmowa  roboty tymczasowe i prace towarzysz ce nie-
zb dne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w pkt. 10. oraz ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE ST-
01. WST P.. 
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
PN-81/B-10700/01  Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.  
PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto ci i 

cieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewn trz konstrukcji budowli. Nie-
zmi kczony polichlorek winylu (PVC-U). Cz  1: Wymagania dotycz ce rur, 
kszta tek i systemu.  

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nie-
czysto ci i cieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewn trz konstrukcji 
budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cz  2: Zalecenia do-
tycz ce oceny zgodno ci. 

PN-85/M-75178.00 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.  
PN-89/M-75178.01 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.  
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.  
PN-90/M-75178.04 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.  
PN-89/M-75178.05 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.  
PN-89/M-75178.07 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien. 
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.  
PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).  
PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.  
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.  
PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ust powe.  
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.  
PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.  
PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.  
PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przy czeniowe.  
PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.  
PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przy czeniowe.  
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.  
PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przy czeniowe. 
PN-EN 32:2000 Umywalki wisz ce. Wymiary przy czeniowe.  
PN-EN 111:2004 Wisz ce umywalki do mycia r k. Wymiary przy czeniowe.  
PN-75/H-75301 Umywalki eliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego. 
 PN-89/M-75178.01 Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. 
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PN-jN 232:2005 Wanny k pielowe. Wymiary przy czeniowe.  
PN-82/H-75070 Wanny k pielowe eliwne emaliowane. 
 PN-91/M-77560 Wanny k pielowe z blachy stalowej emaliowane. 
PN-jN 35:2001  Bidety stoj ce zasilane od góry. Wymiary przy czeniowe. 
PN-jN 36:2000  Bidety wisz ce zasilane od góry. Wymiary przy czeniowe.  
PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wisz ce zasilane od góry. Wymiary przy czeniowe. 
PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania i badania. 
PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ust powych 

standardowych. G ówne wymiary. 
PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ust powych 

kompakt. G ówne wymiary. 
PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ust powych 

dzieci cych. G ówne wymiary.  
PN-EN 997:2001 Miski ust powe z integralnym zamkni ciem wodnym.  
PN-EN 12764:2005(U) Urz dzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasa em.  
PN-EN 1253-5:2002 Wypusty ciekowe w budynkach. Cz  5: Wypusty ciekowe z oddzielaniem 

cieczy lekkich. 
PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  
PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materia owe dotycz ce uszczelek 

czy rur wodoci gowych i odwadniaj cych. Cz  2: Elastomery termopla-
styczne. 

PN-EN-67/C-89350 Kleje do monta u ruroci gów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - monta owych. Tom II. Instalacje sanitarne i 
przemys owe. Wydawnictwo Arkady. 
„WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU RUROCI GÓW Z TWORZYW SZTUCZNYCH”  Warszawa 
1996   
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ST.2.04. INSTALACJA C.O. 

1. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.1. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  dotrzymy-
wane podczas wykonywania i odbiorach instalacji centralnego ogrzewania. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki jest 
cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie robót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów bu-
dowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. ZAKRES OBJ TYCH ROBÓT 

Opracowanie obejmuje: 
 wykonywanie instalacji c.o. i ciep a technologicznego, 
 monta  armatury,  
 monta  grzejników, 
 próby i regulacja 
 wymiennikowa stacja ciep a, 
 rozdzielnica ciep a. 

4. WARUNKI BHP. 

Warunki  BHP  w  niniejszej  ST  s  zgodne  z  zawartymi  w  ST.00.  WYMAGANIA  OGÓLNE  oraz  ST-01.  
WST P. 
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5. ZESTAWIENIE CPV. 

45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania 

6. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 

Okre lenia u yte w niniejszej ST s  zgodne z okre leniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓL-
NE.  

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Zespo y grzejnikowe,  rozdzielacze itp. nale y przed zamontowaniem sprawdzi  na szczelno . 

1. MATERIA Y 

Rury i kszta tki 
Do monta u sieci ruroci gów instalacji ogrzewania nale y stosowa  nast puj ce rodzaje rur: 

 przy czeniu na gwint - rury stalowe ze szwem, gwintowane rednie, 
 przy czeniu przez spawanie: 
 rury stalowe ze szwem, gwintowane rednie dla rednic nominalnych do 100 mm, 
 rury stalowe ze szwem, przewodowe, 
 rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania, przewodowe. 
 rury z tworzyw sztucznych w zwojach lub sztangach 

Prefabrykowane kolana gi te nale y wykonywa  z rur stalowych bez szwu walcowanych na 
gor co.  
Grzejniki p ytowe wg zestawienia w dokumentacji 

Armatura 
W instalacjach wewn trznych ogrzewania wodnego o temperaturze do 115° C i ci nieniu do 
0,6 MPa oraz parowego niskopr nego nale y stosowa  armatur  gwintowan  mosi  lub 
eliwn . 

W instalacjach wewn trznych ogrzewania wodnego o temperaturze powy ej 115°C lub ci nie-
niu powy ej 0,6 MPa oraz parowego wysokopr nego nale y stosowa  armatur  ko nierzow  
eliwn . 

Dla ma ych rednic, np. przy po czeniach z grzejnikami, na odpowietrzeniach itp., dopuszcza 
si  stosowanie zaworów eliwnych z kielichami gwintowanymi. 
Armatura typu kurek powinna mie  ogranicznik obrotów i oznakowanie po . 
W ogrzewaniach wodnych dopuszcza si  stosowanie na pionach samoczynnych odpowietrzni-
ków p ywakowych lub innych równorz dnych, a przy grzejnikach odpowietrzników - r cznych 
lub samoczynnych. 
Rozdzielacze powinny mie  przekrój poprzeczny co najmniej równy lub wi kszy od sumy prze-
krojów poprzecznych rur doprowadzonych do rozdzielacza. rednica rozdzielacza powinna by  
wi ksza od rednicy najwi kszej rury przy czonej co najmniej o 10% w ogrzewaniach wod-
nych i co najmniej o 20% w ogrzewaniach parowych. 
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Jako elementy d awi ce nadmiar ci nienia dyspozycyjnego na poszczególnych ga ziach i pio-
nach oraz przy grzejnikach nale y stosowa : 

 zawory z podwójn  regulacj , 
 kryzy d awi ce, 
 trójniki regulacyjne.  

Przyrz dy pomiarowe: 
 termometry proste lub k towe nale y w ogrzewaniach wodnych instalowa  na rozdzie-

laczach i ga ziach powrotnych, 
 manometry wskazówkowe zwyk e z elementami spr ystymi nale y ustawia  na roz-

dzielaczach. 

Przybory i urz dzenia 
Przybory i urz dzenia oraz uzbrojenie przewodów c.o. musz  spe nia wymagania okre lone w 
odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zosta  w pkt. 10. niniejszej specyfikacji. 

2. SK ADOWANIE MATERIA ÓW 

Sk adowanie rur i kszta tek w wi zkach lub luzem 
Rury i kszta tki nale y w okresie przechowywania chroni  przed bezpo rednim dzia aniem promie-
niowania s onecznego i temperatur  ni sz  ni  0°C lub przekraczaj  40°C. 
Przy d ugotrwa ym sk adowaniu (kilka miesi cy lub d ej) rury powinny by  chronione przed dzia-
aniem wiat a s onecznego przez przykrycie sk adu plandekami brezentowymi lub innym materia-
em (np. foli  nieprze roczyst  z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nale y zapewni  cyrkulacj  

powietrza pod pow ok  ochronn  aby rury nie nagrzewa y si  i nie ulega y deformacji. 
Oryginalnie zapakowane wi zki rur mo na sk adowa  po trzy, jedna na drugiej do wysoko ci mak-
symalnej 3 m, przy czym ramki wi zek winny spoczywa  na sobie, lu ne rury lub niepe ne wi zki 
mo na sk adowa  w stosach na równym pod u, na podk adkach drewnianych o szeroko ci min. 
10 cm, grubo ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by  z boku zabezpieczone przez 
drewniane wsporniki, zamocowane w odst pach co 1-2 m. Wysoko  uk adania rur w stosy nie po-
winna przekracza  7 warstw rur i 1,5 m wysoko ci. Rury o ró nych rednicach winny by  sk adowa-
ne odr bnie. 
Rury kielichowe uk ada  kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela  przek adkami 
drewnianymi. 
Sk adowanie przyborów i urz dze  
Urz dzenia sanitarne eliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sk adowa  nale y w magazy-
nach zamkni tych lub pod wiatami. Urz dzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nale y przechowy-
wa  w magazynach zamkni tych, w których temperatura nie spada poni ej 0°C. 

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Do wykonania robót nale y stosowa  jedynie taki sprz t, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na 
jako  robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych 
oraz w czasie transportu, za adunku i wy adunku materia ów. Sprz t u ywany do robót powinien by 
zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym 
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w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In yniera. W przypadku braku ustale  w 
takich dokumentach sprz t powinien by   uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera. 
Wykonawca powinien dostarczy kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEWOZU RUR  

Ze wzgl du na specyficzne cechy rur nale y spe ni nast puj ce dodatkowe wymagania: 
 rury nale y przewozi wy cznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaj -

cymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystaj ce poza pojazd ko ce rur 
nie mog  by  d sze ni  1 m, 

 je eli przewo one s  lu no u one rury, to przy ich uk adaniu w stosy na samochodzie 
wysoko adunku nie powinna przekracza 1 m, 

 podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem przez meta-
lowe cz ci rodków transportu jak ruby, cuchy, itp.  

 podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed zmian  po enia.  
 platforma samochodu powinna by  ustawiona w poziomie. 

2. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEWOZU PRZYBORÓW I URZ DZE  

Przybory i urz dzenia nale y przewozi w sposób zabezpieczaj cy przed ich zanieczyszczeniem i 
uszkodzeniem mechanicznym. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Przed przyst pieniem do monta u instalacji c.o.: 
 wyznaczy  miejsca uk adania (monta u) rur i kszta tek, 
 wykona  otwory i obsadzi  uchwyty, podpory i podwieszenia, 
 wykona  bruzdy w cianach w przypadku uk adania w nich przewodów, 
 wykona  otwory w cianach i stropach dla przej  przewodów z osadzeniem tulej. 

2. MONTA  RUROCI GÓW 

Ruroci gi poziome w instalacjach wewn trznych ogrzewania wodnego nale y prowadzi  ze spad-
kiem wynosz cym co najmniej 5‰ w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciep a do ród a 
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ciep a - w przypadku rozdzia u dolnego oraz od pionu wzno nego do najdalszego pionu opadowego 
- w odniesieniu do ruroci gów zasilaj cych rozdzia u górnego. W wyj tkowych przypadkach, np. 
przy braku miejsca dla zachowania tego spadku przy znacznej rozci ci budynku, szczególnie 
przy rozdziale górnym, dopuszcza si  stosowanie spadku 3‰. Warunkiem koniecznym jest w tym 
przypadku zapewnienie zgodno ci kierunku przep ywu wody i powietrza. W instalacjach, w których 
grzejniki pod czone s  bezpo rednio do poziomych przewodów znajduj cych si  na jednej kondy-
gnacji, poziome odcinki tych przewodów mi dzy pionami zasilaj cym i powrotnym mog  by  uk a-
dane bez spadku, je eli pr dko  wody zapewnia ich odpowietrzenie do grzejników lub pionu. 
W najni szych punktach za ama  sieci ruroci gów nale y zapewni  mo liwo  spuszczenia wody, 
natomiast w punktach najwy szych - mo liwo  odpowietrzenia. 
W ogrzewaniach grawitacyjnych niedopuszczalne s  zasyfonowania oraz zalewarowania g ównych 
ci gów zasilaj cych. 
Ruroci gi poziome prowadzone przy cianach, na poddaszach lub w kana ach powinny spoczywa  
na podporach ruchomych, usytuowanych w odst pach podanych w tabl. 
Tablica Najwi ksza dopuszczalna odleg  mi dzy podporami ruchomymi przewodów poziomych 

rednica nominalna przewodu, mm 25 32 40 50 65 80 100 150 200 250 

Najwi ksza odleg , m 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8 4,0 4,5 5,0 5,5 7,5 

Wszystkie rodzaje podpór ruchomych powinny umo liwia  swobodny ruch ruroci gów, wywo any 
wyd eniami termicznymi. 
Jako podpory ruchome mo na traktowa  zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do 
muru oraz prawid owo wykonane w tulei przej cia przez przegrody, umo liwiaj ce wy cznie osio-
wy ruch ruroci gu. 
Rozmieszczenie i rozwi zanie zamocowa  sta ych (punktów sta ych) powinno by  podane w projek-
cie. 
Dopuszczalny najmniejszy promie  gi cia przewodów ogrzewania jednorurowego wynosi 3 redni-
ce, a minimalne przesuni cie bocznika w stosunku do osi pionu - 50 cm. Poziome odcinki pionach 
na pi trach musz  by  wykonane ze spadkami zabezpieczaj cymi odpowietrzenie i odwodnienie ca-
ego pionu. 

Ruroci gi pionowe nale y prowadzi  tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczy o 
1 cm na jedn  kondygnacj . 
Odleg  mi dzy osi  pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchni ciany powinna wynosi : 

 35 mm dla rur rednicy do 32 mm, 
 40 mm dla rur rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie ± 5 mm. 
 Piony nale y czy  do ruroci gów poziomych za po rednictwem odsadzek o d ugo ci 

poziomego ramienia co najmniej: 
 1,5 m dla pionów wysoko ci do 15 m, 
 2,0 m jw., do 35 m. 

W przypadku pionów prowadzonych po wierzchu cian, obej cia pionów ga zkami (tzw. „oczka”) 
nale y wykonywa  od strony pomieszczenia. 
Ga zki grzejnikowe zasilaj ce i powrotne nale y montowa  ze spadkiem nie mniejszym ni  2%. W 
ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem pionów ga zki zasilaj ce powinny mie  spadek w kie-
runku od pionu do grzejników, a powrotne od grzejników do pionu. W ogrzewaniach wodnych z in-
dywidualnym odpowietrzeniem grzejników dopuszcza si  uk adanie obu ga zek ze spadkiem w kie-
runku pionu. W ogrzewaniach parowych zarówno ga zki parowe, jak i kondensatu nale y uk ada  
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ze spadkiem w kierunku pionu. 
 Po czenie szeregowe dwóch grzejników nale y wykonywa  za pomoc  rur u onych poziomo, 
rednicy równej rednicy otworów przy cznych cz onów grzejników. 

W przypadkach gdy d ugo  ga zki przekracza 1,5 m, nale y przytwierdzi  j  do cian uchwytami 
umieszczonymi w po owie d ugo ci. 
Ruroci gi poziome rozdzielcze oraz g ówne piony wzno ne powinny mie  izolacj  ciepln . Wszyst-
kie ruroci gi instalacji, które znajduj  si  w pomieszczeniach nie ogrzewanych musz  by  zaizolo-
wane. 
Odleg  ruroci gów poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji ruroci gów izolowanych 
od powierzchni przegród powinna wynosi  co najmniej: 

 dla rur rednicy do 40 mm - 30 mm, 
 dla rur rednicy ponad 40 mm - 50 mm. 

Przed przyst pieniem do monta u rur i kszta tek z tworzyw sztucznych nale y dokona  ogl dzin 
tych materia ów. Powierzchnie rur i kszta tek musz  by  czyste, g adkie, pozbawione porów, wg -
bie  i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  odpo-
wiednich norm  

3. MONTA  GRZEJNIKÓW I APARATÓW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH 

Grzejniki montowane przy cianie nale y ustawia  poziomo w p aszczy nie równoleg ej do po-
wierzchni ciany lub wn ki. 
Odst p dowolnego grzejnika od ciany bocznej we wn ce, od strony ga zki przy cznej, nie mo e 
by  mniejszy ni  25 cm. 
Grzejniki stalowe p ytowe nale y montowa  na dwóch wspornikach i przymocowa  do ciany 
dwoma uchwytami, niezale nie od wielko ci grzejnika. Grzejniki dwu- lub trzyp ytowe nale y mo-
cowa  wspornikami i uchwytami mocuj cymi ka  p yt  oddzielnie w sposób zapewniaj cy sta  
po enia i odst pu mi dzy p ytami. 
Wsporniki pod grzejniki musz  by  osadzone w cianie w sposób trwa y, prostopadle do po-
wierzchni ciany, tak aby grzejnik opiera  si  ca kowicie na wszystkich wspornikach. W przypadkach 
cian lekkich grubo ci nie przekraczaj cej 7 cm dopuszcza si  stosowanie wsporników przymoco-

wanych rubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podk adkami. 
Grzejniki nale y zabezpieczy  przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zako czenia ro-
bót wyko czeniowych. 
Grzejniki nale y czy  z ga zkami w sposób umo liwiaj cy ich monta  i demonta , bez uszkodzenia 
ga zek i cian. 
W tym celu nale y stosowa : 

 w ogrzewaniach wodnych o temperaturze do 115°C i ci nieniu do 0,6 MPa oraz paro-
wych niskopr nych - z czki do grzejników, 

 w ogrzewaniach wodnych o temperaturze powy ej 115°C lub ci nieniu powy ej 0,6 
MPa oraz parowych wysokopr nych - po czenia ko nierzowe. 

Os ony grzejników nale y tak mocowa , aby mo na by o je z atwo ci  odejmowa . 
Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne nale y ustawia  lub zawiesza  pionowo, za po rednictwem pod-

adek amortyzacyjnych t umi cych drgania od wentylatora. 
Aparaty nale y tak umieszcza , aby zapewniony by atwy dost p do wentylatora i silników, a w 
szczególno ci do ysk. 
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4. MONTA  ARMATURY 

Ka dy pion wysoko ci ponad 3- kondygnacje lub grup  pionów w budynku wysoko ci 2÷3 kondy-
gnacji, lecz obs uguj  nie wi cej ni  20÷25 grzejników, nale y wyposa  w zawory odcinaj ce z 
armatur  spustow , montowane na podej ciu zasilaj cym i powrotnym. W ogrzewaniu wodnym 
zawory te powinny by  zamontowane w takim po eniu, aby przy nape nianiu instalacji woda na-

ywa a „pod grzybek”, natomiast w ogrzewaniu parowym, tak aby przy normalnej pracy instalacji 
czynnik grzejny nap ywa  „pod grzybek”. Dla umo liwienia opró niania poszczególnych pionów z 
wody po ich odci ciu, armatura spustowa powinna znajdowa  si  przed grzybkiem zaworu, patrz c 
od strony pionu, i by  zaopatrzona w z czk  do w a.  
W instalacjach ogrzewania wodnego z rozdzia em dolnym, je eli przewody poziome centralnego 
odpowietrzenia znajduj  si  w strefie zalania, nale y na pionach lub zbiorczych przewodach odpo-
wietrzaj cych zamontowa  zawory odcinaj ce z armatur  do doprowadzania powietrza i odpowie-
trzania w sposób zapewniaj cy mo liwo  ca kowitego wy czenia z sieci poszczególnych pionów 
lub ich grup. Je eli przewody poziome odpowietrzaj ce znajduj  si  powy ej strefy zalania, stoso-
wanie zaworów na pionach odpowietrzaj cych jest zb dne. 
Zawory odcinaj ce na pionach lub ga zkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki na-
le y umieszcza  w miejscach widocznych oraz atwo dost pnych dla obs ugi i kontroli. 
Na ga zkach zasilaj cych i powrotnych do aparatów ogrzewczo-wentylacyjnych oraz do grzejników 
o parametrach powy ej 115°C nale y montowa  zawory odcinaj ce. Zaleca si  równie  stosowanie 
zaworów na ga zkach zasilaj cych i powrotnych do grzejników stalowych p ytowych i cz onowych 
w du ych z adach. Przy aparatach lub grzejnikach zasilanych par  niskopr  zawór nale y mon-
towa  tylko na przewodzie zasilaj cym. Aparaty zasilane wod  nale y wyposa  w armatur  spu-
stow . Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne wodne pracuj ce na powietrze zewn trzne nale y zabez-
pieczy  przed za czeniem silnika wentylatora bez zapewnionego przep ywu czynnika grzejnego o 
parametrach co najmniej uniemo liwiaj cych jego zamarzni cie. 
Na ga zkach zasilaj cych aparaty ogrzewczo-wentylacyjne nale y montowa  zawory automatycz-
ne, zapewniaj ce samoczynne zamkni cie lub ograniczenie dop ywu czynnika grzejnego w przypad-
ku zatrzymania silnika wentylatora. 
Przy aparatach ogrzewczo-wentylacyjnych pracuj cych na powietrze zewn trzne nale y wykonywa  
obej cia automatycznych zaworów odcinaj cych, zapewniaj ce dy urny przep yw czynnika grzejne-
go w razie samoczynnego zamkni cia zaworu. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si  niestosowanie zaworów przy grzejnikach centralnego 
ogrzewania, np. w pomieszczeniach produkcyjnych i ogólnego u ytku oraz w miejscach nara onych 
na bezpo rednie dzia anie niskich temperatur (np. przedsionki, halle wej ciowe). 
Je eli przy grzejniku przewidziane jest zastosowanie jednego zaworu, nale y go zamontowa  na 
górnej ga zce do grzejnika. Wyj tek mog  stanowi  grzejniki umieszczone wysoko. 
Na przewodach spustowych ze zbiorników odpowietrzaj cych w ogrzewaniach wodnych o tempe-
raturze powy ej 115°C nale y montowa  po dwa zawory odcinaj ce, zabezpieczone przed dost -
pem osób nieuprawnionych. Przewody te nale y wyprowadza  nad przybory kanalizacyjne (wpusty, 
zlewy, itp.), w pomieszczeniach dost pnych dla s b eksploatacyjnych. 

5. MONTA  OSPRZ TU 

Odwadniacze nale y umieszcza  co najmniej 5 cm poni ej odwadnianych punktów i mo liwie jak 
najbli ej nich, zapewniaj c równocze nie kompensacj  wyd  cieplnych. 
Odwadniacze p ywakowe nale y montowa  w ci le pionowym po eniu i umieszcza  pomi dzy 
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dwoma zaworami odcinaj cymi wraz z wykonaniem obej cia odcinanego zaworem. 
Stosowanie odwadniaczy syfonowych wymaga dodatkowo ustawienia odpowietrznika na przewo-
dzie kondensatu przed odwadniaczem. 
Wyd ki spr yste kszta towe i mieszkowe nale y czy  z przewodami za pomoc  spawania. 
Wyd ki w trakcie monta u nale y wst pnie rozci ga  o wielko  równ  po owie maksymalnego 
wyd enia przewodu, jakie jest przejmowane przez dan  wyd . 
Wyd ki zabudowywane w przewodach poziomych nale y uk ada  ze spadkiem równym co do 
wielko ci i kierunku spadkowi przewodu. 
W przypadku konieczno ci pionowego ustawienia ramion wyd ki spr ystej z rur w przewodzie 
parowym poziomym, w najni szym jej punkcie powinien by  przy czony odwadniacz. Sposób przy-

czenia odwadniacza musi umo liwia  ruchy termiczne wyd ki. 
W przypadku konieczno ci pionowego ustawienia ramion wyd ki spr ystej z rur w przewodzie 
poziomym ogrzewania wodnego lub w przewodzie kondensatu, nale y przewidzie : 

 w najni szym punkcie armatur  spustow , 
 a najwy szym punkcie odpowietrzenie. 

Kryzy d awi ce przygrzejnikowe, stanowi ce jeden z elementów d awi cych nadmiar ci nienia, na-
le y montowa  w zasadzie na ga zkach zasilaj cych. Kryzy na pionach lub ga zkach powinny by  
umieszczone od strony wewn trznej odcinanych obiegów (dla umo liwienia atwego demonta u 
bez konieczno ci opró niania z wody ca ej instalacji). 
Kryzy d awi ce wykonane z blachy miedzianej lub tworzywa sztucznego nale y wstawia  w z czki 
zaworów grzejnikowych, z czki do grzejników lub dwuz czki sto kowe, natomiast kryzy z blachy 
stalowej nale y montowa  w po czeniach ko nierzowych lub dwuz czkach p askich. Kryzy d awi -
ce wolno zak ada  dopiero po skutecznym przep ukaniu ca ej instalacji. 
Na g ównych odga zieniach i na rozdzielaczach nale y zamontowa  kró ce do manometrów i tule-
je do termometrów. Tuleje do termometrów powinny by  wprowadzone do przewodu lub rozdzie-
lacza na g boko  niezb dn  dla prawid owego pomiaru temperatury. 
Oprawy termometrów i manometry powinny by czone z przewodami lub innymi elementami in-
stalacji wewn trznej ogrzewania za pomoc  po cze  gwintowanych, umo liwiaj cych atwy de-
monta . 

6. REGULACJA DZIA ANIA 

Przed przyst pieniem do czynno ci regulacyjnych nale y sprawdzi , czy wykonane przegrody ze-
wn trzne budynku spe niaj  wymagania ochrony cieplnej. Nale y sprawdzi  szczelno  okien i drzwi 
oraz spowodowa  usuni cie zauwa onych usterek. Istotne spostrze enia powinny by  udokumen-
towane wpisem do dziennika budowy, a ich wp yw na warunki regulacji uwzgl dniony w protokole 
odbioru. 
Regulacja monta owa przep ywów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji we-
wn trznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu' nastawnych elementów regulacyjnych, w za-
worach z podwójn  regulacj  lub kryz d awi cych, powinna by  przeprowadzona po zako czeniu 
monta u, p ukaniu i próbie szczelno ci instalacji w stanie zimnym.  
Wszystkie zawory odcinaj ce na ga ziach i pionach instalacji musz  by  ca kowicie otwarte; ponad-
to nale y skontrolowa  prawid owo  odpowietrzenia z adu. 
Po przeprowadzeniu regulacji monta owej, podczas dokonywania odbioru poprawno ci dzia ania, 
nale y dokonywa  pomiarów w nast puj cy sposób: 

 pomiar temperatury zewn trznej za pomoc  termometru zapewniaj cego dok adno  
pomiaru ±0,5°C; termometr ten nale y umieszcza  w miejscu zacienionym na wysoko ci 
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1,5 m nad ziemi  i w odleg ci nie mniejszej ni  2 m od budynku; 
 pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomoc  termometrów zapewniaj cych do-

adno  pomiaru ±0,5°C - w przypadku instalacji ogrzewania wodnego, 
 pomiar spadków ci nienia wody w instalacji wewn trznej ogrzewania wodnego za po-

moc  manometru ró nicowego pod czonego do kró ców na g ównych rozdzielaczach: 
zasilaj cym i powrotnym; 

 pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoc  termome-
trów zapewniaj cych dok adno  pomiaru ±0,5°C; termometry te zabezpieczone przed 
wp ywem promieniowania nale y umieszcza  na wysoko ci 0,5 m nad pod og  w rod-
ku pomieszczenia, a przy wi kszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, 
aby odleg  punktu pomiaru od ciany zewn trznej nie przekracza a 2,5 m, a odle-

 mi dzy punktami pomiarowymi - 10 m; 
 pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciep a lub pionach w 

ogrzewaniach wodnych, po rednio za pomoc  termometrów dotykowych (termistoro-
wych) o dok adno ci odczytu 0,5°C. Pomiary te nale y przeprowadza  na prostym od-
cinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewn trznych 
rury w punkcie przy enia czujnika przyrz du. 

Ocena regulacji i kryteria oceny 
Oceny efektów regulacji monta owej instalacji wewn trznej ogrzewania wodnego nale y do-
kona  przy temperaturze zewn trznej: 

 w przypadku ogrzewania pompowego - mo liwie najni szej, lecz nie ni szej ni  oblicze-
niowa i nie wy szej ni  +6°C, 

 w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie ni szej ni  0°C i nie wy szej ni  +6°C. 
 Ocena prawid owo ci przeprowadzenia regulacji monta owej instalacji ogrzewania 

wodnego polega na: 
 skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na g ównych rozdzielaczach i po-

równaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury ze-
wn trznej) po up ywie co najmniej 72 godzin od rozpocz cia ogrzewania budynku; war-
to ci bezwzgl dne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny 
odbiega  od wykresu regulacyjnego wi cej ni  ±2°C, 

 skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w budynku, w sposób przybli ony, przez 
sprawdzenie co najmniej r  „na dotyk”, a w przypadkach w tpliwych przez pomiar 
temperatury powrotu, 

 skontrolowaniu zgodno ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze po-
prawno ci dzia ania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przepro-
wadzania badania w pomieszczeniach u ytkowanych konieczne jest uwzgl dnienie 
wp ywu warunków u ytkowania (dodatkowych róde  ciep a, intensywno ci wentylacji 
itp.), na kszta towanie si  temperatury powietrza. 

 skontrolowaniu spadku ci nienia wody w instalacji, mierzonego na g ównych rozdziela-
czach i porównaniu go z wielko ci  okre lon  w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z 
obiegiem pompowym); dopuszczalna odchy ka powinna si  mie ci  w granicach ± 10% 
obliczeniowego spadku ci nienia, 

 skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych ga ziach na rozdziela-
czu.  

W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spe nia wymaga , nale y: 
 przeprowadzi  korekt  dzia ania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie prze-
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ywów wody przez piony i grzejniki, 
 okre li  inne w ciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. b d w dobo-

rze wielko ci grzejników lub obliczeniu zapotrzebowania na ciep o, nieprawid owe wy-
konanie elementów konstrukcyjno-budowlanych decyduj cych o rzeczywistym zu yciu 
ciep a itp.) i usun  te przyczyny.  

6. KONTROLA ROBÓT INSTALACYJNYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. BADANIE SZCZELNO CI NA ZIMNO 

Je eli w budynku wyst puje kilka oddzielnych z adów ogrzewczych, pracuj cych na ró ne parame-
try, badania szczelno ci nale y przeprowadza  dla ka dego z adu odr bnie. Podobnie mo na post -
powa  w przypadku rozleg ego z adu dziel c go na cz ci. 
Badania szczelno ci na zimno nie nale y przeprowadza  przy temperaturze zewn trznej ni szej od 
0°C. 
Badanie szczelno ci nale y przeprowadza  przed zakryciem bruzd i kana ów, przed pomalowaniem 
elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Je eli post p robót budowlanych 
wymaga zakrycia bruzd i kana ów przed ca kowitym zako czeniem monta u, wówczas nale y prze-
prowadza  badanie szczelno ci cz ci instalacji. 
Przed przyst pieniem do badania szczelno ci nale y instalacj  (lub jej cz ) podlegaj  próbie kil-
kakrotnie skutecznie przep uka  wod . W przypadku stosowania grzejników z blachy stalowej, nie-
zw ocznie po zako czeniu p ukania nale y instalacj  nape ni  wod  odpowiednio uzdatnion , np. z 
dodatkiem inhibitora korozji. 
Na 24 godz. (gdy temperatura zewn trzna jest wy sza od +5°C) przed rozpocz ciem badania szczel-
no ci instalacji powinna by  nape niona wod  zimn  i dok adnie odpowietrzona. W tym okresie na-
le y dokona  starannego przegl du wszystkich elementów oraz skontrolowa  szczelno  po cze  
przewodów, d awic zaworów i in. przy ci nieniu statycznym s upa wody w instalacji. 
Ci nienie próbne dla wewn trznych instalacji ogrzewania 
Lp. Rodzaj ogrze-

wania 
Rodzaj ród a ciep a Rodzaj grzejnika Ci nienie 

próbne, 
MPa 

1 

Wodne o tem-
peraturze do 
115°C 

a) kot ownia w asna 

b) sie  zdalaczynna wodna 
niskotemperaturowa - 
zasilanie bezpo rednie 

c) sie  zdalaczynna wodna 
wysokotemperaturowa - 
zasilanie przez wymiennik 

dowolny (p aszczyznowe z ograni-
czeniem temperatury, inne z ogra-
niczeniem wg odpowiednich norm) 

p* +0,2 lecz 
co najmniej 
0,4 MPa 

2 

sie  zdalaczynna wodna 
wyso-kotemperaturowa - 
zasilanie przez strumienic  
lub zmiesza-nie pompowe 

dowolny, prócz stalowych cz ono-
wych i p ytowych (p aszczyznowe z 
ograniczeniem temperatury) 

0,9 MPa 
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3 
Wodne o tem-
peraturze po-
wy ej 115°C 

sie  zdalaczynna wodna 
wysokotemperaturowa - 
zasilanie bezpo rednie 

a) rurowe g adkie i z rur stalowych 
ebrowych 

b) konwektory 

c) promieniuj ce ta mowe lub 
ytowe 

1,5 pr 

4 Parowe nisko-
pr ne dowolne 

dowolny, oprócz: 

a) stalowych cz onowych i p yto-
wych 
b) p aszczyznowych 

0,2 MPa 

5 Parowe wyso-
kopr ne dowolne 

a) rurowe g adkie i z rur stalowych 
ebrowych 

b) konwektory 

c) promieniuj ce ta mowe lub 
ytowe 

d) eliwne cz onowe i z rur eliw-
nych ebrowych z ograniczeniem 

1.5 pr 

pr - maksymalne ci nienie robocze w najni szym punkcie instalacji 

Po stwierdzeniu gotowo ci z adu do podj cia badania szczelno ci nale y od czy  -naczynie wzbior-
cze, a nast pnie podnie  ci nienie w instalacji za pomoc  pompy r cznej t okowej, pod czonej w 
najni szym jej punkcie. Pompa musi by  wyposa ona w zbiornik wody, zawory odcinaj ce, zawór 
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ( rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie 
o 50% wi kszym od ci nienia próbnego i dzia ce elementarnej: 

 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, 
 0,02 MPa przy zakresie wy szym. 

Warto ci ci nienia próbnego nale y przyjmowa  na podstawie tabl. 
Wyniki badania szczelno ci nale y uzna  za pozytywne, je eli w ci gu 20 min.: 

 manometr nie wyka e spadku ci nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technolo-
gii spawanej), 

 ci nienie na manometrze nie spadnie wi cej ni  o 2% (w przypadku instalacji wykonanej 
w technologii gwintowanej), 

 nie stwierdzono przecieków ani roszenia, szczególnie na po czeniach, szwach i d awi-
cach. 

Po pierwszym nape nieniu instalacji wod  nie nale y jej opró nia , z wyj tkiem przypadków, gdy 
zachodzi konieczno  dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza si  opró nianie tylko tej 
cz ci z adu, gdzie wykonywane s  prace naprawcze i tylko na okres niezb dny do wykonania tych 
prac. Wymaganie powy sze dotyczy zw aszcza ogrzewa  z grzejnikami z blachy stalowej. 
Instalacj  nape nion  wod  i unieruchomion  w okresie ujemnej temperatury zewn trznej nale y 
zabezpieczy  przed skutkami zamarzni cia wody. 

2. BADANIE SZCZELNO CI I DZIA ANIA W STANIE GOR CYM 

Badanie szczelno ci i dzia ania instalacji na gor co nale y przeprowadzi  po uzyskaniu pozytywnego 
wyniku próby szczelno ci na zimno i usuni ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytyw-
nych wyników bada  zabezpieczenia instalacji. 
Prób  szczelno ci z adu na gor co nale y przeprowadzi  po uruchomieniu ród a ciep a, w miar  
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mo liwo ci przy najwy szych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczaj cych 
parametrów obliczeniowych, 
Przed przyst pieniem do próby dzia ania instalacji w stanie gor cym budynek powinien by  ogrze-
wany w ci gu co najmniej 72 godzin. 
Podczas próby szczelno ci na gor co nale y dokona  ogl dzin wszystkich po cze , uszczelnie , 

awic itp. oraz skontrolowa  zdolno  kompensacyjn  wyd ek. Wszystkie zauwa one nieszczel-
no ci i inne usterki nale y usun . Wynik próby uwa a si  za pozytywny, je li ca a instalacja nie wy-
kazuje przecieków ani roszenia, a po och odzeniu stwierdzono brak uszkodze  i trwa ych odkszta -
ce . 
W celu zapewnienia maksymalnej szczelno ci eksploatacyjnej, nale y - po próbie szczelno ci na go-

co zako czonej wynikiem pozytywnym - podda  instalacj  dodatkowej obserwacji. Instalacj  tak  
mo na uzna  za spe niaj  wymagania szczelno ci eksploatacyjnej, je eli w czasie 3-dobowej ob-
serwacji niezb dne uzupe nienie wody w z adzie nie przekroczy 0,1% pojemno ci z adu. 
Podczas próby instalacji ogrzewania parowego nale y okresowo zamyka  centralnie dop yw pary do 
odbiorników. Czas ka dej przerwy nie powinien przekracza  15 min. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót okre lo-
nych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. Sprawdzenie przygo-
towania do odbioru instalacji c.o. polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wy-
konawców zako czenia wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji c.o.. 

1. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorowi mi dzyoperacyjnemu podlegaj : 
 przebieg tras instalacji, 
 szczelno  po cze , 
 sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 
 lokalizacja grzejników i urz dze . 
 wymiennikowa stacja ciep a, 
 rozdzielnica ciep a. 

Z przeprowadzonego odbioru mi dzyoperacyjnego nale y sporz dzi protokó  odbioru technicznego. 

2. ODBIÓR CZ CIOWY INSTALACJI  

Odbiorowi cz ciowemu nale y podda  te elementy urz dze , które zanikaj  w wyniku post pu ro-
bót, jak np. wykonanie bruzd, przebi , oraz inne, których sprawdzenie jest utrudnione b  niemo -
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liwe w fazie odbioru ko cowego. 
Z przeprowadzonego odbioru cz ciowego nale y sporz dzi protokó  odbioru technicznego - cz -
ciowego, oraz do czy  wyniki bada  odbiorczych. W protokole nale y jednoznacznie zidentyfiko-

wa  lokalizacj  odcinków instalacji, które by y obj te odbiorem cz ciowym. 

3. ODBIÓR KO COWY INSTALACJI  

Instalacja powinna by  przedstawiona do odbioru ko cowego po zako czeniu wszystkich robót 
monta owych oraz dokonaniu bada  odbiorczych cz ciowych, z których wszystkie zako czy y si  
wynikiem pozytywnym. 
W ramach odbioru ko cowego nale y sprawdzi  w szczególno ci: 

 ycie w ciwych materia ów i elementów urz dze , 
 prawid owo  wykonania po cze , 
 wielko  spadków przewodów, 
 odleg ci przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,  
 prawid owo  wykonania uchwytów (podpór) przewodów oraz odleg ci mi dzy 

uchwytami (podporami), 
 prawid owo  zainstalowania przyborów i urz dze , 
 protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych i cz ciowych, 
 protoko y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych, 
 zgodno  wykonanej instalacji z dokumentacj  projektow , specyfikacjami techniczny-

mi (szczegó owymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentów 
materia ów, przyborów i urz dze . 

Z odbioru ko cowego nale y sporz dzi protokó  odbioru technicznego - ko cowego. 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. USTALENIA OGÓLNE 

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zrycza towanych cenach za wykonanie Robót 
w okre lonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym Roboty opisane w ni-
niejszej ST nie s  wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw p atno ci.  
Opisane Roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem Robót podstawowych przewidzianych 
Kontraktem. 

2. CENA RYCZA TOWA 

Cena rycza towa zaproponowana przez Oferenta za dan  pozycj  w Wycenionym Wykazie Cen jest 
ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane Roboty obj tej dan  po-
zycj . 
Cena rycza towa danej pozycji b dzie obejmowa  roboty tymczasowe i prace towarzysz ce nie-
zb dne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.  
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo – Instalacje centralnego ogrzewania 
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo – Temperatury ogrzewanych pomieszcze  w budynkach 
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo – Temperatury obliczeniowe zewn trzne 
PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo – Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  wodnych 

systemu otwartego – Wymagania 
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo – Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  wodnych 

systemu zamkni tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania 
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo – Zabezpieczenie wodnych zamkni tych syste-

mów ciep owniczych – Wymagania 
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo – Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  wodnych 

systemu zamkni tego przy czonych do sieci cieplnych – Wymagania 
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo – Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  wodnych 

zamkni tych systemów ciep owniczych – Badania 
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo – Odpowietrzanie instalacji ogrzewa  wodnych – Wymagania 
PN-B-10405:1999 Ciep ownictwo – Sieci ciep ownicze – Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania – Wymagania i badania dotycz ce jako ci 

wody 
PN-EN 422-1:1999 Grzejniki – Wymagania i warunki techniczne 
PN-EN 297:2002/Ap1:2006 – Kot y centralnego ogrzewania opalane gazem – Kot y typu B11 i B11BS, z 

palnikami atmosferycznymi, o nominalnym obci eniu cieplnym nie przekra-
czaj cym 70KW 

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania – Ogólne wymagania i badania 
PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania – Zawory przelotowe proste 
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania – Zawory regulacyjne – Wymaga-

nia i badania 
PN-EN 215:2005 (U) Termostatyczne zawory grzejnikowe – Wymagania i metody bada  
PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania – Termostatyczne zawory grzejni-

kowe na ci nienie nominalne 1 MPa – Wymiary przy czeniowe 
PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania – Zawór odpowietrzaj cy 
PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania – Zawory grzejnikowe 
PN-77/M-75041 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania – G owice zaworów przelo-

towych 
PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania – Z czki do grzejników 
 

  

http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=474104&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=474104&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=474104&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=474104&page=1
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ST.2.05. WENTYLACJA I KLIMATYZACJA 

1. WST P
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.1. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach instalacji wentylacji mechanicznej. 
Przedmiotem opracowania jest instalacja klimatyzacji i wentylacji mechanicznej w przebudowy-
wanym budynku administracyjno-socjalnego nr 1 na terenie Centralnej Oczyszczalni cieków w 
Tarnowskich Górach. 

2. ZAKRES STOSOWANE 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki 
jest cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie ro-
bót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów 
budowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. ZAKRES OBJ TYCH ROBÓT 

Opracowanie obejmuje: 
 uk adaniem i monta em przewodów wentylacyjnych  
 uk adanie i monta  przewodów instalacji ch odniczej. 
 kompleksowym monta em urz dze  klimatyzacyjnych / w tym: kompaktowe szafy 

klimatyzacyjne , centrale klimatyzacyjne nawiewno wywiewne wraz z ch odnictwem 
i automatyk ,  

 monta em klimatyzacji lokalnej „split”, VRF, 
 monta em agregatów wody zimnej, 
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 wykonanie izolacji termicznych i ochronnych, 
 regulacj  i pomiarami , rozruchem i szkoleniem obs ugi 
 wykonanie przej  przez przegrody w systemie hilti. 

4. WARUNKI BHP. 

Warunki BHP w niniejszej ST s  zgodne z zawartymi w pkt. 1ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE , oraz 
ST-01. WST P.  

5. ZESTAWIENIE CPV. 

45331210-1  Instalowanie wentylacji 

6. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 

Okre lenia  u yte  w  niniejszej  ST  s  zgodne  z  okre leniami  zawartymi  w  ST.00.  WYMAGANIA  
OGÓLNE. 

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Szczegó owe parametry techniczne dla przyj tych rozwi za  które maj  by  spe nione w zakresie 
wentylacji, klimatyzacji, ch odnictwa i AKPiA uj to w Projekcie Wykonawczym w cz ci rysunkowej, 
opisowej oraz zestawieniu urz dze . 
W za czonym do niniejszego opracowania wykazie materia ów zaprojektowano urz dzenia i mate-
ria y, z których winny by  wykonane instalacje. Docelowo mog  by  zastosowane inne urz dzenia i 
materia y o porównywalnym standardzie wykonania i parametrach technicznych spe niaj cych 
wszystkie wymagania okre lone wyszczególnionych materia ów. 

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Do wykonania robót Wykonawca jest zobowi zany zastosowa  sprz t i maszyny w ciwe dla danego 
rodzaju robót, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. 
Nak ady pracy sprz tu winny wynika  z katalogów nak adów rzeczowych, z uwzgl dnieniem za  
ogólnych i szczegó owych. 
Sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy nie zostan  
nie dopuszczone do robót przez In yniera kontraktu. 
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4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Materia y nale y przewozi  krytymi rodkami transportu lub pod przykryciem w warunkach uniemo -
liwiaj cych zabrudzenie oraz uszkodzenie mechaniczne kana ów, rur , urz dze  i osprz tu. 
Materia y podstawowe jak ; kana y ich osprz t ,urz dzenia klimatyzacyjne musz  by  sk adowane w 
pomieszczeniach zadaszonych z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Przed przyst pieniem do monta u instalacji nale y: 
 wyznaczy  miejsca uk adania (monta u) przewodów, 
 wykona  otwory i obsadzi  uchwyty, podpory i podwieszenia, 
 wykona  otwory w cianach i stropach dla przej  przewodów. 

2. MONTA  URZ DZE  PROWADZ CYCH POWIETRZE 

Kana y wentylacyjne powinny by  szczelne. 
Do uszczelnienia po cze  ko nierzowych nale y stosowa  uszczelki z gumy mi kkiej lub mikro-
porowatej. Instalacja kana owa winna by  wykonana jako szczelna zgodnie z PN-EN1507:2006. 
Wymagania szczelno ci sieci w granicach nie przekraczaj cych 3m3 powietrza na 1m2 po-
wierzchni kana u i godzin  przy ci nieniu 1000Pa. 
Po czenia ko nierzowe kana ów nale y skr ca rubami i nakr tkami sze ciok tnymi, zak ada-
nymi z jednej strony ko nierza. 

ruby nie powinny wystawa  poza nakr tki wi cej ni  na wysoko  po owy nakr tki ruby. Skr -
cenie rub zaleca si  wykonywa  parami po dwie przeciwleg e le ce ruby. 
Powierzchnia ko nierzy powinna by  g adka bez zadziorów i innych defektów. 

aszczyzny styku ko nierzy powinny by  do siebie równoleg e. 
Po czenia ko nierzowe i bezko nierzowe przewodów nale y uszczelni  na ca ym obwodzie 
uszczelk  gumow  i dodatkowo past  uszczelniaj  silikonow  lub kitem poliuretanowym. 
Kana y wentylacyjne nale y mocowa  na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich po-
winno by  takie, aby ugi cie kana u pomi dzy s siednimi punktami zamocowania nie przekra-
cza o 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywa  obci enie równe co 
najmniej trzykrotnemu ci arowi przypadaj cego na ni  odcinka kana u wraz z ewentualnym 
osprz tem i izolacj . 
Kana y wentylacyjne przechodz ce przez stropy lub ciany powinny by  ob one podk adkami 
amortyzacyjnymi z we ny mineralnej lub innego materia u o podobnych w ciwo ciach na gru-
bo ci ciany lub stropu. 
Kana y typu „Spiro" nale y czy  na ko nierze, wsuwki lub opaski roz czne, z uszczelnieniem 
gum  mikroporowat . Dopuszcza si  stosowanie po cze  opaskami z termokurczliwego two-
rzywa sztucznego. 
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umiki akustyczne powinny by  usytuowane w pobli u wentylatora przed pierwszymi odga -
zieniami, zarówno po stronie t ocznej jak i ss cej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem nad-
miaru ha asu do pomieszcze  i otoczenia budynku. 
Przed przyst pieniem do bada  urz dze  wentylacyjnych nale y dokona  przegl du zamonto-
wanych urz dze  i stwierdzi  ich zgodno  z projektem. 
Elementy regulacji przep ywu powietrza nale y montowa  na prostych odcinkach kana ów w od-
leg ci min 3 rednic równowa nych.  
Wszelkie elementy sterowania i sygnalizacji nale y wyposa  w tabliczki okre laj  ich funkcje 
Instalacj  AKPiA dostawca urz dze  klimatyzacyjnych winien wykona  zgodnie z za czonymi w 
Projekcie Wykonawczym wytycznymi do projektu automatyki / WYMAGANIA OGÓLNE DLA SYS-
TEMU AUTOMATYKI , STEROWANIA I SAMODZIELNEGO SYSTEMU NADZORU /. 
Uk ady automatycznej regulacji zgodnie z wytycznymi w projekcie wykonawczym musz  mi dzy 
innymi : 

 wyposa one by  w sterowniki swobodnie programowalny DDC, 
 realizowa  wszystkie funkcje steruj ce , zabezpieczaj ce oraz informuj ce o pracy 

ca ego systemu wentylacyjno–klimatyzacyjnego w obiekcie.  
Oprócz podstawowych funkcji zabezpieczaj cych i steruj cych prac  szaf i central, uk ad musi 
by  wyposa ony:  

 w presostaty na filtrach,  
 zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem i spadkiem wilgotno ci, i tempe-

ratury po stronie powietrza nawiewnego,  
 kontrolowanie i sterowanie temperatur  i wilgotno ci  po stronie powietrza usuwa-

nego , mo liwo  zmian obrotów wentylatorów,  
 wspó praca z uk adami zapewniaj cymi sta y przep yw powietrza w funkcji zmien-

nych oporów filtrów absolutnych, 
 poszczególne uk ady wentylacyjne musz  zosta  wyposa one w kasety zdalnego ste-

rowania, 
UWAGI 
Przed przyst pieniem do wykonania robót Wykonawca instalacji zobowi zany jest do szczegó-
owego zapoznania si  z projektem. 

Zakup wa niejszych urz dze  musi by  poprzedzony: 
 kontrol  zgodno ci z PW wszystkich parametrów technicznych, 
 kontrol  miejsca zabudowy urz dzenia, 
 przygotowaniem miejsca sk adowania, 

Przy sk adaniu zamówienia na urz dzenia technologiczne nale y bezwzgl dnie zobowi za  do-
stawc  - producenta urz dze  do przeprowadzenia kontroli i potwierdzenia parametrów tech-
nicznych / wydajno ci , poboru mocy , elementów regulacji , temperatur roboczych czynników, 
ci nie  i temperatur dopuszczalnych, zabezpiecze , wymiarów, ci aru, itp./ oraz zgodno ci z 
PW miejsca i sposobu ich monta u. W przypadku urz dze  o znaczeniu strategicznym / urz dze-
nia AKPiAR itp./ przeprowadzi  nale y koordynacj  mi dzybran ow  /dostawców, wykonaw-
ców/ w celu zapewnienia prawid owej realizacji inwestycji. Projekt przewiduje realizacj  auto-
matyki w ramach kompleksowych dostaw systemu klimatyzacji. 
Cz  elektryczn  w zakresie zasilania szaf sterowniczych uj to w projekcie podstawowym elek-
trycznym.  
Okablowanie szaf sterowniczych z poszczególnymi elementami wykonawczymi oraz Centralnego 
Systemu Nadzoru i Wizualizacji , nale y wykona  na podstawie projektu automatyki dostarczo-
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nego wraz z urz dzeniami. 
Wykonanie po cze  kablowych mi dzy szafami sterowniczymi elementami zabudowanymi na 
instalacji oraz Centralnego Systemu Nadzoru i Wizualizacji wraz z zabudow  wchodzi w zakres 
kompleksowych dostaw urz dze  klimatyzacyjnych wentylacyjnych i ch odniczych. 
Wszystkie dostarczane urz dzenia musz  posiada  wymagan  dokumentacj  – DTR , oraz w za-
le no ci od urz dzenia wymagan  np. przez UDT dokumentacj  odbiorow , Atest Higieniczny, 
znak bezpiecze stwa „B”. W ramach dostaw urz dze  Dostawca dostarcza U ytkownikowi in-
strukcj  obs ugi instalacji klimatyzacji w trzech egzemplarzach i jest zobowi zany do przeszkole-
nia obs ugi . 
W przypadku zaistnienia niezgodno ci technicznych lub kosztorysowych z PW lub wprowadzania 
zmian nale y bezwzgl dnie informowa  In yniera i Biuro Projektowe. 
W zakres robót monta owych instalacji wchodzi równie  wykonanie przy czy (np. otworów do 
wprowadzenia w kana y i ruroci gi czujników , z czy ko nierzowych dla instalacji AKPiA. jak 
równie  nadzór i koordynacja przy czy; elektrycznego, ciep a technologicznego, zasilania wod-
nego, zasyfonowa  zrzutu skroplin i itp.  
Wykonawca zobowi zany jest kontrolowa  na bie co jako  robót i usuwa  usterki, utrzymy-
wa ad i porz dek na stanowisku pracy, zagospodarowa  odpady. 
Warunkiem prawid owej pracy instalacji jest wykonanie nastaw, oraz wprowadzenie parame-
trów regulacji na obiektach regulowanych zgodnie z za eniami projektowymi i warunkami 
technologii instalacji. 
Podczas pierwszego rozruchu urz dze  nale y dokona  nastaw  i wprowadzenie parametrów 
obliczeniowych, w przypadku ich braku przyj  warto ci standardowe zgodnie z rodzajem i spe-
cyfik  urz dze  , oraz funkcji pracy w ca ym uk adzie technologicznym. 
Wszelkie warto ci i parametry wprowadzanych , lub dokonywanych nastaw nale y dokumento-
wa  w formie protoko ów w których nale y poda  istotne informacje co do warunków i parame-
trów pracy instalacji np. dzie , godz., wydajno  uk adu – strumie  obj to ci powietrza, opory 
przep ywu na filtrach ,pobór pr du silników, rozp ywy na kratkach , temperatur  zewn trzn  
powietrza , temperatur  wilgotno  w pomieszczeniu , poziom d wi ku, temperatur  na zasile-
niu i powrocie czynnika grzewczego. 
Ca  robót, monta , wykonanie stosownych prób, rozruch i odbiór instalacji nale y przepro-
wadzi  zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru (WTWiO) robót instalacyjnych 
COBRTI „Instal” 2003 r. przy szczególnym uwzgl dnieniu obowi zuj cych przepisów BHP, ochro-
ny przeciwpo arowej, ochrony rodowiska oraz zalece  i wymogów producenta, dostawcy, za-
wartych w dokumentacji techniczno - ruchowej poszczególnych urz dze . 

3. MONTA  INSTALACJI WODY LODOWEJ +10 / 20 C 

Instalacje czynnika po rednicz cego / woda +10 / 20 C /  montowa  z rur stalowych czarnych , 
instalacyjnych bez szwu typu redniego wg PN-80/H-74219 , spawaj c poszczególne odcinki rur . 
Rury musz  by  dok adnie oczyszczone od wewn trz z zendry i innych zanieczyszcze .  

 w instalacj  wspawa  odpowiednie kró ce do pod czenia elementów automatyki , 
lokalizacj  kró ców okre li  na  roboczo  w oparciu  o  wytyczne  technologiczne do-
stawców urz dze  . Pod czenie do akceleratora oraz rezonansu na roboczo w poro-
zumieniu z serwisem dostawcy urz dze . 

 po zamontowaniu instalacji i odpowiednim przep ukaniu nale y przeprowadzi  pró-
by szczelno ci , zgodnie z norm  dla ruroci gów wody i pary 

 po próbach szczelno ci potwierdzonych protokolarnie przez Inspektora Nadzoru na-
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le y ruroci gi zabezpieczy  antykorozyjnie 
Ruroci gi czarne i konstrukcje nale y zabezpieczy  antykorozyjnie przez malowanie po oczysz-
czeniu powierzchni do 2-go, wzgl dnie 3-go stopnia czysto ci wg obowi zuj cych norm. 
Oczyszczone, odkurzone i suche powierzchnie pokry  pow okami malarskimi w dwóch war-
stwach: podk adow  i powierzchniow . 
Przyk adowy zestaw farb wg instrukcji KOR-3A: pierwsza warstwa - emalia kreodurowa symbol 
handlowy 7962 - 999 - XXX, druga warstwa jw. - po próbach szczelno ci instalacje nale y zaizo-
lowa  zimnochronnie .  
Izolacje mo na wykona  z otuliny do rur typu K-flex EC lub Thermaflex gr. 20 mm . Zewn trzn  
powierzchni  nale y pokry  laminowan  ta  aluminiow , polietylenow  , samoprzylepn  - 
ruroci gi ch odnicze nale y barwi  zgodnie z norm  PN – 70 / N – 01270. 
Instalacja freonowa z rur miedzianych z zachowaniem zalecanych rednic i grubo ci cianki , 
uzgodniona z dostawc  urz dze  ch odniczych po ostatecznym wyborze oferenta.  
Przewody miedziane przesy aj ce czynnik ch odniczy powinny odpowiada  Normie PN-EN 
12735-1. 
Izolacje wykona  z otuliny do rur typu K-flex EC lub Thermaflex ,Alu-Net gr. 20 mm. Po czenie 
ruroci gów miedzianych wykona  poprzez lutowanie twarde  wg.PN-EN 378-2 za pomoc  fa-
brycznie wykonanych z czek rurowych. 
Do mocowania przewodów stosowa  wsporniki monta owe ocynkowane z uchwytami z wk ad-

 gumow  zak adanymi na izolacj  termiczn   
Przed monta em rurki nale y przedmucha  z kurzu suchym azotem . 
Przewody podczas lutowania musz  by  wype nione suchym azotem . 
Przewody freonowe izolowa  oddzielnie izolacj  polietylenow , czenia izolacji dodatkowo 
uszczelni  tak aby nie by o adnych przerw i szczelin w izolacji. 
Po zamontowaniu rurek nale y przeprowadzi  test szczelno ci zgodnie z Norm  PN/PN-04605. 
Nale y nape ni  instalacj  azotem do ci nienia testowego . 
 Po 24 godzinach nale y sprawdzi  ci nienie, po nape nieniu sprawdzi  wszystkie miejsca  luto-
wane. 
Dopuszczalny spadek ci nienia wynosi 1,5% Uwaga :je eli temperatura zmieni si  o5 stopni to 
ci nienie zmieni si  o 0,07MPa , po przeprowadzonej próbie szczelno ci  zaizolowa  miejsca lu-
towane. 
Do usuni cia powietrza z instalacji u ywa  pompy pró niowej. 
Zaleca si  aby instalacj  freonow  wykonywa  serwis  dostawcy  agregatu  i  skraplacza w ra-
mach dostaw i uruchomienia , b  w porozumieniu / uzgodnieniu /.  
Przej cia ruroci gów przez ciany oddzielenia po arowego nale y wype ni  ogniochronn  ela-
styczn  mas  uszczelniaj  w zale no ci od wymaganej odporno ci ogniowej. Przy przej ciach 
po arowych nie stosowa  tulei przepustowych.  

4. MONTA  INSTALACJI Z RUR PVC I MIEDZIANYCH 

Przewody miedziane przesy aj ce czynnik ch odniczy powinny odpowiada  Normie PN-EN 
12735-1. 
Otulina termoizolacyjna typu Therma Smart-A dla rur miedzianych o redn. zewn. 6,35, 12,7, 
15,88 gr 9 mm. Po czenie ruroci gów miedzianych wykona  poprzez lutowanie twarde  wg.PN-
EN 378-2 za pomoc  fabrycznie wykonanych z czek rurowych. 
Do mocowania przewodów stosowa  wsporniki monta owe z uchwytami z wk adk  gumow  za-

adanymi na izolacj  termiczn   
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Test szczelno ci nale y przeprowadzi  zgodnie z Norm  PN/PN-04605. Nale y nape ni  instalacj  
azotem do ci nienia testowego . 
Po 24 godzinach nale y sprawdzi  ci nienie, po nape nieniu sprawdzi  wszystkie miejsca  luto-
wane. 
Dopuszczalny spadek ci nienia wynosi 1,5% Uwaga :je eli temperatura zmieni si  o5 stopni to 
ci nienie zmieni si  o 0,07MPa , po przeprowadzonej próbie szczelno ci  zaizolowa  miejsca lu-
towane. 
Do usuni cia powietrza z instalacji u ywa  pompy pró niowej. 
Zaleca si  aby instalacj  freonow  wykonywa  serwis  dostawcy  agregatu  i  skraplacza w ra-
mach dostaw i uruchomienia , b  w porozumieniu / uzgodnieniu /.  
Przej cia ruroci gów przez ciany oddzielenia po arowego nale y wype ni  ogniochronn  ela-
styczn  mas  uszczelniaj  w zale no ci od wymaganej odporno ci ogniowej. Przy przej ciach 
po arowych nie stosowa  tulei przepustowych.  

5. MONTA  KLAP PPO  

1. WST P DO MONTA U KLAP PRZECIWPO AROWYCH 

Klapy mog  by  montowane w nast puj cych przegrodach budowlanych: 
o stropach betonowych o grubo ci nie mniejszej ni  150 mm, 
o cianach betonowych o grubo ci nie mniejszej ni  110 mm, 
o cianach murowanych z ceg y pe nej o grubo ci nie mniejszej ni  120 mm, 
o cianach murowanych z bloczków betonu komórkowego o grubo ci nie mniejszej ni  

115 mm, 
o cianach lekkich z p yt gipsowo-kartonowych na ruszcie stalowym o grubo ci ca kowi-

tej nie mniejszej ni  125 mm posiadaj cych klas  odporno ci ogniowej nie mniejsz  
ni  EI 120. 

Klapy odcinaj ce mog  by  równie  montowane w przegrodach budowlanych o ni szej ni  
EI 120 klasie odporno ci ogniowej. W przypadku takiego monta u ww. klapy maj  odpor-
no  ogniow  równ  odporno ci ogniowej przegrody z zachowaniem kryterium dymosz-
czelno ci. 
Klapy odcinaj ce mog  by  montowane w cianach zarówno w uk adzie poziomym jak i 
pionowym (po enie osi przegrody odcinaj cej poziome lub pionowe). 
Dodatkowo mog  by  montowane poza przegrodami oddzielenia przeciwpo arowego, w 
pewnej odleg ci od tych przegród. W tym przypadku przewód oddymiaj cy znajduj cy si  
mi dzy klap  a przegrod  oddzielenia ppo . powinien by  zabezpieczony ogniochronnie 
zgodnie z odpowiedni  Aprobat  Techniczn , a jego odporno  ogniowa powinna odpo-
wiada , co najmniej klasie odporno ci ogniowej przegrody oddzielenia przeciwpo arowego. 

2. OGÓLNE ZASADY DOTYCZACE MONTA U KLAP TYPU 

Kierunek przep ywu powietrza przez klap  jest bez znaczenia dla sposobu jej monta u. 
Monta  klap mo e odbywa  si  w przegrodzie ogniowej pionowej lub poziomej (w stropie) 
i zawsze ma umo liwia  dost p do obudowy si ownika (zdj cie pokrywy obudowy i wymia-
na si ownika). 
Zastosowane materia y monta owe i sposób podwieszenia winien uniemo liwi  nieumy l-

 zmian  po enia klapy wzgl dem przegrody ogniowej. 
Klapa musi by  po czona z instalacj  wentylacji bez jakichkolwiek napr , w sposób 
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trwa y i szczelny. 
Przegroda klapy w pozycji zamkni tej, na ca ym obwodzie ma przylega  do uszczelek na 
elementach oporowych znajduj cych si  wewn trz jej obudowy. 
Z obu stron przegrody klapy wewn trz przewodu wentylacyjnego musi by  wolna prze-
strze  umo liwiaj ca ustawienie przegrody w pozycji otwartej. 
Instalacj  elektryczn  sygnalizacji, oraz zasilania elementów nap du nale y wykona  zgod-
nie ze schematami ideowymi dla zastosowanego si ownika wed ug punktu. 
Po zainstalowaniu elementu w przegrodzie ogniowej (w zale no ci od wariantu zabudowy, 
klapa lub kana ), wykona  doszczelnienie pomi dzy przegrod  ogniow  a zamontowanym 
elementem wg przyj tego wariantu zabudowy. Po doszczelnieniu nale y sprawdzi , czy 
klapa dzia a poprawnie i czy elementy nap du klapy nie zosta y zabrudzone. Je eli tak to 
nale y je oczy ci . 
Po dokonaniu monta u klapy przeciwpo arowej i przeprowadzeniu próby dzia ania sporz -
dzi  protokó  odbioru. 
Kable, zasilaj cy i steruj cy wyprowadzone z obudowy si ownika nale y pod czy  zgodnie z 
odpowiednim schematem i zabezpieczy  tak, aby zapewnia y zasilanie si ownika przez czas 
nie krótszy ni  2 minuty od momentu odebrania sygna u z czujki po arowej.  
Nale y zapewni , aby energia potrzebna do uruchomienia klap by a ci gle dost pna.  
Przed wykonaniem pod czenia sprawdzi  zgodno  doprowadzonego napi cia z wymaga-
niami zainstalowanego na klapie si ownika. Zasilanie nale y pod czy  poprzez czujniki au-
tomatycznego sterowania oraz poprzez przyciski serwisowe. 

Uwaga: Przy zabudowie baterii klap stosowa  wszystkie te same regu y, co przy kla-
pach pojedynczych. 

6. ROZRUCH INSTALACJI 

Rozruch instalacji ma na celu sprawdzenie dzia ania wszystkich elementów instalacji podczas 
pracy oraz nastawienie elementów automatyki i elementów zabezpieczaj cych zgodnie z wyma-
ganiami.  
Rozruch winien by  zako czony rozruchem próbnym trwaj cym nieprzerwanie i bez awaryjnie 
przez 72 godziny. 
Z uwagi na to, e ch odnictwo jest integralnie zwi zane z technologi  w projekcie za ono, i  
dostawy , monta  urz dze , uruchomienie i serwis wraz z gwarancjami na funkcjonowanie sys-
temu jako ca ci instalacji ch odnictwa i automatyki z odwzorowaniem w systemie wizualizacji 
poprowadzi specjalistyczna firma realizuj ca kompleksowo wykonawstwo instalacji ch odniczej 
dla celów technologicznych. 

6. KONTROLA ROBÓT INSTALACYJNYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano pkt. 6. ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE, 
oraz ST-01. WST P. 

1. BADANIA W CZASIE ODBIORU ROBÓT  

Badania robót instalacyjnych powinny by  przeprowadzane w zakresie: 
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 zgodno ci z dokumentacj  projektow , 
 jako ci zastosowanych materia ów i wyrobów,  
 próby ci nieniowe i szczelno ci, 
 prawid owo  rozstawienia podpór sta ych, 
 trwa  zamocowania ruroci gów do cian. 

Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera kon-
traktu programu zapewnienia jako ci obejmuj cego w tym wypadku zastosowanych materia ów 
oraz technologii wykonania robót. In ynier kontraktu mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia-
y, które posiadaj : 

 certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy e zapewniono zgodno  z kryteriami 
technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 

ciwych przepisów i dokumentów technicznych; 
 deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat  technicz-

, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie s  
obj te certyfikacj  o i które spe niaj  wymogi Specyfikacji Technicznej.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi dokumenta-
mi budowy stanowi cymi za czniki do dziennika. 

2. PRÓBY MONTA OWE RUROCI GÓW 

W zakres prób monta owych wchodz  : 
 ukanie wst pne sprawdzaj ce czysto  ruroci gów, 
 ogl dziny , sprawdzanie dzia ania urz dze , 
 próby wytrzyma ci i szczelno ci instalacji ruroci gów czynnika po rednicz cego, 

Próby wytrzyma ci nale y prowadzi  pod ci nieniem 0,6 MPa . 
Próby nale y wykona  zgodnie z Polskimi Normami. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 7. 
Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót 
okre lonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powyzszym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w pkt. 8. ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE, oraz ST-01. 
WST P.. 

1. ODBIÓR  

Odcinki kana ów, dla których wymagana jest próba szczelno ci, a mianowicie:  
 odcinki kana ów przewidziane do obudowania, kana y omurowane oraz ich po cze-

nia z innymi elementami, pozosta e kana y - w zakresie podanym w projekcie otwory 
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w cianach, stropach i dachach, miejsca na których maj  by  ustawione lub zawie-
szone aparaty wentylacyjne, nawil acze cienne, przepustnice, aluzje i elementy 
regulacyjne,  

 montowane w niedost pnych przewodach powietrznych. 
Przed uruchomieniem urz dze  wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nale y sprawdzi  dzia anie i 
ustawienie przepustnic, zasuw i kratek nawiewno-wyci gowych, uruchomi  aparatur  automa-
tycznej regulacji. 
Przed za eniem filtrów proponuje si  wykona  przedmuch sieci przewodów (oko o 30 minut). 
Próbny ruch urz dze  powinien trwa  nieprzerwanie 72 godziny. 
W czasie próbnego ruchu urz dze  nale y kontrolowa : 

PRAWID OWO  PRACY APARATURY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI. 
W czasie próbnego ruchu nale y wykona  regulacj  oraz pomiary urz dze . Regulacja 
urz dze  
Wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinna obejmowa : - pomiary wst pne przed regula-
cj , 
W czasie próbnego rozruchu nale y sprawdzi  dzia anie wszystkich urz dze  i elementów  
Instalacji a w szczególno ci: 

 sprawdzi  prawid owe dzia anie instalacji wodnych zasilaj cych nagrzewnice central, 
 wykona  sprawdzaj ce pomiary temperatury i wilgotno ci powietrza nawiewanego, 
 sprawdzi  prawid owe dzia anie uk adu ch odniczego, 
 regulacj  sieci oraz elementów zaka czaj cych, 
 regulacj  uk adów automatycznego sterowania, 
 sprawdzenie osi ganego nat enia ha asu w pomieszczeniach. 
 wykona  sprawdzaj ce pomiary ilo ci powietrza nawiewanego i wywiewanego, 
 zanotowa  opory przep ywu powietrza przez filtry, 
 wykona  i zanotowa  pomiary ci nienia statycznego w charakterystycznych punk-

tach instalacji, 
Po zako czeniu próbnego ruchu urz dze  wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nale y wyko-
na  sprawozdanie z pomiarów i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajno ci na 
schemat instalacji. Wyniki bada  i pomiarów powinny by  podpisane przez wykonawc  i 
In yniera kontraktu. 
Wykonawca zg asza Zamawiaj cemu, w terminie okre lonym w Umowie, gotowo  do od-
bioru wpisem w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania si  
przez In yniera kontraktu w terminie 3 dni od daty dokonania wpisu oznacza osi gni cie 
gotowo ci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy. 
Zamawiaj cy wyznacza termin i rozpoczyna odbiór przedmiotu robót w terminie okre lo-
nym w Umowie, zawiadamiaj c o tym Wykonawc . 
Je eli w toku czynno ci odbioru zostan  stwierdzone wady, to Zamawiaj cemu przys uguj  
nast puj ce uprawnienia okre lone w Umowie. 
Z czynno ci odbioru b dzie spisany protokó  zawieraj cy wszelkie ustalenia dokonane w 
toku odbioru, jak te  terminy wyznaczone na usuni cie stwierdzonych przy odbiorze wad. 

2. OCENA WYNIKÓW ODBIORU 

Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow  i uzgodnieniami In yniera kontraktu, 
je eli wszystkie pomiary i badania w niniejszych ST, da y pozytywne wyniki. 
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Prace powinny zosta  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow . 
Roboty mo na uzna  za odebrane je eli pomiary kontrolne da y wynik pozytywny – instalacja 
osi ga parametry projektowe i wielko ci zadane zgodnie z wymogami przyj tymi w projekcie z 
dopuszczalnymi odchy kami zgodnie z obowi zuj cymi normami. 
Je eli którekolwiek z bada  da o wynik negatywny nale y cz  , albo ca  robót uzna  za nie 
odpowiadaj ce wymaganiom. Odbiór powinien by  potwierdzony protoko em. 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

1. USTALENIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 9. 
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zrycza towanych cenach za wykonanie 
Robót w okre lonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym Roboty opisa-
ne w niniejszej ST nie s  wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw p atno ci.  
Opisane Roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem Robót podstawowych i towarzysz -
cych przewidzianych Kontraktem. 

2. CENA RYCZA TOWA 

Cena rycza towa danej pozycji b dzie obejmowa  roboty tymczasowe i prace towarzysz ce nie-
zb dne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w Cz ci - 0.0. WARUNKI OGÓLNE R. 10. 
PN-ISO 5221:1994  Rozprowadzanie i rozdzia  powietrza. Metody pomiaru przep ywu strumienia 

powietrza w przewodzie.  
PN-68/B-01411  Wentylacja. Urz dzenia i elementy urz dze  wentylacyjnych. Podzia , nazwy i 

okre lenia.  
PN-EN 1505:2001  Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.  
PN-78/B-03421  Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewn trznego w 

pomieszczeniach przeznaczonych do sta ego przebywania ludzi. 
PN-83/B-03430  Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i u yteczno ci 

publicznej. Wymagania.  
PN-73/B-03431  Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. .  
PN-EN 12599:2002 Wentylacja mechaniczna. Urz. wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbio-

rze.  
PN-EN1507:2006 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno . Wymagania i badania. 
PN-B-76002:1996  Wentylacja. Po czenia urz dze , przewodów i kszta tek wentylacyjnych blasza-

nych.  
PN-EN-1505:2001  Wentylacja budynków – Przewody proste i kszta tki wentylacyjne z blachy  
PrPN-EN 12599  Wentylacja budynków- Procedury bada  i metody pomiarowe odbioru i wyko-
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nania 
PrEN - 12236  Wentylacja budynków- Podwieszenia i podpory przewodów 
PN-ISO-9000(Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotycz ce systemów zapewnienia jako ci  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - monta owych. Tom II. Instalacje sanitar-
ne i przemys owe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.  
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ST.2.06. KOT OWNIA 

1. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach kot owni wodnych o temp. do 115°C opalanych ga-
zem lub olejem w cz ci ci nieniowej kot ów i odprowadzenia spalin. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki 
jest cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie ro-
bót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów 
budowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH OPRACOWANIEM 

Kot ownia gazowa w budynku nowym, wolnostoj cym dobudowanym do budynku nr 3. 
Kot ownia b dzie ród em ciep a dla potrzeb C.O. i wentylacji oraz podgrzewu osadu. 
Paliwem podstawowym dla kot owni b dzie biogaz paliwem rezerwowym, gaz ziemny. 
Kot ownia b dzie wyposa ona w 2 kot y wodne niskotemperaturowe, dostarczaj ce wod  
grzewcz  90/70°C o sta ych parametrach. 
Woda grzewcza o sta ych parametrach zostanie doprowadzona do g ównych rozdzielaczy z któ-
rych wyprowadzone s  odga zienia zasilaj ce: 

 Obieg pompowo-regulacyjny zasilaj cy instalacj  C.O. w budynku wod  grzewcz  
90/70°C o zmiennych parametrach 

 Obieg  zasilaj cy nagrzewnic  wentylacyjn  w budynku wod  grzewcz  90/70°C o 
sta ych  parametrach 
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 Obieg pompowo-regulacyjny zasilaj cy instalacj  C.O. i nagrzewnice wentylacyjne w 
budynku nr 2 i 4 wod  grzewcz  90/70°C o zmiennych parametrach. 

 Wymienniki po rednie zlokalizowane w kot owni zasilane b  wod  grzewcz  
90/70°C o sta ych parametrach. Woda zasilaj cej wymienniki osadu parametry sta e, 
temperatura 70/64oC   

4. WARUNKI BHP. 

Warunki BHP w niniejszej ST s  zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

5. ZESTAWIENIE CPV. 

45331110-0   Instalowanie kot ów 
45331100-7   Instalowanie centralnego ogrzewania 

6. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 

Okre lenia  u yte  w  niniejszej  ST  s  zgodne  z  okre leniami  zawartymi  w  ST.00.  WYMAGANIA  
OGÓLNE. 

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  
Przy wykonywaniu robót budowlanych nale y, zgodnie z ustaw , stosowa  wyroby budowlane, które 
zosta y dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s  w ciwie 
oznaczone: 

 wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazu-
cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie 

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów 
technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegaj cych tej certyfikacji, 

 wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodno ci i wydano certyfikat 
zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub z aprobat  techniczn , maj -
ce istotny wp yw na spe nienie co najmniej jednego z wymaga  podstawowych - w 
odniesieniu do wyrobów nie obj tych certyfikacj  na znak bezpiecze stwa, 

 wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie maj cych istotnego wp y-
wu na spe nianie wymaga  podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowa-
nych wed ug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, b cym za cznikiem 
do rozporz dzenia, 

 wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odr bnymi 
przepisami dokonano oceny zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk  
wprowadzon  do zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub kra-
jow  specyfikacj  techniczn  pa stwa cz onkowskiego Unii Europejskiej uznan  
przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z wymaganiami podstawowymi, 

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s  wyroby budowlane wykona-
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ne wed ug indywidualnej dokumentacji technicznej sporz dzonej przez projektanta obiektu lub z nim 
uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z rozporz dzeniem, wyda  o wiadczenie wskazuj ce, e 
zapewniono zgodno  wyrobu z t  dokumentacj  oraz z przepisami i obowi zuj cymi normami. 
Transport i sk adowanie zgodnie z wytycznymi producenta w oryginalnych opakowaniach. 

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce maszyn i sprz tu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Roboty mo na wykonywa  przy u yciu dowolnego sprz tu i narz dzi posiadaj cych atest i zaakcep-
towanych przez In yniera kontraktu 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  

1. MONTA  KOT ÓW I URZ DZE  

Kot y eliwne i stalowe nie wymagaj ce specjalnych fundamentów nale y ustawia  na cokole 
wystaj cym ponad poziom pod ogi nie mniej ni  0,05 m i obramowanym stalowym k towni-
kiem. 
Fundamenty kot ów wymagaj cych specjalnych zag bie  dla popielnika i kana ów spalin nale y 
wykonywa  wg rysunków wytwórcy. 
Kocio  mo e by  ustawiony na fundamencie dopiero po uzyskaniu pe nej wytrzyma ci tego 
fundamentu. 
Kot y eliwne i stalowe dostarczane przez producenta w ca ci nale y wraz z osprz tem podda  
ogl dzinom zewn trznym. Nale y zwróci  uwag  na kompletno  oprzyrz dowania, tabliczk  
firmow  i kompletno  dokumentacji. 
Kot y dostarczane w elementach do skr cania nale y scala  wg instrukcji wytwórcy. 
Kot y dostarczane na miejsce zabudowy w elementach przeznaczonych do monta u: 

 Monta  kot ów i urz dze  pomocniczych nale y prowadzi  wg technologii monta u 
ustalaj cej kolejno  czynno ci, sprz t d wigowy, oprzyrz dowanie itp. 

 Fundament kot a nale y odebra  komisyjnie przed monta em ze zwróceniem uwagi 
na warunki techniczne wykonania betonów i zachowanie wymiarów zgodnych z do-
kumentacj . 

 Spawanie elementów kot ów nale y prowadzi  w pomieszczeniach w temperaturze 
nie ni szej od 0°C. 

Przy monta u kot ów nale y zwróci  uwag  na: 



ST –  

95 

 czysto  wszystkich elementów (przelotowo  rur), 
 stan ko cówek do spawania lub rozwalcowania, zachowanie wymiarów i kszta tu, 
 stan monta u konstrukcji no nej pozwalaj cej na jej obci enie, 
 zachowanie rz dnych i równoleg ci osi komór walczaków zgodnie z wymaganiami 

wytwórcy. 
Przy monta u konstrukcji no nej rusztu nale y zwróci  uwag  na nast puj ce wymagania: 

 powierzchnia fundamentów powinna by  czysta, 
 odchy ki wymiarów zmontowanej konstrukcji (przesuni cia, odchy ki s upów od pio-

nu, wysoko ci s upów, odleg ci mi dzy belkami, ryglami, d ugo ci przek tnych) 
podlegaj  kontroli wg dopuszczalnych warto ci w dokumentacji, 

 do wykonania z czy rubowych lub spawanych nale y przyst pi  po ca kowitym wy-
regulowaniu konstrukcji, 

 wszystkie elementy pracuj ce w temperaturze wysokiej musz  mie  mo liwo  wy-
 cieplnych. 

Po zako czeniu monta u nale y przeprowadzi  prób  wodn . Po pozytywnej próbie wodnej 
mo na przyst pi  do prac przy obmurzu i izolacji. 
Monta  rusztu mechanicznego nale y rozpocz  po wykonaniu podmurówki przestrzegaj c ko-
lejno ci wg instrukcji fabrycznej. 
Pompy. Monta  pomp nale y prowadzi  zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdz. 8. 
Zbiorniki: 

 Zbiorniki ci nieniowe powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami przepisów Do-
zoru Technicznego.  

 Przed przyst pieniem do monta u zbiorników nale y sprawdzi  ich stan techniczny 
po transporcie i magazynowaniu, stan przygotowania miejsc ustawienia zbiorników 
(fundamenty, coko y, podpory, inne zamocowania). 

 Przy monta u zbiorników nale y: 
o zachowa  odleg ci od cian kot owni i pozosta ych urz dze , 
o zapewni  sta y, atwy dost p do w azów, otworów wyczystkowych, zawiera-

de  itp., 
o wykona  podesty do obs ugi, 
o zapewni  spadek 2% w kierunku spustu (dotyczy zbiorników poziomych). 

Monta  wyposa enia zbiorników, jak termometry, manometry, wodowskazy itp., nale y 
wykonywa  w ostatniej fazie prac, eby unikn  uszkodze . 

2. RUROCI GI 

Uk ad ruroci gów w kot owni powinien zapewni  przej cia i minimalne prze wity, a ponadto za-
pewni  mo liwo  odwodnie  i odpowietrze  poszczególnych odcinków. 
Podparcia lub zawieszenia ruroci gów musz  zapewni : 

 swobodn  rozszerzalno  termiczn  ruroci gu, 
 takie zamocowanie, aby ci ar odcinków ruroci gu nie oddzia ywa  na armatur  i 

urz dzenia (np. na pompy), 
 mo liwo  wymontowania armatury lub odcinka ruroci gu bez wykonywania dodat-

kowych podpór, 
 wykonanie w ciwej izolacji cieplnej. 

Kompensatory wyd  cieplnych nale y montowa  zapewniaj c wst pny naci g. 
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3. ARMATURA 

Przed zamontowaniem armatury ka dy egzemplarz nale y sprawdzi  na szczelno  oraz dokona  
próby otwarcia i zamkni cia. 
Przy czeniu armatury z ruroci giem nale y zapewni  w ciwy kierunek przep ywu oraz do-
godny dost p dla obs ugi. 
Nale y zachowa  w ciw  kolejno  armatury odcinaj cej i zwrotnej w stosunku do kierunku 
przep ywu. 
Rury na wylocie z zaworów bezpiecze stwa powinny zabezpiecza  obs ug  przed poparzeniem 
lub rozpryskiem wody (skroplin). 
Instalacja powinna pozwala  na wymontowanie armatury lub jej cz ci do celów remontowych, 
prób i bada . 
Monta  armatury redukcyjnej lub steruj cej nale y wykonywa ci le wg instrukcji producenta. 

4. PRZEWODY SPALIN 

Odprowadzenie spalin do komina nale y prowadzi  bez zb dnych uków i za ama  z zachowa-
niem swobody rozszerzalno ci cieplnej przewodów ze stali. Przewody nale y prowadzi  ze 
wzniosem w kierunku komina. 
Czopuchy powinny by  zaopatrzone w szczelnie zamykane, atwe do otwarcia otwory wyczyst-
kowe. 
Wszystkie elementy stalowe instalacji odprowadzenia spalin nale y zaizolowa  cieplnie. 
Elementy stalowych przewodów spalinowych powinny by  prefabrykowane i w czasie tej prefa-
brykacji odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie. 
Odcinki stalowych przewodów spalinowych nale y czy  mi dzy sob  na ko nierze. 
Przewody kominowe lub same kominy powinny by  zaopatrzone w kró ce do pomiaru tempera-
tury oraz do poboru próbek spalin.  
Przewody obej ciowe urz dzenia odpylaj cego spalin i wentylatora powinny by  zaopatrzone w 
atwo dost pne zawierad a pozwalaj ce na szczelne zamkni cie tych przewodów i unierucho-

mienie oraz zaplombowanie w po eniu zamkni tym. 
Dok adno  wykonania elementów prefabrykowanych przewodów odprowadzenia spalin po-
winna zapewnia  szczelno  po cze  skr canych (przez odpowiednie wykonanie ko nierzy i 
powierzchni przylgowych oraz dobór w ciwego materia u uszczelniaj cego). 
Kominy stalowe: 

 Przed monta em kominów nale y sprawdzi  prawid owo  wykonania fundamen-
tów pod komin,. 

 Monta  komina mo na rozpocz  po osi gni ciu przez fundamenty, kotwy i zamo-
cowania osadzone w betonie pe nej wytrzyma ci. 

 Elementy kominowe przed monta em nale y sprawdzi , dokonuj c odbioru cz -
ciowego pod wzgl dem zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia. 

 Konstrukcja wie owa komina powinna zapewni  swobodn  rozszerzalno  termiczn  
trzonu jedno- lub wielokana owego oraz wymienialno  poszczególnych elementów 
trzonów bez konieczno ci demonta u ca ej konstrukcji komina. 

5. APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA I AUTOMATYKA 

Monta  aparatury kontrolno-pomiarowej nale y przeprowadzi  po zako czeniu monta u kot a, 
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urz dze  pomocniczych, armatury, po wst pnej próbie wodnej i przep ukaniu kot a. 
Podczas zak adania izolacji i p aszcza ochronnego nale y zapewni  dost p do zmontowanych 
czujników i kryz pomiarowych. 
Nale y sprawdzi  dzia anie organów wykonawczych (klapy, aparaty kierownicze wentylatorów, 
zawory) pod wzgl dem mo liwo ci przestawiania w ca ym zakresie regulacji. 

6. UZDATNIANIE WODY 

Przed monta em nale y sprawdzi  wykonanie fundamentów i coko ów. 
Urz dzenia i instalacje wraz z armatur , zabezpieczone wyk adzinami antykorozyjnymi lub che-
moodpornymi, powinny mie wiadectwo bada  i odbioru kontroli technicznej, stwierdzaj ce 
jako  u ytych materia ów i wykonania zabezpiecze . 
Nie dopuszcza si  do monta u urz dze  maj cych uszkodzone wy ej wymienione zabezpiecze-
nia. 

6. KONTROLA ROBÓT INSTALACYJNYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  

 to badania wst pne polegaj ce na pulsacyjnym podnoszeniu ci nienia w instalacji do warto ci 
ci nienia próbnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przecieków i roszenia 
oraz spadku ci nienia (mo e wyst pi  wy cznie spowodowane elastyczno ci  przewodów z tworzyw 
sztucznych) obserwuje si  instalacj  jeszcze 1/2 godziny, je eli w dalszym ci gu nie wyst puj  prze-
cieki i roszenie oraz spadek ci nienia nie wi kszy ni  0,6 bara, przyst puje si  do badania g ównego. 
Badanie g ówne polega na podniesieniu ci nienia do warto ci ci nienia próbnego i obserwacji instala-
cji przez 2 godziny. Je eli badanie g ówne zosta o zako czone wynikiem pozytywnym - brak przecie-
ków i roszenia oraz spadek ci nienia nie wi kszy ni  0,2 bara - to uznaje si , e instalacja wodoci go-
wa zosta a wykonana w sposób prawid owy, chyba e wymagane s  jeszcze badania uzupe niaj ce 
przez producenta przewodów z tworzyw sztucznych. Warto  ci nienia próbnego nale y przyj  
zgodnie z okre lon  w dokumentacji technicznej i ST. 
Badanie szczelno ci instalacji mo emy równie  przeprowadzi  spr onym powietrzem  
Warunkiem uznania wyników badania spr onym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci nie-
nia na manometrze podczas badania. Jednak e jest to badanie do  niebezpieczne i nale y ci le 
przestrzega  wymogów okre lonych. 
Dla instalacji ciep ej wody, po wykonaniu bada  szczelno ci wod  zimn  z wynikiem pozytywnym, 
nale y dodatkowo przeprowadzi  badanie szczelno ci wod  o temp. 60°C, przy ci nieniu roboczym. 
Z przeprowadzonych bada  nale y sporz dzi  protokó  . 

1. BADANIA 

Po zako czeniu monta u wszystkich elementów kot a, osprz tu i armatury nale y przeprowadzi  
badania wodne kot a. 
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na prawid owo  wykonania i dzia ania urz dze  zabezpiecza-

cych. 
Badanie zbiornika polega na przeprowadzeniu: 

 sprawdzenia wiadectwa producenta, 
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 próby ci nieniowej, 
 rewizji zewn trznej zbiornika w czasie jego dzia ania. 

Sprawdzeniu kompletno ci osprz tu zbiornika (manometry, zawory, termometry, zawory bez-
piecze stwa, poziomowskazy, urz dzenia redukcyjne, zawierad a probiercze i odpowietrzaj ce 
itp.). 
Badanie podpar  i podwiesze  polega na sprawdzeniu zgodno ci z dokumentacj  i w ciwym 
zamocowaniu ruroci gów i urz dze . 
Badania i odbiory pomp polegaj  na: 

 sprawdzeniu poprawno ci wykonania instalacji pomp (przewód ssawny, wysoko  
ssania, przewód t oczny, usytuowanie armatury odcinaj cej, zwrotnej, mo liwo  za-
lania, odpowietrzenia, ochrony silnika przed zawilgoceniem itp.), 

 sprawdzeniu ustawienia agregatu (utwierdzenia, wspó osiowo  silnika i pompy), 
 sprawdzeniu stanu smarów, oleju. 

Odbiór ruroci gów i armatury polega na: 
 kontroli stanu podpar  i podwiesze  w stanie zimnym i gor cym, 
 próbie ci nieniowej, 
 kompletacji dokumentów („protoko y z odbiorów cz ciowych” naci gów, pomia-

rów wspawanych kryz lub dysz pomiarowych, wyników kontroli spawów). 
Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na: 

 ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodów impulsowych, kabli itp., 
 ocenie zakresów przyrz dów w stosunku do przewidzianych projektem parametrów 

pracy, 
 kontroli dok adno ci wskaza  obwodów pomiarowych przez porównanie wskaza  ze 

wskazaniami urz dze  kontrolnych, 
 kontroli dzia ania obwodów: 
 sterowania, 
 sygnalizacji, 
 zabezpiecze , 
 blokad. 

Stacje uzdatniania wody: 
 Stacje uzdatniania wody nale y bada , maj c na uwadze u ycie w ciwych materia-

ów, urz dze , zgodno ci ze schematem, czysto ci uk adu, szczelno ci, mo liwo ci 
odpowietrze , odwodnie  i kompletno ci urz dze  AKPiA. 

 Nale y przeprowadzi  72-godzinny ruch próbny, sprawdzaj c efekty dzia ania. 

Rozruch próbny kot owni 
Po zako czeniu kontroli wykonania oraz dzia ania poszczególnych zespo ów nale y przy-
st pi  do rozruchu kot owni i ruchu próbnego wg przygotowanej instrukcji rozruchowej. 
Rozruch urz dze  mechanicznych polega na: 

 sprawdzeniu kierunku obrotów, 
 obserwacji przyrz dów kontrolno-pomiarowych, silników nap dowych, ysk, 

drga , ha asów, przecieków na uszczelnieniach, 
 usuni ciu zauwa onych usterek, 
 sprawdzeniu dzia ania uk adów sterowania. 

Z przeprowadzonych prób rozruchu mechanicznego urz dze  powinien by  spisany proto-
kó  stwierdzaj cy wynik prób oraz w przypadku pozytwnego wyniku dopuszczenia do ruchu 



ST –  

99 

próbnego „na gor co”.  
W zale no ci od wymaga  dokumentacji techniczno-ruchowej kot owni czyszczenie uk adu 
obiegu wody lub pary odbywa  si  mo e mechanicznie, chemicznie przez p ukanie i prze-
dmuchiwanie. 
Czyszczenie chemiczne wykonuje si  zazwyczaj cznie z p ukaniem i powinno by  prze-
prowadzone pod kontrol  s b chemicznych. 
Uruchamianie uk adu obiegu wody i pary nale y przeprowadzi  z uwzgl dnieniem m.in. za-
sad odpowietrzenia, szybko ci nagrzewu, szybko ci wzrostu ci nienia.  
Po wykonaniu niezb dnego zakresu prac rozruchowych nale y przyst pi  do ruchu próbne-
go (w zasadzie 72 godz.) 
Ruch próbny powinien by  przeprowadzony komisyjnie z udzia em przedstawicieli: 

 bhp, san.-epid. i p.po ., 
 przysz ego u ytkownika obiektu, 
 producentów podstawowych urz dze , 
 inspektorów nadzoru inwestycyjnego, 
 autorów projektu, 
 kierownictwa monta u. 

W zakresie AKPiA nale y podczas ruchu kot a sprawdzi : 
 sprawno  dzia ania urz dze  automatyki, 
 prawid owo  nastawie  warto ci zadanych, 
 przedzia y odchy ek parametrów regulowanych. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót okre-
lonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powyzszym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 

Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacj  projek-
tow  i do czonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegó owymi), w jednostkach ustalonych 
w kosztorysie. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  

1. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór ko cowy kot owni oraz przekazanie jej u ytkownikowi do eksploatacji mo e nast pi  po: 
 sprawdzeniu kompletno ci dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej, 
 przeprowadzeniu bada  ruchu próbnego i pomiarów w zakresie umo liwiaj cym 

stwierdzenie, czy urz dzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe 
odpowiadaj  warunkom technicznym, 

 sprawdzeniu, czy urz dzenia s  dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami, 
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 sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbiór techniczny, 
 sprawdzeniu, czy stan urz dzenia i przygotowanie miejsca pracy odpowiadaj  wa-

runkom technicznym, sanitarno-epidemiologicznym, warunkom bhp i ochrony prze-
ciwpo arowej. 

Protoko y odbioru i przyj cia urz dze  instalacji i obiektu kot owni do eksploatacji powinny za-
wiera : 

 wyniki przeprowadzonych prób i pomiarów, 
 wykaz braków i usterek ze wskazaniem terminu ich usuni cia, 
 wykaz dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej materia ów i cz ci za-

miennych, 
 stwierdzenie, czy zosta y spe nione wymagania bhp. ochrony powietrza atmosfe-

rycznego, sanitarno-epidemiologiczne oraz ochrony przeciwpo arowej, 
 stwierdzenie, e urz dzenia i instalacje oraz obiekt kot owni mog  by  przekazane 

do eksploatacji.  

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 9. 

1. USTALENIA OGÓLNE 

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zrycza towanych cenach za wykonanie 
Robót w okre lonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym Roboty opisa-
ne w niniejszej ST nie s  wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw p atno ci.  
Opisane Roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem Robót podstawowych przewidzia-
nych Kontraktem. 

2. CENA RYCZA TOWA 

Cena rycza towa zaproponowana przez Oferenta za dan  pozycj  w Wycenionym Wykazie Cen 
jest ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane Roboty obj tej 
dan  pozycj . 
Cena rycza towa danej pozycji b dzie obejmowa  roboty tymczasowe i prace towarzysz ce nie-
zb dne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
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ST.2.07. ROZDZIELNIA I WYMIENNIKOWNIA CIEP A 

1. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.1. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach wymiennikowni centralnego ogrzewania, rozdzielni-
cy ciep a i wykonania zasilania nagrzewnic. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki 
jest cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie ro-
bót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów 
budowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH SPECYFIKACJ  

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotycz ce wykonania: 
 wykonania zasilanie nagrzewnic 
 wykonania rozdzielnia ciep a 
 wykonanie wymiennikowni ciep a 

4. WARUNKI BHP. 

Warunki BHP w niniejszej ST s  zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

5. ZESTAWIENIE CPV  
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45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania 

6. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 

Okre lenia u yte w niniejszej ST s  zgodne z okre leniami zawartymi w pkt. 1. ST-00 WYMAGA-
NIA OGÓLNE , oraz ST-01. WST P.  

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
W w ach cieplnych nale y stosowa  rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane instalacyjne typu red-
niego lub ci kiego oznaczone Cp. 
Wymienniki i zasobniki powinny mie  trwale przymocowan  tabliczk  znamionow  z podstawowymi 
danymi 
Wymienniki pojemno ciowe oraz zasobniki powinny by  wewn trz i na zewn trz zabezpieczone 
przed korozj  oraz mie  izolacj  ciep ochronn . Dla umo liwienia okresowej kontroli wn trza, powin-
ny mie  otwory rewizyjne. Wymienniki przep ywowe, o ile nie s  wykonane z materia ów odpornych 
na korozj  powinny by  od zewn trz oraz od wewn trz zabezpieczone przed korozj  oraz mie  izola-
cj  ciep ochronn . 

1. RURY 

Ruroci gi stalowe o po czeniach spawanych. 
Izolacja ruroci gów otulinami z we ny mineralnej. 

aszcze z blachy ocynkowanej gr. 0,55·mm. 

2. ARMATURA 

Zawory bezpiecze stwa, ko nierzowe. 
Zawory odcinaj ce kulowe ko nierzowe. 
Zawór regulacyjny. 
Zawór odcinaj cy mieszkowe. 

3. WYPOSA ENIE 

Kompaktowy w ze  cieplny z przech odzeniem kondensatu Nc'322 kW typ HEP 400. 
Pompy obiegowe do centralnego ogrzewania i ciep ej wody u ytkowej wraz z podej ciem wy-
dajno   14,2 m3/h, kró ce przy czeniowe Fi 2" 
Naczynia wzbiorcze przeponowe, Wn=300 dm3 
Rozdzielacze do kot ów i instalacji c.o. 
Megakontrol - automat uzupe niania 
Filtr siatkowy 
Przetwornik przep ywu 6 M/H Dn 32 mm 
Czujnik temperatury PT100  
Przelicznik mikroprocesorowy  
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Manometry  
Termometry   

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu i maszyn podano w ST.-00.WYMAGANIA OGÓLNE. 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Przewody doprowadzaj ce i powrotne czynnika grzejnego do w a cieplnego nale y wyposa  
w zawory odcinaj ce. Równie  przewody doprowadzaj ce czynnik grzejny z w a do instalacji 
cieplnych oraz przewody powrotne powinny by  odci te zaworami. 
Ka de odga zienie na ruroci gu zasilaj cym i powrotnym, w obr bie w a cieplnego nale y 
wyposa  w zawór odcinaj cy. 
W w ach centralnego ogrzewania wodnego, w których ruroci g powrotny instalacji centralne-
go ogrzewania czy si  bezpo rednio z ruroci giem powrotnym zewn trznej sieci cieplnej (w -

y strumienicowe lub mieszania pompowego), nale y na przewodzie zasilaj cym, przed i za 
urz dzeniem redukcji parametrów czynnika grzejnego oraz na przewodzie powrotnym, ustawi  
termometry i manometry. 
W w ach centralnego ogrzewania wodnego czonych z sieci  ciepln  nale y na ruroci gu zasi-
laj cym za urz dzeniem redukcji parametrów czynnika grzejnego lub na przewodzie powrotnym 
ustawi  zawory bezpiecze stwa wyregulowane na ci nienie robocze wi ksze o 10% od wskaza-
nego w dokumentacji technicznej. Warto  ci nienia roboczego powinna by  oznaczona czer-
won  kresk  na manometrach ustawionych na przewodzie zasilaj cym za urz dzeniem redukcji 
parametrów oraz na przewodzie powrotnym. Warto  ci nienia roboczego za urz dzeniem re-
dukcji parametrów nie mo e by  wi ksza od maksymalnego ci nienia roboczego dopuszczalnego 
dla najs abszego elementu urz dzenia centralnego ogrzewania w budynku. 
W w le cieplnym centralnego ogrzewania wodnego z wymiennikami ciep a nale y zainstalo-
wa : 

 termometry na ruroci gach zasilaj cym i powrotnym z ka dego wymiennika oraz na 
ruroci gach zasilaj cym i powrotnym centralnego ogrzewania, 

 manometry tarczowe jak wy ej, z tym e w urz dzeniu centralnego ogrzewania z 
pompami obiegowymi manometry po stronie obiegu centralnego ogrzewania nale y 
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zainstalowa  na rozdzielaczach zasilaj cym i powrotnym pomp obiegowych, 
 odmulacze na ruroci gu powrotnym centralnego ogrzewania do wymiennika; odmu-

lacz powinien mie  przewód obej ciowy. 
W w le cieplnym centralnego ogrzewania parowego o ci nieniu roboczym ni szym od ci nienia 
w sieci, nale y na przewodzie parowym ustawi  manometr oraz wykona  urz dzenie redukcji ci-
nienia za pomoc  zaworu lub zaworów redukcyjnych, przy czym za ka dym zaworem redukcyj-

nym powinien by  ustawiony manometr i zawór bezpiecze stwa wyregulowany na ci nienie o 
10% wi ksze od projektowanego; wielko  zredukowanego ci nienia powinna by  oznaczona 
czerwon  kresk  na tarczy ka dego manometru. 
W przypadku gdy instalacja centralnego ogrzewania parowego przewidziana jest na nadci nienie 
robocze poni ej 0,07 MPa, zamiast zaworu bezpiecze stwa za reduktorem nale y stosowa  apa-
rat bezpiecze stwa syfonowy. 
Ka dy zawór redukcyjny powinien mie  obej cie o zmniejszonej rednicy przewodu wyposa one 
w zawór odcinaj cy. 
Przed zaworem odcinaj cym w ze  cieplny od sieci zewn trznej lub kot owni, na przewodzie pa-
rowym nale y wykona  odga zienie z odwadniaczem i odprowadzeniem skroplin. Nale y wyko-
na  obej cie odwadniacza wyposa one w zawór odcinaj cy. 
Ka dy zawór redukcyjny i ka dy odwadniacz p ywakowy powinny by  ustawione mi dzy dwoma 
zaworami odcinaj cymi. 
W w le centralnego ogrzewania parowego zasilanego z wodnej wysokoparametrowej sieci 
cieplnej z wymiennikiem wodno-parowym lub z rozpr aczem nale y zainstalowa  aparatur  
kontroln  (w zale no ci od potrzeb). 
W w le cieplnym centralnego ogrzewania parowego, przy czonego do wodnej wysokopara-
metrowej sieci cieplnej lub kot owni, wymiennik wodno-parowy lub rozpr acz powinny by  od-
ci te zaworami. 
W w le cieplnym przygotowuj cym ciep  wod  u ytkow  na przewodzie odprowadzaj cym 
wod  grzejn  z w a, powinna by  ustawiona kryza pomiarowa z kró cami dla manometru ró -
nicowego lub rejestratora. 
Zamiast kryzy mo e by  ustawiony wodomierz przystosowany do pomiaru przep ywu wody o 
temperaturze do 100°C. 
Kryza pomiarowa lub wodomierz powinny by  ustawione na prostym odcinku ruroci gu, z tym 
e d ugo  prostego odcinka przed kryz  lub wodomierzem nie mo e by  mniejsza od 10 red-

nic, a za aparatem pomiarowym - od 5 rednic ruroci gu. Na odcinku pomiarowym nie powinny 
znajdowa  si  jakiekolwiek urz dzenia (np. zawory) zak ócaj ce przebieg strugi cieczy. 
W ka dym najni szym punkcie w a cieplnego, na ruroci gach, wymiennikach i zasobnikach na-
le y zainstalowa  zawory umo liwiaj ce spust wody. W ka dym najwy szym punkcie w a 
cieplnego nale y zainstalowa  zawory umo liwiaj ce odpowietrzenie lub odpowietrzniki auto-
matyczne. 
Ruroci gi spustowe od zaworów bezpiecze stwa i od zaworów spustowych nale y wyprowadzi  
nad kratk  pod ogow , specjaln  studzienk  lub nad zlew, je eli jest on umieszczony poni ej po-
ziomu najni ej po onego ruroci gu. 
W pomieszczeniu w a cieplnego powinno znajdowa  si  doprowadzenie wody z wodoci gu 
zako czone zaworem czerpalnym ze z czk  do w a. Pod wylotem zaworu powinien znajdowa  
si  zlew, nad który wyprowadzone s  przewody od zbiorników odpowietrzaj cych, zako czone 
zaworami odcinaj cymi. 
W przypadku zabezpieczenia wymiennika centralnego ogrzewania wodnego naczyniem wzbior-
czym otwartym, nad zlew powinny by  odprowadzone ruroci gi; przelewowy i sygnalizacyjny, 
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przy czym ten ostatni powinien by  zako czony zaworem odcinaj cym. 
Nale y przewidzie  doprowadzenie wody z ruroci gu powrotnego sieci cieplnej dla nape niania 
instalacji centralnego ogrzewania. Na doprowadzeniu tym nale y przewidzie  zaplombowany 
wodomierz. 

2. MONTA  RUROCI GÓW 

Ruroci gi w a cieplnego ogrzewania wodnego ze strumienic  nale y prowadzi  na cianie we-
wn trznej na wspornikach umieszczonych w cianie. 
W przypadku gdy konstrukcja ciany nie pozwala na jej obci enie, ruroci gi w a cieplnego na-
le y mocowa  na konstrukcji ze stali profilowej osadzonej w betonowej pod odze pomieszczenia 

a: konstrukcja powinna zapewni  sta  po enia ruroci gów w a. 
Powrotny ruroci g w a cieplnego strumienicowego powinien znajdowa  si  nie ni ej ni  30 cm 
nad pod og . 
Odleg  mi dzy przewodem zasilaj cym i powrotnym nie mo e by  mniejsza ni  60 cm. Odle-

 osi przewodów od ciany nie mo e by  mniejsza ni  50 cm. 
Ruroci gi w a ogrzewania wodnego z mieszaniem pompowym nale y prowadzi  po cianach 
pomieszczenia w a, a podej cia do rozdzielaczy pompowych - co najmniej 1,50 m nad pod og . 
Ruroci gi w a ogrzewania wodnego, na których znajduje si  strumienic  (d ugo  2,5÷3,0 m), 
nale y prowadzi  poziomo, pozosta e ruroci gi w pomieszczeniu w a - ze spadkiem w kierunku 
najni szego punktu, gdzie znajduje si  zawór spustowy. To samo dotyczy przewodów w a mie-
szania pompowego i w a z wymiennikami ciep a. 
Ruroci gi w a ogrzewania parowego nale y prowadzi  po cianach pomieszczenia, z tym, e o  
odcinka ruroci gu parowego, na którym znajduje si  zawór (zawory) redukcyjny, powinna by  
odsuni ta od ciany na odleg  co najmniej 60 cm. 
Ruroci gi parowe w a ogrzewania parowego na odcinku, gdzie znajduje si  reduktor lub re-
duktory ci nienia, nale y prowadzi  poziomo. Na pozosta ych odcinkach ruroci gi parowe nale y 
prowadzi  ze spadkiem w kierunku najbli szego odwadniacza. Ruroci gi skroplin nale y prowa-
dzi  ze spadkiem do ruroci gu powrotnego sieci cieplnej, kot owni, lub zbiornika skroplin. 

3. MONTA  ARMATURY 

Samoczynne zawory napowietrzaj ce i odpowietrzaj ce nale y montowa  w pozycji pionowej. 
Ka dy zawór redukcyjny powinien by  umieszczony mi dzy dwoma zaworami odcinaj cymi. Po 
obu stronach zaworu redukcyjnego, na odcinku mi dzy zaworami odcinaj cymi, powinny by  
umieszczone manometry i zawory bezpiecze stwa. W przypadku stosowania obej cia zaworu 
redukcyjnego, na przewodzie obej cia powinien znajdowa  si  zawór z zabezpieczonym po e-
niem zamkni cia (plomb ). 
Przed ka dym zaworem bezpiecze stwa nale y zamontowa  manometr. 
Zawory bezpiecze stwa powinny by  ustawione w miejscu widocznym dla obs ugi. 
Element reguluj cy napi cie spr yny w spr ynowych zaworach bezpiecze stwa musi mie  za-
bezpieczenie przed zmian  nastawionego po enia. 
Dla odprowadzenia czynnika po zadzia aniu zaworu bezpiecze stwa nale y przy czy  do zaworu 
rur  odprowadzaj : 

 w urz dzeniach pompowni rura odprowadzaj ca powinna by  zako czona otwartym 
wylotem, umieszczonym co najmniej 50 mm nad lejkiem odp ywowym przewodu 
po czonego ze zbiornikiem wody, wprowadzona nad zlew lub studzienk  skanali-
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zowan  w sposób nie zagra aj cy obs udze, 
 w urz dzeniach stacji spr arek i stacji redukcyjnych gazów rura odprowadzaj ca 

powinna by  wyprowadzona ponad dach budynku na wysoko  wy sz  od najwy -
szego budynku po onego w promieniu 20 m. Wylot rury odprowadzaj cej ponad 
dach powinien by  zabezpieczony daszkiem, przy czym nie mo e on znajdowa  si  
bli ej ni  5 m od wylotów s siaduj cych kominów odprowadzaj cych spaliny. Rury 
odprowadzaj ce gazy od kilku zaworów bezpiecze stwa, pracuj cych przy ró nych 
ci nieniach, mog  by  przy czone do jednego zbiorczego przewodu odprowadzaj -
cego pod warunkiem, e jego zbiorczy przekrój b dzie tak dobrany, aby ci nienie w 
nim nie mog o wzrosn  ponad 0,5 najni szego ci nienia zredukowanego, wyst pu-

cego w przy czonych urz dzeniach. 

4. MONTA  APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ 

Monta  specjalistycznej aparatury pomiarowej, takiej jak wodowskazy, przetworniki ci nienia i 
ró nicy ci nie , rejestratory itp. nale y przeprowadza  zgodnie z warunkami podanymi w in-
strukcji producenta. 
Przyrz dy do pomiaru ci nienia nale y instalowa  mo liwie najbli ej punktu pomiarowego, w 
miejscach nie nara onych na wibracje i wstrz sy (w zasadzie na niezale nych podporach), w po-

eniu zgodnym z instrukcj  fabryczn . 
Manometry nale y chroni  przed nadmiernym oddzia ywaniem: 

 promieniowania cieplnego - specjalnymi os onami (np. z blachy pokrytej azbestem) 
lub przez usytuowanie w dostatecznej odleg ci od ród a ciep a, 

 przewodzenia cieplnego - rurkami syfonowymi. 
Przy wysokich ci nieniach (ze wzgl dów bezpiecze stwa) ci nieniomierze nale y montowa  na 
wysoko ci co najmniej 2 m nad posadzk  (powy ej poziomu oczu). 
Przyrz dy do pomiaru ci nienia nara one na pulsacj  przep ywaj cego p ynu (np. w pompach 

okowych lub spr arkach) nale y wyposa  w t umiki pulsacji. 
Otwory impulsowe do pomiaru ci nienia nale y wierci  prostopadle do cian ruroci gu (na pro-
stym odcinku o sta ym przekroju) lub cian urz dzenia technologicznego. Otwór impulsowy do 
pomiaru ci nienia w poziomym ruroci gu pary wodnej powinien by  usytuowany w dolnej cz ci 
ruroci gu. 

rednice wewn trzne przewodów impulsowych powinny wynosi  od 6 do 21 mm w zale no ci 
od rodzaju czynnika, warto ci mierzonego ci nienia i d ugo ci tych przewodów. 
Przewód impulsowy od punktu pomiarowego do ci nieniomierza powinien by  jak najkrótszy. 
Termometry techniczne i czujniki termometryczne nale y montowa  -w kró cach termome-
trycznych za pomoc  uchwytów mocuj cych i odpowiedniego uszczelnienia. W przypadku sto-
sowania tzw. „tulei termometrycznych”, w które wkr cony czujnik lub termometr nie ma bezpo-
redniej styczno ci z przep ywaj cym p ynem, tuleje nale y wype ni  dobrze przewodz cymi 

ciep o cieczami (olejami), proszkami lub pastami metalicznymi. 
Kró ce termometryczne zaleca si  montowa  na zakrzywionych cz ciach ruroci gów (kolana) i 
ustawia  je pod „pr d” strumienia, aby mierzony czynnik natrafia  najpierw na trzon (koniec) 
termometru lub czujnika, a g boko  zanurzenia termometru by a co najmniej 8÷10 razy wi k-
sza ni rednica termometrycznej os ony zewn trznej. 
Termometry i czujniki termometryczne nale y instalowa  w miejscach dost pnych i nie nara o-
nych na drgania. 
W okolicy zabudowy termometru ciank  ruroci gu nale y izolowa  w taki sposób, aby ró nica 
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pomi dzy temperatur cianki i temperatur  przep ywaj cego czynnika by a jak najmniejsza. 

5. POZOSTA E 

Zabezpieczenie antykorozyjne wg ST.2.09. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE PRZEWODÓW 
Izolacja wg ST.2.08. IZOLACJE CIEPLNE INSTALACJI SANITARNYCH. 

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Badania urz dze  w a cieplnego polegaj  na: 

 sprawdzeniu zgodno ci wykonania i zastosowania materia ów z dokumentacj  tech-
niczn , 

 sprawdzeniu szczelno ci urz dze  w a, 
 sprawdzeniu czy wymienniki, zasobniki, inne zbiorniki, zawory redukcyjne, armatura 

automatycznej regulacji lub automatycznego sterowania oraz aparatura automa-
tycznej ci ej rejestracji s  wyposa one w tabliczki znamionowe, 

 sprawdzeniu zgodno ci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji 
technicznej, 

 sprawdzeniu, przy zasilaniu par  wysokopr , czy zawory redukcyjne dzia aj  
prawid owo, to znaczy czy ka dy z nich redukuje ci nienie w za onych granicach, 

 sprawdzeniu czy zawory bezpiecze stwa reaguj  prawid owo na przekroczenie usta-
lonego ci nienia, 

 sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spe nia swoje zadanie. 
Sprawdzenie szczelno ci urz dzenia w a cieplnego nale y przeprowadzi  przy zamkni tych i za le-
pionych g ównych zaworach odcinaj cych w ze  od sieci cieplnej lub kot owni i od w ciwego urz -
dzenia centralnego ogrzewania. Badania nale y przeprowadzi  przez nape nienie urz dzenia wod  
zimn  i podniesienie ci nienia do warto ci o 50% wi kszej od warto ci przewidywanego ci nienia 
roboczego w miejscu przy czenia do sieci cieplnej lub kot owni, jednak nie mniejszej ni  1,0 MPa. 
Prób  urz dzenia centralnej ciep ej wody nale y przeprowadzi  jak wy ej, uwzgl dniaj c przewidy-
wan  wysoko  ci nienia w wodoci gu, w miejscu przy czania do sieci wodoci gowej. Ci nienie 
próbne nale y utrzyma  co najmniej przez 30 min, dokonuj c przy tym ogl dzin wszystkich po cze . 
Z pozytywnego wyniku próby szczelno ci nale y spisa  protokó . 
Sprawdzenie zgodno ci przep ywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji tech-
nicznej nale y przeprowadzi  po próbie szczelno ci i powtórnym po czeniu w a z sieci  ciepln  lub 
kot owni  i wewn trzn  instalacj  centralnego ogrzewania oraz po otwarciu przep ywu czynnika 
grzejnego najpierw przez samo urz dzenie centralnego ogrzewania, a nast pnie cznie przez wspo-
mniane urz dzenia i przez wymienniki ciep ej wody. Pomiar spadku ci nienia na kryzie pomiarowej 
przy znanej jej charakterystyce powinien odpowiada  obliczeniowemu strumieniowi czynnika. Pomiar 
za pomoc  wodomierza powinien trwa  co najmniej l godzin . Z pozytywnego pomiaru przep ywu 
nale y spisa  protokó . W okresie letnim, przy zasilaniu w a z sieci cieplnej miejskiej i osiedlowej, 
przez któr  przep yw jest w tym okresie zredukowany tylko na potrzeby centralnej ciep ej wody, 
przep yw przez w ze  cieplny nale y sprawdzi  tylko przy zasilaniu wymienników ciep ej wody. 
Sprawdzenie wyregulowania zaworów bezpiecze stwa polega na powodowaniu wzrostu ci nienia 
przep ywaj cego czynnika grzejnego lub wody pitnej ponad ustalone dla ka dego zaworu ci nienie i 
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obserwacje manometrów zwi zanych z odno nym zaworem bezpiecze stwa. Zawór bezpiecze stwa 
powinien zadzia  z chwil  przekroczenia dopuszczalnego ci nienia o 10%. 
Sprawdzenie zaworów automatycznej regulacji temperatury ciep ej wody polega na stwierdzeniu czy 
z chwil  osi gni cia granicznej temperatury ciep ej wody nast puje automatyczne ograniczenie lub 
zamkni cie przep ywu czynnika grzejnego przez wymiennik. Ograniczenie lub zamkni cie przep ywu 
mo e by  stwierdzone s uchowo przy automatycznych zaworach dwupo eniowych lub przez ob-
serwacje manometru ró nicowego, na którym powinien by  stwierdzony spadek ci nienia, przy zawo-
rach o regulacji ci ej. Ograniczenie lub zamkni cie przep ywu mo e by  stwierdzone przez obser-
wacj  ró nicy temperatury wody ciep ej i wody wodoci gowej przy czynnych punktach poboru wody 
ciep ej. 
Sprawdzenie prawid owo ci dzia ania urz dze  automatycznej regulacji w a na potrzeby centralne-
go ogrzewania mo e odbywa  si  tylko w okresie ogrzewczym i powinno by  przeprowadzone przy 
odbiorze urz dzenia centralnego ogrzewania w okresie ogrzewczym. 
Ze sprawdzenia prawid owego dzia ania armatury automatycznej regulacji nale y spisa  odpowiedni 
protokó . 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót okre-
lonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Odbiór robót polega na: 

 sprawdzeniu jako ci u ytych materia ów oraz urz dze  do monta u, 
 sprawdzeniu wyników przeprowadzonych bada  i pomiarów, 
 sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.  

9. ROZLICZENIA ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. USTALENIA OGÓLNE 

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zrycza towanych cenach za wykonanie 
Robót w okre lonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym Roboty opisa-
ne w niniejszej ST nie s  wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw p atno ci.  
Opisane Roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem Robót podstawowych przewidzia-
nych Kontraktem. 
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2. CENA RYCZA TOWA 

Cena rycza towa zaproponowana przez Oferenta za dan  pozycj  w Wycenionym Wykazie Cen 
jest ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane Roboty obj tej 
dan  pozycj . 
Cena rycza towa danej pozycji b dzie obejmowa  roboty tymczasowe i prace towarzysz ce nie-
zb dne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
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ST.2.08. IZOLACJE CIEPLNE INSTALACJI SANITARNYCH 

1. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.1. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach izolacji cieplnej instalacji niniejszych ST. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki 
jest cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie ro-
bót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów 
budowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. ZAKRES OBJ TYCH ROBÓT 

Wykonanie izolacji przewodów. 

4. WARUNKI BHP. 

Warunki BHP w niniejszej ST s  zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

5. ZESTAWIENIE CPV. 

45321000-3  Izolacja cieplna 

6. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 
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Okre lenia  u yte  w  niniejszej  ST  s  zgodne  z  okre leniami  zawartymi  w  ST.00.  WYMAGANIA  
OGÓLNE. 

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. WYMAGANIA OGÓLNE DLA MATERIA ÓW: 

Materia y stosowane na izolacje cieplne powinny by : 
 odporne na dzia anie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich w a-

ciwo ci u ytkowych w czasie nie krótszym od za onej ywotno ci elementu izo-
lowanego, 

 wytrzyma e na wyst puj ce w czasie transportu, monta u i eksploatacji obci enia 
statyczne i dynamiczne, 

 chemicznie oboj tne w stosunku do materia u, z którego wykonany jest element izo-
lowany, 

 odporne na chemiczne dzia anie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne, 
 nietoksyczne. 

Materia y do wykonania izolacji cieplnej ruroci gów, armatury i urz dze  usytuowanych we-
wn trz budynków lub napowietrznie powinny spe nia  wymagania ochrony ppo ., tzn. nie po-
winny by atwo zapalne i szybko rozprzestrzeniaj ce ogie . 
Zawarto  siarki ogólnej w materia ach stosowanych do izolacji cieplnej ruroci gów i urz dze  
stalowych nie powinna by  wi ksza ni  4 g/kg (0,4% wagowo). 
Materia y powinny mie wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez upowa nion  
jednostk  MGPiB, okre laj ce zakres i warunki stosowania danego materia u. 
Materia y powinny mie wiadectwo kontroli jako ci producenta. 
Na danie odbiorcy producent materia u izolacyjnego zobowi zany jest przedstawi  wyniki ba-
da  odbiorczych i aktualnych bada  okresowych, okre laj ce: 

 sto  obj to ciow  materia u w kg/m3, 
 maksymalne warto ci wspó czynnika przewodzenia ciep a w funkcji temperatury dla 

minimalnej i maksymalnej g sto ci obj to ciowej materia u. 
 maksymaln  temperatur  stosowania w °C, 
 w przypadku wyrobów z materia ów w óknistych - zawarto  siarki ogólnej w %. 

Materia y izolacyjne z we ny mineralnej lub waty szklanej stosowa  mo na do izolacji cieplnej 
ruroci gów i urz dze  usytuowanych w podziemnych kana ach i tunelach, wewn trz budynków 
oraz napowietrznie, przy czym maksymalna temperatura stosowania powy szych materia ów 
wynosi odpowiednio: 

 we na mineralna luzem - do +650°C, 
 wata szklana luzem - do +450° C, 
 maty, p yty, filce i otulmy z we ny mineralnej-do +250°C, 
 maty z waty szklanej - do +400°C. 

Maty z we ny mineralnej lub waty szklanej przeznaczone do izolacji cieplnej instalacji centralne-
go ogrzewania, ciep ej wody u ytkowej lub technologicznej oraz ruroci gów i urz dze  ciep ow-
niczych powinny by  przeszyte ni mi nieorganicznymi, z jedno- lub dwustronn  ok adzin  z we-
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lonu szklanego. 
yty, otuliny i kszta tki izolacyjne z pianki poliuretanowej na bazie izocjanianów stosowa  mo -

na do izolacji cieplnej ruroci gów i urz dze , w których przesy any lub magazynowany jest czyn-
nik o sta ej temperaturze nie przekraczaj cej +120° C. Je eli wyst powanie maksymalnej tempe-
ratury czynnika ma charakter krótkotrwa y, tj. nie przekracza jednorazowo 50 godz. (np. w wod-
nych sieciach ciep owniczych), dopuszcza si  stosowanie powy szych wyrobów dla temperatury 
czynnika do +150°C. 

yty, otuliny i kszta tki izolacyjne z pianki poliuretanowej na bazie izocjanurów stosowa  mo na 
do izolacji ruroci gów i urz dze , w których przesy any lub magazynowany jest czynnik o sta ej 
temperaturze do +150°C. 

yty, otuliny i kszta tki izolacyjne ze styropianu stosowa  mo na do izolacji zimnochronnej ruro-
ci gów i urz dze  ch odniczych przy minimalnej temperaturze czynnika do -60°C. 
Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobów z porowatych tworzyw sztucz-
nych powinny by  zgodne z podanymi w wiadectwie dopuszczenia do stosowania. 
Wyroby termalitowe w postaci cegie , p yt i otulin stosowa  mo na do izolacji cieplnej pieców 
przemys owych, kot ów parowych, ruroci gów i urz dze  pracuj cych w wysokiej temperaturze. 
Maksymalna temperatura stosowania wyrobów termalitowych - w zale no ci od ich gatunku - 
wynosi +900°C i +650°C. 

yty, otuliny i ksztatki izolacyjne z korka klejonego lepiszczem asfaltowym oraz z korka ekspan-
dowanego stosowa  mo na do izolacji zimnochronnej ruroci gów i urz dze  ch odniczych w 
przemy le spo ywczym i chemicznym. 

2. MATERIA Y DO WYKONANIA P ASZCZY OCHRONNYCH. 

aszcze ochronne z cienkich ta m aluminiowych (grubo ci 0,12÷0,20 mm) lub z papy asfaltowej 
na ta mie aluminiowej stosowa  nale y przede wszystkim do zabezpieczenia izolacji cieplnej ru-
roci gów i urz dze  zmontowanych w podziemnych kana ach i tunelach. 
Stosowanie cienkich ta m aluminiowych oraz papy asfaltowej na ta mie aluminiowej do zabez-
pieczenia izolacji cieplnej ruroci gów i urz dze  zmontowanych napowietrznie - ze wzgl du na 
niedostateczn  wytrzyma  - jest niedopuszczalne.  
Folie, siatki i tkaniny z tworzyw sztucznych stosowa  mo na na p aszcze ochronne izolacji ciepl-
nych, przy czym zakres i warunki stosowania okre lonego rodzaju folii, siatki lub tkaniny powin-
ny ci le odpowiada  podanym w wiadectwie.  

aszcze ochronne z blachy stalowej ocynkowanej grubo ci 0,5÷0,8 mm stosowa  nale y do za-
bezpieczania izolacji cieplnej ruroci gów i urz dze  zmontowanych napowietrznie. 
Stosowanie p aszczy ochronnych z blachy stalowej ocynkowanej do zabezpieczania izolacji 
cieplnej ruroci gów i urz dze  zmontowanych w kana ach podziemnych oraz wewn trz budyn-
ków - ze wzgl du na znaczne zu ycie stali oraz du  pracoch onno  wykonania p aszcza - jest 
nie zalecane. 
Blach  aluminiow  grubo ci 0,5÷1,0 mm oraz blach  powlekan  tworzywami sztucznymi stoso-
wa  mo na na p aszcze ochronne izolacji cieplnych tylko wówczas, gdy izolowane ruroci gi i 
urz dzenia nara one s  na dzia anie zwi zków chemicznych powoduj cych szybk  korozj  bla-
chy stalowej ocynkowanej. 
Nie nale y wykonywa  p aszczy ochronnych z zaprawy azbestowo-cementowej w podziemnych 
kana ach i tunelach oraz p aszczy ochronnych z masy gipsowo-klejowej wewn trz budynków. 
Pap  asfaltow  na welonie szklanym stosowa  mo na wy cznie na p aszcze ochronne izolacji 
cieplnych ruroci gów i urz dze  tymczasowych, których okres eksploatacji nie przekracza 5 lat. 
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aszcze ochronne z siatki stalowej ocynkowanej lub z siatki aluminiowej stosowa  mo na wy-
cznie do zabezpieczenia izolacji cieplnej ruroci gów i urz dze  zamontowanych wewn trz bu-

dynków, w pomieszczeniach nie wymagaj cych wysokiej estetyki wykonania, takich jak: piwnice, 
korytarze techniczne, magazyny itp. Siatki stosowane na p aszcze ochronne powinny by  wyko-
nane z drutu rednicy nie wi kszej ni  1,2 mm oraz mie  oczka o wymiarach nie wi kszych ni  
15 15 mm. 
Materia y do wykonywania izolacji cieplnych przechowywa  nale y w pomieszczeniach krytych i 
suchych. 
Maty, p yty, filce i otuliny przechowywa  nale y w pozycji le cej w stosach do wysoko ci 2 m. 
Filc i woj ok w czasie d szego sk adowania nale y przesypa  naftalenem w ilo ci l kg na l bel . 
Rulony siatki stalowej, ta my aluminiowej, papy asfaltowej na ta mie aluminiowej lub na welo-
nie szklanym oraz siatki i folie z tworzyw sztucznych przechowywa  nale y w pozycji stoj cej. 
Materia y do wykonania izolacji w ciwej, na stanowiskach pracy na zewn trz budynków, mu-
sz  by  u one na podk adach i przykryte brezentem, pap  lub foli  z tworzywa sztucznego. 
Niezale nie od kontroli jako ci producenta, wykonawca izolacji obowi zany jest sprawdzi  cechy 
zewn trzne dostarczonych materia ów. 
Sprawdzenie cech zewn trznych materia ów polega  powinno na przeprowadzeniu ogl dzin 
wybranych losowo wyrobów z ka dej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny 
mie  kraw dzie oraz p aszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchy ki ich wymiarów w stosunku 
do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawiera  si  w granicach tolerancji podanej 
w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych. 

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.3. 
Do wykonania robót Wykonawca jest zobowi zany zastosowa  sprz t i maszyny w ciwe dla danego 
rodzaju robót, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.4. 

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.5. 

1. WYKONANIE IZOLACJI 

Monta  izolacji cieplnej rozpoczyna  nale y po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób 
szczelno ci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizo-
lowania oraz po potwierdzeniu prawid owo ci wykonania powy szych robót protoko em odbio-
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ru. 
Powierzchnia ruroci gu lub urz dzenia powinna by  czysta i sucha. Nie dopuszcza si  wykony-
wania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemi , cementem, smarami itp. 
oraz na powierzchniach z nieca kowicie wyschni  lub uszkodzon  pow ok  antykorozyjn . 
Materia y przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by  suche, czyste i nie uszko-
dzone, a sposób sk adowania materia ów na stanowisku pracy powinien wyklucza  mo liwo  
ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
W przypadku wykonywania izolacji cieplnych na zewn trz budynków konieczne jest przestrze-
ganie nast puj cych zasad: 

 Roboty izolacyjne prowadzi  nale y podczas pogody bez opadów atmosferycznych. 
Wykonywanie izolacji w czasie opadów dopuszcza si  jedynie w przypadku przykry-
cia odcinka robót wraz ze zmagazynowanymi tam materia ami prowizorycznym da-
chem.  

 Ilo  materia ów zmagazynowanych na stanowisku pracy nie powinna by  wi ksza 
od ilo ci zu ywanej w ci gu jednego dnia pracy. Magazynowanie wi kszych ilo ci 
materia ów dopuszcza si  tylko wówczas, gdy s  one odpowiednio zabezpieczone 
przed zawilgoceniem. 

 Wykonan  izolacj  w ciw  zabezpiecza  nale y p aszczem ochronnym na bie co, 
tj. tego samego dnia, w którym zosta a zamontowana. Je eli ze wzgl dów organiza-
cyjnych lub technologicznych izolacja nie zosta a zabezpieczona p aszczem ochron-
nym bezpo rednio po jej wykonaniu, nale y do czasu wykonania p aszcza przykry  j  
brezentem, pap  lub foli  z tworzyw sztucznych. 

Powierzchnia zewn trzna p aszcza ochronnego powinna by  g adka i czysta, bez p kni , za a-
ma  i wgniece  oraz odpowiada  kszta tem izolowanego ruroci gu lub urz dzenia. 

aszcze ochronne wykonane z materia u nieprzepuszczaj cego wody i pary wodnej (np. p asz-
cze z cienkich ta m aluminiowych, papy na ta mie aluminiowej oraz folii z tworzyw sztucznych) 
na ruroci gach lub urz dzeniach zamontowanych w kana ach podziemnych nale y wyposa  w 
opaski lub przek adki wentylacyjne umo liwiaj ce szybkie wysychanie izolacji w ciwej w przy-
padku jej zawilgocenia. 
Grubo  wykonanej izolacji cieplnej nie powinna ró ni  si  od grubo ci podanej w dokumentacji 
techniczno-technologicznej wi cej ni  o: 

 - 5 ÷ + 10 mm, przy grubo ci izolacji do 100 mm w cznie; 
 - 5 ÷ + 10% przy grubo ci izolacji wi kszej ni  100 mm. 

2. ROBOTY WYKO CZENIOWE 

Zako czenia izolacji cieplnej powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem 
za pomoc  specjalnych rozet wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej grubo ci 0,5÷0,8 mm 
lub z blachy aluminiowej grubo ci 0,5÷1,0 mm. Rozety powinny by  zamocowane za pomoc  
opasek z blachy stalowej ocynkowanej grubo ci 0,5÷0,8 mm i szeroko ci 30 mm z wy obionymi 
rowkami lub za pomoc  opasek z ta my z tworzyw sztucznych. 
W przypadku malowania p aszczy ochronnych powinny by  spe nione nast puj ce wymagania: 

 materia y malarskie powinny by  dobrane do charakteru rodowiska i do materia u z 
jakiego wykonany jest p aszcz, 

 kolor i sposób oznakowania powinien by  dobrany odpowiednio do parametrów 
przesy anego lub magazynowanego czynnika, zgodnie z przyj tymi zasadami ozna-
kowania ruroci gów. 
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6. KONTROLA ROBÓT INSTALACYJNYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano pkt. 6. ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE 
oraz ST-01. WST P. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót okre-
lonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. Sprawdzenie przy-
gotowania do odbioru instalacji wodoci gowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwier-
dzenia przez wykonawców zako czenia wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji wodoci gowej. 

1. ODBIÓR CZ CIOWY (MI DZYOPERACYJNY): 

Odbiór cz ciowy powinien by  przeprowadzony przed za eniem p aszcza ochronnego na izo-
lacji w ciwej na odcinku ruroci gu lub na urz dzeniu. 
Podczas odbioru cz ciowego nale y sprawdzi  zgodno  wykonania izolacji w ciwej z projek-
tem technicznym oraz z wymaganiami niniejszych Warunków w zakresie: 

 rodzaju i gatunku zastosowanego materia u izolacyjnego, 
 ilo ci warstw i sposobu zamocowania izolacji, 
 sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wyma-

gaj cych ich stosowania). 
Sprawdzenie wykonania izolacji w ciwej polegaj ce na przeprowadzeniu odpowiednich ogl -
dzin zewn trznych, powinno by  przeprowadzone przez Inzyniera kontraktu, 
Izolacj  w ciw  mo na uzna  za prawid ow , je eli stwierdzono zgodno  jej wykonania z pro-
jektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w niniejszych Warunkach. 

2. ODBIÓR KO COWY 

Odbiór ko cowy izolacji cieplnej powinien by  przeprowadzony przez wykonawc  i odbiorc  izo-
lacji, po zako czeniu wykonywania p aszcza ochronnego na ruroci gu lub na urz dzeniu. 
Podczas odbioru ko cowego izolacji nale y sprawdzi : 

 wykonanie p aszcza ochronnego, 
 grubo  wykonanej izolacji, 
 zaci ni cie monta owe izolacji. 

Sprawdzenie wykonania p aszcza ochronnego polega  powinno na przeprowadzeniu ogl dzin 
zewn trznych i stwierdzeniu zgodno ci jego zamontowania z projektem technicznym oraz z 
wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach lub w odpowiedniej instrukcji monta u. 
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Pomiary grubo ci wykonanej izolacji cieplnej powinny by  przeprowadzone w przypadkowo wy-
branych miejscach, a ich liczba powinna wynosi  co najmniej: 

 3 - je eli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2, 
 5 - je eli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50÷100 m2, 
 10 - je eli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2. 

Do pomiaru grubo ci izolacji stosowa  nale y okr y pr t z zaostrzonym ko cem i z poprzeczn  
nasadk , przy czym dok adno  pomiarów powinna wynosi  ± 2 mm. Dopuszcza si  (pod warun-
kiem uprzedniego sprawdzenia wspó osiowo ci i wzajemnego usytuowania ruroci gu i p aszcza 
ochronnego) po rednie wyznaczanie grubo ci izolacji poprzez pomiar obwodu izolacji. 
Grubo  izolacji nale y uzna  za prawid ow , je eli wynik ka dego z przeprowadzonych pomia-
rów nie ró ni si  od grubo ci izolacji w projekcie technicznym. 
Sprawdzenie zaci ni cia monta owego izolacji powinno by  przeprowadzone na podsta wie wy-
ników pomiarów grubo ci izolacji w przypadku, gdy izolacja wykonana jest z materia ów w ókni-
stych w postaci mat, p yt i. mi kkich lub filców. 
Dopuszczalne wielko ci zaci ni cia monta owego izolacji, wyra one w % sumy grubo ci handlo-
wych wyrobów zastosowanych do jej wykonania, podano powy ej. 
Potwierdzeniem spe nienia wymaga  podanych w niniejszych warunkach oraz wymaga  projek-
tu technicznego powinien by  protokó  odbioru izolacji sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi 
przepisami. 
Dopuszczalne wielko ci zaci ni cia monta owego izolacji wykonanych z materia ów w óknistych 
w postaci mat, p yt mi kkich lub filców 

Rodzaj p aszcza ochronnego izolacji 

Dopuszczalne zaci ni cie monta owe izolacji wyra-
one w% sumy grubo ci produkcyjnych p wyro-

bów zastosowanych do jej wykonania, dla: 

p < 60 mm 60 mm < p 
< 120 mm 

p > 120 mm 

Lekki p aszcz ochronny z cienkiej ta my alumi-
niowej, papy na ta mie aluminiowej lub folii z 
tworzyw sztucznych. 

aszcz ochronny z blachy. 

25% 

25% 

20% 

20% 

15% 

15% 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. USTALENIA OGÓLNE 

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zrycza towanych cenach za wykonanie 
Robót w okre lonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym Roboty opisa-
ne w niniejszej ST nie s  wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw p atno ci.  
Opisane Roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem Robót podstawowych przewidzia-
nych Kontraktem. 

2. CENA RYCZA TOWA 
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Cena rycza towa zaproponowana przez Oferenta za dan  pozycj  w Wycenionym Wykazie Cen 
jest ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane Roboty obj tej 
dan  pozycj . 
Cena rycza towa danej pozycji b dzie obejmowa  roboty tymczasowe i prace towarzysz ce nie-
zb dne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano pkt. 10. ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE oraz ST-
01. WST P. 
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ST.2.09. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE INSTALACJI 

1. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach zabezpiecze  antykorozyjnych instalacji. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki 
jest cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie ro-
bót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów 
budowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. WARUNKI BHP. 

Warunki BHP w niniejszej ST s  zgodne z zawartymi w ST.00 WYMAGANIA OGÓLNE.  

4. ZESTAWIENIE CPV. 

45320000-6  Roboty izolacyjne 

5. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 

Okre lenia  u yte  w  niniejszej  ST  s  zgodne  z  okre leniami  zawartymi  w  ST.00.  WYMAGANIA  
OGÓLNE. 
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2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawc  materia y zastosowane do zabezpiecze  instalacji antykoro-
zyjnie powinny odpowiada  normom krajowym zast pionym, je li to mo liwe, przez normy europej-
skie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych 
aprobat europejskich elementy i materia y powinny odpowiada  wymaganiom odpowiednich specy-
fikacji. 

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Do wykonania robót Wykonawca jest zobowi zany zastosowa  sprz t i maszyny w ciwe dla danego 
rodzaju robót, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed malowaniem nale y usun  z powierzchni zgorzeliny, rdz , oleje i smary, le i topnik z 
procesu spawania, wilgo  oraz inne zanieczyszczenia. 
Powierzchnie nale y przygotowa  przez mechaniczne usuni cie nierówno ci i zadziorów, zao-
kr glenie kraw dzi i wyrównanie spoin. 
Powierzchnie nale y czy ci  bezpo rednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nale y 
zabezpieczy  pow ok  ochrony okresowej lub zagruntowa  w nieprzekraczalnym czasie 6 go-
dzin. Zastosowany „grunt” nale y dobra  do przewidywanego zestawu malarskiego. 
Najwy sz  jako  oczyszczania zapewnia piaskowanie i rutowanie (obróbka strumieniowo-
cierna): 

 rutowanie nale y przeprowadza  strumieniem kulek metalowych lub kawa ków ci -
tego drutu metalowego, 

 piaskowanie nale y przeprowadza  strumieniem sztucznego cierniwa lub piasku.  
Przed oczyszczeniem strumieniowo- ciernym nale y cz ci poddane czyszczeniu osuszy  i usu-

 zanieczyszczenia smarami lub olejami. 
Oczyszczenie nie mo e powodowa  g bokiego naruszenia metalu podstawowego.  
Maksymalna amplituda nierówno ci nie mo e przekracza  0,1 mm. cierniwo stosowane do 
oczyszczenia musi by  suche i pozbawione drobnych zanieczyszcze  py u, gliny itp. 
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Powietrze stosowane do oczyszczania musi by  odwodnione i odoliwione. 
Nie nale y prowadzi  oczyszczania w bezpo redniej blisko ci wie o pomalowanych wyrobów. 
Obróbk  strumieniowo- ciern  nale y stosowa  do oczyszczania spoin z la oraz usuwania po-
zosta ci topników po spawaniu. 
Oczyszczanie powierzchni r czne nale y wykonywa  za pomoc  metalowych szczotek r cznych 
lub mechanicznych, szlifierek r cznych, m otków mechanicznych. Oczyszczanie takie daje gorsz  
jako  powierzchni i mo na stosowa  tam, gdzie wymagany jest 3 stopie  czysto ci. 
Oleje i smary, których nie usuni to metodami mechanicznymi, nale y usun  metodami od-

uszczania za pomoc  rozpuszczalnika (benzyny, trójchloroetylenu lub czterochloroetylenu). 
Odt uszczanie za pomoc  przecierania szczotk , p dzlem lub szmat  jest dopuszczalne przed 
oczyszczaniem mechanicznym. 
Przed malowaniem nale y z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usun  py . 
Na powierzchni  oczyszczon  do 1-2 stopnia, gdy okres sk adowania lub monta u oczyszczonych 
elementów przekracza 2 doby, nale y na  pow ok  ochrony okresowej. Warstwa gruntu 
ochrony okresowej powinna stanowi  podk ad pod nast pne warstwy, które musz  by  u yte w 
przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntów do ochrony okresowej nie nale y stosowa , 
je li elementy konstrukcyjne s  bezpo rednio po oczyszczeniu malowane farbami podk adowy-
mi zwyk ego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego. 

2. WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH 

Wilgotno  wzgl dna powietrza nie mo e przekracza  75%. 
Temperatura powietrza nie mo e by  ni sza ni  5°C. 
Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powy ej 40° C. 
Nie dopuszcza si  prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mg y, niegu, gradu, silnego 
wiatru (powy ej 6 m/sek.), oraz je eli na powierzchni malowanej wyst puje rosa. 
Pokrycie nawierzchniowe nale y nak ada  po dokonaniu przegl du pow oki podk adowej. 
Pokrycie podk adowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub mon-
ta u nale y podda  renowacji. 
Nale y dokonywa  odbioru jako ciowego materia ów malarskich oraz przeprowadzi  próby 
techniczne malarskie. 
Przed podj ciem robót malarskich nale y wykona  próbne malowanie wytypowanym zestawem 
na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposób przygotowanej jak obiekt ma-
lowany. 
Nale y ustali  grubo  i czas schni cia ka dej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowi  
podstawy do podj cia prac malarskich. 
Materia y malarskie nale y nak ada  kolejnymi warstwami. Pierwsz  warstw  le  bezpo red-
nio na pod u nale y wykonywa  wy cznie za pomoc  p dzli, dok adnie rozprowadzaj c mate-
ria . 
Malowanie dalszych warstw nale y wykonywa  p dzlem lub metod  natryskow  po wyschni ciu 
warstw poprzednich. 
Gotowe pokrycie nie mo e mie  p cherzy, z uszcze  lub p kni . 
Po monta u urz dze  i instalacji nale y dokona  poprawek uszkodzonych zabezpiecze . W przy-
padku gdy przed monta em nie wykonano pow oki nawierzchniowej, nale y j  wykona  po 
monta u. 

3. POKRYCIA OCHRONNE NA RUROCI GACH STALOWYCH UK ADANYCH 
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W ZIEMI 

W zale no ci od agresywno ci korozyjnej gruntu nale y stosowa  pokrycia ochronne: 
Normalne - pow oka asfaltowa z pojedyncz  przek adk  welonu z w ókna szklanego. 
Wzmocnione: 

 pow oka asfaltowa z podwójn  przek adk  welonu z w ókna szklanego, 
 obwój z ta m termoplastycznych przylepionych lub na onych na asfaltowy pod-

ad klej cy. 
Specjalnie wzmocnione: 

 pow oka asfaltowa z potrójn  przek adk  welonu z w ókna szklanego, 
 dwie warstwy ta m termoplastycznych przylepionych lub na onych na podk ad 

klej cy, 
 warstwa ywicy epoksydowej ze smo  w glow . 

6. KONTROLA ROBÓT INSTALACYJNYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. OCENY PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI: 

 ocen  przeprowadza si  bezpo rednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie 
pó niej ni  po 6 godzinach oraz dodatkowo bezpo rednio przed malowaniem, 

 stan powierzchni wyrobów ocenia si  na podstawie ogl dzin z odleg ci oko o 300 
mm od badanej powierzchni, przy wietle dziennym lub przy o wietleniu sztucznym 
arówk  o mocy 100 W, 

 zaleca si  przeprowadzenie oceny jako ci przygotowania powierzchni wg wzorów 
barwnych, 

 chropowato  powierzchni, okre lona maksymaln  amplitud  nierówno ci, nie po-
winna przekracza  0,1 mm, 

 po oczyszczeniu za pomoc  szczotkowania powierzchnia nie powinna by  zbyt g ad-
ka i b yszcz ca ze wzgl du na przyczepno  pow oki malarskiej, 

 skuteczno  odt uszczania sprawdza si  przez na enie na badan  powierzchni  
2÷3 kropli  benzyny do ekstrakcji  rodzaju  II,  po 10 s  na badane miejsce nak ada si  
kr ek bibu y do s czenia i przyciska do wsi kni cia. Kr ek porównuje si  z kr -
kiem bibu y wzorcowej. Obecno  plam t uszczowych wiadczy o niew ciwym od-

uszczeniu powierzchni. 

2. OCENA POKRYCIA MALARSKIEGO. 

Niedopuszczalne s  nast puj ce wady pokrycia: 
cherze, 
 odstawanie pow oki, 
 pow oka nie wysuszona wykazuj ca przylepno , 
 miejsca nie pokryte, 
 liczne zacieki i zmarszczenia, 
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 liczne wtr cenia cia  obcych w pow oce. 
Nale y dokona  pomiaru grubo ci pokrycia pow ok malarskich po wyschni ciu pokrycia tam, 
gdzie zastosowano oczyszczenie powierzchni do l lub 2 stopnia czysto ci. Pomiaru grubo ci po-
krycia nale y dokona  metod  elektromagnetyczn , np. za pomoc  warstwomierza magnetycz-
nego zapewniaj cego pomiar grubo ci pow oki, z b dem wzgl dnym nie wi kszym ni  ± 10%. 
Powierzchnia pokry  pow ok asfaltowych powinna by  równa i równomierna na ca ym obwodzie 
i d ugo ci rury, bez miejsc nie pokrytych i uszkodze  mechanicznych. Sprawdzenie grubo ci po-

ok nale y przeprowadzi  metodami elektromagnetycznymi, lub przy pomocy grubo ciomierza 
z iglic  stalow  grubo ci 2÷3 mm, zapewniaj cych pomiar z dok adno ci  0,1 mm. Najmniejsza 
grubo  pow oki powinna wynosi : 

Rodzaj pow oki 

bitumicznej 

Najmniejsza grubo  

pow oki, mm 

normalna  0,5 

wzmocniona  2,0 

specjalnie wzmocniona 2,5 

Szczelno  pow oki nale y sprawdzi  przy pomocy defektoskopu iskrowego, przy czym nie po-
winna wykazywa  przebicia przy napi ciu 20 kV. 
Sprawdzenie przyczepno ci pow oki nale y przeprowadza  przez wykonanie dwóch naci  pod 

tem 45° i 60° na d ugo ci 100 mm. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót 
okre lonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powyzszym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Sprawdzenie przygotowania do odbioru zabezpiecze  antykorozyjnych instalacji polega na spraw-
dzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zako czenia wszystkich robót przy ich 
wykonywaniu. 

1. ODBIORY ROBÓT 

Odbiorom mi dzyoperacyjnym podlegaj  wszystkie fazy robót zabezpiecze  antykorozyjnych. 
Podczas odbiorów mi dzyoperacyjnych zabezpiecze  malarskich nale y podda  kontroli: 

 stopie  oczyszczenia i odt uszczenia powierzchni, 
 wygl d zewn trzny poszczególnych warstw pow oki, 
 grubo  poszczególnych warstw pow oki, 
 przyczepno  pokrycia podk adowego do pod a, 
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 stopie  wyschni cia, 
 jako  wyrobów malarskich.  

Podczas odbioru mi dzyoperacyjnego pow ok asfaltowych nale y sprawdzi : 
 stopie  oczyszczenia i odt uszczenia pod a, 
 wygl d zewn trzny warstwy gruntowej i poszczególnych warstw asfaltu z tkanin  

nawojow , 
 przyczepno  warstwy asfaltu, 
 grubo  warstwy, 
 jako  asfaltu i tkanin nawojowych.  

Szczególn  uwag  nale y zwróci  przy odbiorach mi dzyoperacyjnych na zabezpieczenie urz -
dze  i przewodów rurowych, sk adowanych przez d ugi okres na wolnym powietrzu (dotyczy to 
szczególnie warstwy podk adowej). 
Wymagania w zakresie wygl du zewn trznego pow ok przy odbiorze mi dzyoperacyjnym s  ta-
kie jak przy odbiorach ko cowych. 
W przypadku stwierdzenia mniejszej grubo ci pow oki od wymaganej nale y na  dodatkow  
warstw  pow oki. 
W przypadku stwierdzenia braku przyczepno ci pow oki do pod a nale y pow ok  usun , 
oczy ci  ponownie pod e i na  now  warstw . 
Niedopuszczalne jest nak adanie warstw na nieca kowicie wyschni te pod e. Wyniki odbiorów 
mi dzyoperacyjnych powinny by  udokumentowane wpisami do dziennika budowy. 

2. ODBIORY KO COWE 

Odbiory ko cowe przeprowadza si  po ca kowitym zako czeniu zabezpiecze  antykorozyjnych, 
ich wyschni ciu i wysezonowaniu. Polegaj  one na porównaniu jako ci wykonanego zabezpie-
czenia z wymogami dokumentacji technicznej.  
Podczas odbioru ko cowego nale y oceni : 

 wygl d zewn trzny zabezpieczenia, 
 grubo  pow ok, 
 szczelno  pow ok malarskich lub wytrzyma  na przebicie izolacji asfaltowych, 
 przyczepno . 

W przypadku wyst powania odst pstwa jako ci pow oki od dokumentacji technicznej nale y 
dokona  naprawy pow oki. 
W przypadku obni onej grubo ci lub wyst powania nieszczelno ci w pow oce nale y na  
dodatkow  warstw  pow oki. 
Czas sezonowania pokrycia powinien wynosi  14 dni. Dopiero po tym okresie mog  by  urz -
dzenia przekazane do eksploatacji. 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. USTALENIA OGÓLNE 

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zrycza towanych cenach za wykonanie 
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Robót w okre lonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym Roboty opisa-
ne w niniejszej ST nie s  wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw p atno ci.  
Opisane Roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem Robót podstawowych przewidzia-
nych Kontraktem. 

2. CENA RYCZA TOWA 

Cena rycza towa zaproponowana przez Oferenta za dan  pozycj  w Wycenionym Wykazie Cen 
jest ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane Roboty obj tej 
dan  pozycj . 
Cena rycza towa danej pozycji b dzie obejmowa  roboty tymczasowe i prace towarzysz ce nie-
zb dne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
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ST.2.10. WYKONANIE INSTALACJI SPR ONEGO 
POWIETRZA  

1. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach robót monta owych dotycz cych gazów technicz-
nych i spr onego powietrza o temperaturze nie przekraczaj cej 100°C i ci nieniu roboczym do 
1,6 MPa. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

Niniejsze ST s  opracowaniem opisuj cym przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako 
taki jest cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na ich realizacj  i rozli-
czanie. 
ST mog  by  wykorzystane w ca ci lub w cz ci, modyfikowane lub zmieniane i dostosowywa-
ne dla potrzeb inwestycji pod warunkiem wykorzystania w ca ci przyj tej technologii. 
Ponadto ST s  opracowaniem zawieraj cym zbiory wymaga , które okre laj  standard, w zakre-
sie sposobu i jako ci wykonania robót, w ciwo ci wyrobów budowlanych oraz oceny prawi-

owo ci wykonania i odbioru podczas realizacji oraz ich zako czeniu. 

3. ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH OPRACOWANIEM 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem 
instalacji gazów i obejmuj  czynno ci: 
 monta  ruroci gów, 
 monta  armatury, 
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 monta  urz dze , 
 badania instalacji, 
 regulacja dzia ania instalacji. 

Nie obejmuj : 
 gazów znajduj cych si  w obiegu ch odniczym, 
 instalacji przeciwpo arowych gazowych, 
 usuwania gazów spalinowych i innych z pomieszcze  i z aparatów, 
 zak adów i urz dze  wytwarzania gazu, 
 gazów, spr onego powietrza i pró ni u ywanych do celów medycznych. 

4. WARUNKI BHP. 

Ogólne warunki dotycz ce BHP podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

5. ZESTAWIENIE CPV. 

45251143-5 Roboty budowlane w zakresie instalacji spr aj cych powietrze 

6. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 

Okre lenia ogólne u yte w niniejszej ST s  zgodne z okre leniami zawartymi w ST.00. WYMAGA-
NIA OGÓLNE. 

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. WYMAGANIA DOTYCZ CE MATERIA ÓW 

3. Przewody 

Dostarczone na budow  rury powinny by  proste, czyste od zewn trz i wewn trz, bez wi-
docznych w erów i ubytków spowodowanych korozj  lub uszkodzeniami, odcinki fabryka-
cyjne zamkni te obustronnie za lepkami usuwanymi tu  przed monta em. 
Dostarczone na budow czniki rury powinny by  proste, czyste od zewn trz i wewn trz, 
bez widocznych w erów i ubytków spowodowanych korozj  lub uszkodzeniami mechanicz-
nymi. 
Materia y stosowane do instalacji o ci nieniu wy szym od 0,1 Mpa musz  posiada wia-
dectwo jako ci producenta. 
Rury i kszta tki musz  posiada  atest.. 

4. Armatura  

W instalacji funkcj  armatury pe ni  elementy regulacyjno-dystrybucyjne to jest : punkty 
poboru gazów, strefowe punkty informacyjno-zaworowe.  
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Dostarczona na budow  aparatura regulacyjna , kontrolno-pomiarowa powinna odpowia-
da  wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku – warunkom technicznym. Aparatura 
kontrolno-pomiarowa powinna mie  wa ne cechy legalizacyjne. 

5. Materia y do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego 

Materia y stosowane do wykonania robót malarskich antykorozyjnych powinny odpowia-
da  wymaganiom okre lonym w normach przedmiotowych. 

2. MATERIA Y 

Rury stalowe czarne ze szwem mo na stosowa  na przewody niskopr ne do ci nienia 0,05 MPa 
dla gazu palnego, dla spr onego powietrza i gazów nie tworz cych mieszanin wybuchowych 
oraz nie podsycaj cych palenia i nietoksycznych, do ci nienia 0,6 MPa. 
Rury stalowe czarne bez szwu mo na stosowa  na przewody gazu palnego, tlenu gazowego, azo-
tu gazowego, argonu, acetylenu, wodoru, dwutlenku w gla oraz powietrza spr onego do ci-
nienia 1,6 MPa. 

Armatur eliwn  mo na stosowa  do ci nienia roboczego 0,1 MPa. Dla ci nie  wy szych nale y 
stosowa  armatur  staliwn , a dla tlenu - z miedzi lub stali nierdzewnej. 
Przed wbudowaniem nale y podda  armatur  próbie szczelno ci, a armatur  dla instalacji tle-
nowych dodatkowo odt ci . 
Do wewn trznych instalacji gazowych nale y stosowa  kurki z eliwa ci gliwego lub mosi dzu. 

3. SPRZ T I MASZYNY 

Ogólne wymagania dotycz ce maszyn i sprz tu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Roboty mo na wykonywa  przy u yciu dowolnego sprz tu i narz dzi posiadaj cych atest i zaakcep-
towanych przez Inspektora nadzoru 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. RURY  

Rury w wi zkach musz  by  transportowane na samochodach o odpowiedniej d ugo ci. Wy a-
dunek rur w wi zkach wymaga u ycia podno nika wid owego z p askimi wide kami lub d wigni  
z belk  umo liwiaj  zaciskanie si  zawiesi na wi zce. Kszta tki mosi ne nale y przewozi  w 
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, prze adunku i magazynowania rur i kszta tek 
nale y unika  ich zanieczyszczenia. 

2. ARMATURA  
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Dostarczon  na budow  armatur  nale y uprzednio sprawdzi  na szczelno . Armatur  nale y 
sk adowa  w magazynach zamkni tych. Armatura specjalna powinna by  dostarczona w orygi-
nalnych opakowaniach producenta . Armatur , czniki i materia y pomocnicze nale y przecho-
wywa  w magazynach lub pomieszczeniach zamkni tych, w pojemnikach w sposób zabezpiecza-

cy przed jej uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. WST P 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj  robót zgodnie z dokumentacj  projektow , specy-
fikacj  techniczn , poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. ustawy 
Prawo budowlane. 
Odst pstwa od projektu mog  dotyczy  jedynie dostosowania instalacji gazów medycznych do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zast pienia zaprojektowanych materia-
ów – w przypadku niemo liwo ci ich uzyskania – przez inne materia y lub elementy o zbli onych 

charakterystykach i trwa ci. Wszelkie zmiany i odst pstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej nie mog  powodowa  obni enia warto ci funkcjonalnych i u ytkowych instalacji, a 
je eli dotycz  zamiany materia ów i elementów okre lonych w dokumentacji technicznej na in-
ne, nie mog  powodowa  zmniejszenia trwa ci eksploatacyjnej. Roboty monta owe nale y re-
alizowa  zgodnie z„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
monta owych. Tom II Instalacje sanitarne i przemys owe”, Polskimi Normami, oraz innymi 
przepisami dotycz cymi przedmiotowej instalacji. 

2. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ruroci gi wewn trzne nale y prowadzi  po cianach równolegle lub prostopadle do cian i stro-
pów. Przy gazach zawieraj cych par  wodn  ruroci gów nie nale y prowadzi  po cianach ze-
wn trznych lub na zewn trz budynku. 
Ruroci gi zewn trzne mo na prowadzi  podziemnie (w wykopach lub kana ach) lub nadziemnie 
na s upach, lub estakadach. 
Przy równoleg ym u eniu ruroci gów gazowych i wodnych ruroci gi gazowe nale y umieszcza  
ponad ruroci gami wodnymi. Ruroci gi z gazami l ejszymi nale y umieszcza  ponad ruroci gami 
z gazami ci szymi. 
Odst p pomi dzy ruroci gami gazowymi o przewodzeniu elektrycznym powinien wynosi  co 
najmniej: 
 1m - od przewodów nieizolowanych, 
 0,5 m - od przewodów w rurach ochronnych teleelektrycznych lub sterowniczych. 

Nie wolno wykorzystywa  ruroci gów gazowych do uziemienia urz dze  elektrycznych. 
Nie wolno przeprowadza  ruroci gów przez kana y wentylacyjne, windowe, kominowe i spali-
nowe. 
Ruroci gi nale y uk ada  ze spadkiem w kierunku ruchu gazu. 
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Przej cia ruroci gu przez cian  nale y wykonywa  w rurze ochronnej, której rednica we-
wn trzna powinna by  co najmniej 20 mm wi ksza od rednicy rury gazowej. Przestrze  mi dzy 
rurami nale y uszczelni  asfaltem plastycznym. W rurze ochronnej nie wolno umieszcza  z cz 
ruroci gu. 

3. WYMAGANIA DLA INSTALACJI GAZÓW PALNYCH I SPR ONEGO PO-
WIETRZA 

Ruroci gi stalowe nale y czy  przez spawanie gazowe lub elektryczne za pomoc  spoin czo o-
wych. 
Ruroci gi z armatur  nale y czy  za pomoc  po cze  ko nierzowych. 
Ruroci gi do rednicy 50 mm przy ci nieniu roboczym poni ej 0,6 MPa oraz aparatur  kontrol-
no-pomiarow  nale y czy  na po czenia gwintowane. 
Rury miedziane nale y czy  za pomoc czników kielichowych przez lutowanie spoinami 
twardymi. 
Ruroci gi powinny by  uk adane naziemnie. W przypadkach koniecznych dopuszcza si  uk ada-
nie ruroci gów w kana ach lub rurach ochronnych. 
Ruroci gi tlenowe i gazu palnego nie powinny by  uk adane w jednym kanale. 
Minimalna wysoko  kana ów, w których s  uk adane ruroci gi, wynosi 1,5 m. Kana y musz  
mie  ci  wentylacj  naturaln . 
Poza budynkami dopuszcza si  uk adanie ruroci gów w ziemi. G boko  u enia powinna by  
poni ej 0,7 m. 
Ruroci gi prowadzone gór  na masztach, s upach lub estakadach przy przej ciu nad drogami 
samochodowymi powinny zapewnia  prze wit wysoko ci 4,5 m, a nad drogami kolejowymi - 6,0 
m. 
Ruroci gi prowadzone nad ziemi  nale y uziemi . 
Nale y zapewni  kompensacj  wyd  cieplnych ruroci gu poprzez odpowiednie ich ukszta -
towanie, wyd ki mieszkowe, U-kszta towe lub lirowe. 
Nie wolno stosowa  wyd ek d awicowych. 

4. POSZCZEGÓLNE FAZY 

1. Monta  ruroci gów  

Rury miedziane nale y czy  przy pomocy czników kielichowych przez lutowanie spo-
inami twardymi. Wymagania ogólne dla po cze  lutowanych s  okre lone w tomie III „
Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych”. 
Przed uk adaniem przewodów nale y sprawdzi  tras  oraz usun  przeszkody (mo liwe do 
wyeliminowania), mog ce powodowa  uszkodzenie przewodów (np. pr ty, wystaj ce ele-
menty zaprawy betonowej). 
Wyku  odpowiednie bruzdy w cianach , wykona  niezb dne przej cia i przebicia w stro-
pach i innych przegrodach. 
Przed zamontowaniem nale y sprawdzi , czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadaj  uszkodze  mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszcze  . Rur i 
in. elementów p kni tych, lub w inny sposób uszkodzonych, nie wolno u ywa . 
Nie wolno wykorzystywa  ruroci gów gazowych do uziemienia urz dze  elektrycznych . 
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Nie wolno przeprowadza  ruroci gów przez kana y wentylacyjne ,windowe , kominowe  
 i spalinowe. 
Przej cia ruroci gu przez cian /przegrod  nale y wykonywa  w rurze ochronnej, której 
rednica wewn trzna powinna by  co najmniej 20 mm od rednicy rury gazowej. Prze-

strze  mi dzy rurami nale y uszczelni  trwale plastycznym materia em oboj tnym dla ma-
teria u rur uszczelnianych. 
Kolejno  wykonywania robót: 
o wyznaczenie miejsca u enia rur, 
o wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
o przecinanie rur, 
o gi cie rur, 
o za enie tulei ochronnych, 
o enie rur i z czek kielichowych ,oczyszczenie kielichów , 
o wykonanie po cze  lutem twardym . 
Przewody rozprowadzaj ce prowadzi  pod stropem piwnic. Ruroci gi powinny spoczywa  
na podporach ruchomych, usytuowanych w odst pach podanych poni ej. 
Ruroci gi poziome nale y prowadzi  – ze spadkiem wynosz cym co najmniej 0,3% – w kie-
runku ruchu gazów. Poziome odcinki musz  by  wykonane ze spadkami zabezpieczaj cymi 
odpowietrzenie i odwodnienie ca ego pionu. 
W miejscach przej  przewodów przez ciany i stropy nie wolno wykonywa adnych po -
cze . Przej cia przez przegrody budowlane wykona  w tulejach ochronnych. Woln  prze-
strze  mi dzy zewn trzn cian  rury i wewn trzn  tulei nale y wype ni  odpowiednim 
materia em uszczelniaj cym . Wype nienie powinno zapewni  jedynie mo liwo  osiowego 
ruchu przewodu. D ugo  tulei powinna by  wi ksza o 6÷8 mm od grubo ci ciany lub 
stropu. Przy przej ciu przez dylatacj  tuleje wykona  z rur stalowych, a przestrze  mi dzy 
przewodem a tulej  wype ni  we  mineraln  lub innym materia em izolacyjnym, np. od-
powiednim silikonem. 
Ruroci gi czone b  z armatur  gwintowan  oraz przyrz dami kontrolno-pomiarowymi 
za pomoc  po cze  gwintowanych, z zastosowaniem kszta tek. Gwinty na ko cach rur 
powinny by  równo naci te i odpowiada  wymaganiom odpowiedniej normy. Dok adno  
naci cia gwintu sprawdza si  przez nakr cenie z czki. Po czenia gwintowane uszczelni  za 
pomoc  odpowiednich materia ów uszczelniaj cych. Nie wolno stosowa  konopi lub pasty. 
W przypadkach koniecznych nale y zapewni  kompensacj  wyd  cieplnych ruroci gu 
poprzez odpowiednie ukszta towanie , wyd ki mieszkowe ,U-kszta tne lub lirowe. 
Monta  rur powinien odbywa  si  we wspó pracy z wykonawc  o wietlenia z uwzgl dnie-
niem opraw o wietleniowych oraz uwag architektów. 

2. Monta  armatury i osprz tu  

Ruroci gi czone b  z armatur  i osprz tem za pomoc  po cze  lutowanych lutem 
twardym srebrowym gwintowanych z zastosowaniem kszta tek. Uszczelnienie po cze  
gwintowanych sta ych nale y dokona  stosuj c uszczelniaj ce ta my z tworzyw sztucznych 
odpornych na dzia anie medium w instalacji i otoczenia . Uszczelnienie po cze  rucho-
mych odbywa si  przez zacisk uszczelnie  typu O-ring przy wsuwaniu z czek w sta e gniaz-
da urz dze -ko cówek dystrybucyjnych . 
Kolejno  wykonywania robót: 
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o sprawdzenie dzia ania zaworu, 
o nagwintowanie ko cówek, 
o wkr cenie pó rubunków w zawór i na rur , z uszczelnieniem gwintów materia em 

uszczelniaj cym, 
o skr cenie po czenia. 
Na przewodach poziomych armatur  nale y w miar  mo liwo ci ustawi  w takim po e-
niu, by wrzeciono by o skierowane do góry i le o w p aszczy nie pionowej przechodz cej 
przez o  przewodu. 
Zawory na pionach i ga zkach nale y umieszcza  w miejscach widocznych oraz atwo do-
st pnych dla obs ugi, konserwacji i kontroli. 
Na manometrach winno by  oznaczone czerwon  kresk  (polem)najwy sze dopuszczalne 
ci nienie (zakres)robocze instalacji. 

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR  
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. BADANIA I URUCHOMIENIE INSTALACJI  

Instalacja przed zakryciem bruzd musi by  poddana próbie szczelno ci. 
Instalacj  nale y dok adnie odpowietrzy  . 
Je eli w budynku wyst puje kilka odr bnych z adów, badania szczelno ci nale y przeprowadzi  
dla ka dego z adu oddzielnie. 
Badania szczelno ci instalacji nale y przeprowadza  po nape nieniu i wyrównaniu temperatury  
Prób  szczelno ci w/w instalacji nale y przeprowadzi  zgodnie z „Warunkami technicznymi wy-
konania i odbioru robót budowlano-monta owych. Tom II Instalacje sanitarne i przemys owe”. 
Do pomiaru ci nie  próbnych nale y u ywa  manometru, który pozwala na bezb dny odczyt 
zmiany ci nienia o 0,1 MPa.  
Prób  szczelno ci przeprowadza si  dwuetapowo nape niaj c instalacj  spr onym powietrzem 
lub azotem o ci nieniu 1,5-krotnie wi kszym od maksymalnego ci nienia roboczego , lecz nie 
mniejszym od 0,1 MPa. Wyniki badania szczelno ci nale y uzna  za pozytywne, je eli w ci gu 
minimum 30 min. nie stwierdzono strat ci nienia wi kszych ni  1% w stosunku do ci nienia 
próbnego .Pozytywny wynik pierwszej próby pozwala na wykonanie próby drugiego etapu wg 
poni szych wymaga : 
 czas trwania drugiej próby –5 minut , 
 ci nienie próbne powinno by  dwukrotnie wy sze ni  robocze, nie mniejsze ni  0,5 MPa 
 próba mo e by  uznana za pozytywn  , gdy manometr wska e spadek ci nienia mniejszy ni  

1,5% wskazania pocz tkowego . 
Z próby ci nieniowej nale y sporz dzi  protokó . 
Przed oddaniem instalacji do u ytkowania nale y usun  gaz s cy do prób i pomiarów z insta-
lacji i nape nienie jej gazem roboczym. Przy gazach roboczych agresywnych (tlen) niezb dne jest 
usuni cie gazów u ytych do prób i ponowne przedmuchanie i odt uszczenie instalacji . 
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2. PRÓBY URZ DZE   

Przy próbie szczelno ci nale y urz dzenia odbiorcze od czy  od sieci za pomoc  za lepek wyci -
tych z blachy stalowej i wstawianych mi dzy ko nierze. 
Prób  szczelno ci sieci wewn trznej urz dzenia rozprowadzania gazów technicznych mo na 
przeprowadza  przy u yciu spr onego powietrza lub azotu. 
Do pomiaru ci nienia mo na stosowa  manometr tarczowy rednicy tarczy 150 mm i podzia ce o 
50% wi kszej od wysoko ci ci nienia próbnego lub manometr rt ciowy. 
Przy próbach urz dzenia gazów technicznych nale y stosowa  ci nienie próbne w zale no ci od 
maksymalnego ci nienia roboczego. Prób  szczelno ci nale y przeprowadzi  dwuetapowo. 
Pierwsz  prób  na powietrze spr one nale y wykona  powietrzem o ci nieniu 1,5 krotnic wi k-
szym od maksymalnego ci nienia roboczego, lecz nie mniejszym od 0,1 MPa. 
Czas trwania próby powinien wynosi  minimum 30 min. Próba nie mo e by  uznana za pozy-
tywn , je eli manometr wyka e spadek ci nienia wi kszy ni  1% w stosunku do ci nienia prób-
nego. 
Po pozytywnym wyniku pierwszej próby powietrznej nale y wykona  prób  drug , przy czym 
powinny by  spe nione nast puj ce wymagania: 
 czas trwania drugiej próby powinien wynosi  5 min, 
 dla gazów bezpiecznych (azot, dwutlenek w gla, gazy szlachetne oraz gazy o zbli onych w a-

ciwo ciach fizykochemicznych) o ci nieniu roboczym do 1,0 MPa - ci nienie próbne powin-
no by  dwukrotnie wy sze ni  ci nienie robocze, nie mniejsze jednak ni  0,5 MPa, 

 ci nienie próbne dla gazów agresywnych (wodór, tlen, acetylen i gazy o zbli onych w ciwo-
ciach fizykochemicznych) powinno by  dwukrotnie wy sze ni  ci nienie robocze, nie mniej-

sze jednak ni  0,5 MPa, 
 próba mo e by  uznana za dodatni , gdy manometr wyka e spadek ci nienia mniejszy ni  

1,5% wskazania pocz tkowego, 
 prób  szczelno ci instalacji acetylenu i wodoru nale y przeprowadzi  za pomoc  gazów obo-

tnych, jak: azot, dwutlenek w gla itp. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Przedmiary robót ustalone na podstawie niniejszego rozdzia u sporz dza si  zgodnie z nast puj cymi 
zasadami: 

 - d ugo ci ruroci gów mierzy si  w metrach wzd  ich osi bez odliczania d ugo ci 
czników oraz armatury, 

 - proste odcinki i uki mierzy si  wzd  osi, 

Elementy i urz dzenia oblicza si  w nast puj cych jednostkach: 

 ruroci gi – m (metr), 
 kszta tki, zawory – szt. (sztukach), 
 zawory redukcyjne, urz dzenia itp. – kpl. (komplet), 
 punkty poboru gazu – kpl. (komplet), 
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 próby ci nienia – m rur(metr), 
 przygotowanie do prób ci nienia – pkt (punkt). 

Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót okre-
lonych w wycenie ofertowej. W zwi zku z powy szym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  

1. ODBIORY CZ CIOWE I MI DZYOPERACYJNE 

Odbiorowi mi dzyoperacyjnemu podlegaj  nast puj ce elementy robót budowlano-
monta owych: 
 fundamenty pod zbiorniki, 
 kana y na ruroci gi, 
 komory i studzienki, 
 otwory w przegrodach budowlanych, 
 ustroje podtrzymuj ce, 
 spawanie ruroci gów, 
 próby ci nieniowe - wytrzyma ciowe, odcinkowe, 
 przej cia dla przewodów przez ciany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworów, 
 bruzdy w cianach; wymiary, czysto  bruzd, zgodno  z pionem i zgodno  z kierunkiem w 

przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych, 
 po czenia (lutowanie ,skr canie) ruroci gów i kszta tek , 
 po czenia (lutowanie ,skr canie) urz dze  do ruroci gów i kszta tek, 
 zachowanie w ciwych odleg ci od przewodów elektrycznych , 
 zachowanie w ciwego u enia ruroci gów w zale no ci od g sto ci przenoszonego gazu , 
 próby ci nieniowe i wytrzyma ciowe -odcinkowe – osobno dla ka dego z mediów, 
 próby szczelno ci armatury i urz dze  , 
 kontrola identyfikacji mediów i ich zgodno ci z projektem .  

Z odbiorów mi dzyoperacyjnych nale y spisa  protokó  stwierdzaj cy jako  wykonania oraz 
przydatno  robót i elementów do prawid owego monta u. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót nale y dokona  ko cowego 
odbioru technicznego instalacji. 
Niezale nie od pozytywnego wyniku prób szczelno ci i wytrzyma ci ruroci gów wykonanych z 
rur stalowych inspektor nadzoru mo e zarz dzi  wyci cia próbek i przes anie ich do zbadania w 
laboratorium.  
Do wyci cia próbek inspektor wybiera spawy optycznie najgorzej wykonane. Liczba spoin, z któ-
rych pobrano próbki, nie powinna przekracza  1% ilo ci spawów. Ze wskazanej przez inspektora 
spoiny nale y wyci  dwie próbki: jedn  do prób na zrywanie, drug  - na zginanie. 
W przypadku ujemnego wyniku prób badanie nale y ponowi , pobieraj c próbki w ilo ci 2% 
spawów. 
Odbiorom cz ciowym podlegaj  roboty tzw. zanikaj ce, jak roboty ziemne, przebicia oraz od-
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biory odcinkowe przewodów zewn trznych lub umieszczonych w kana ach nieprze azowych w 
budynku. 
Odbiór zbiorników ci nieniowych nast puje przez sprawdzenie zgodno ci zbiornika ze wiadec-
twem jako ci wystawionym przez producenta. 

2. ODBIÓR KO COWY 

Przy odbiorze ko cowym instalacji rozprowadzania gazów technicznych sprawdzamy: 
 ycie w ciwych materia ów, urz dze  i aparatury kontrolno-pomiarowej, 
 prawid owo  ustawienia zbiorników gazów technicznych, 
 prawid owo  wykonania po cze  spawanych, ko nierzowych  gwintowanych (na podsta-

wie protoko ów odbiorów cz ciowych), 
 jako  zastosowanego szczeliwa przy po czeniach ko nierzowych, gwintowych i w d awicach 

armatury, 
 spadki ruroci gów, 
 jako  wykonanych gi  rur w ruroci gach, 
 odleg  ruroci gów od innych sieci i od cian, 
 prawid owo  rozstawienia podpór sta ych i ruchomych, 
 prawid owo  odwodnienia ruroci gów i zbiorników gazów technicznych, 
 prawid owo  rozstawienia wyd ek i sposób kompensacji, 
 trwa  zamocowania ruroci gów do cian, stropów i s upów, 
 prawid owo  ustawienia armatury i aparatury kontrolno-pomiarowej. 

Odbiór ko cowy nale y przeprowadzi  przez sprawdzenie zgodno ci wykonanej instalacji z pro-
jektem oraz ST. 
Do odbioru ko cowego nale y przed  protoko y odbiorów cz ciowych i mi dzyoperacyj-
nych, za wiadczenia jako ci dla zbiorników ci nieniowych, protoko y dok adnego przemycia rur i 
przewodów trójchlorkiem etylu, a je eli przeznaczenie przewodu tego wymaga o - wyniki bada  
wyci tych spawów oraz radiogramy wybranych losowo spoin.  
Przy odbiorze ko cowym nale y sprawdzi : 
 zgodno  wykonania z Dokumentacj  projektow  oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku 

budowy dotycz cymi zmian i odst pstw od Dokumentacji projektowej, 
 protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacj  postanowie  dotycz  usuni cia usterek, 
 aktualno  Dokumentacji projektowej, 
 protoko y bada  szczelno ci instalacji, 
 protoko y bada  elektrycznych instalacji automatyki i zdalnego sterowania oraz uziemienia 

ruroci gów i urz dze  instalacji . 
Przy odbiorze ko cowym powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty: 
 Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupe niania w trakcie wyko-

nywania robót, 
 Dziennik budowy, 
 dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów ( wiadectwa jako ci wydane przez 

dostawców materia ów), 
 protoko y wszystkich odbiorów technicznych cz ciowych, 
 protokó  przeprowadzenia próby szczelno ci ca ej instalacji, 
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9. ROZLICZENIA ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  

1. USTALENIA OGÓLNE 

Opisane roboty w niniejszej ST zwi zane s  z realizacj  robót podstawowych przewidzianych 
kontraktem oraz tymczasowych i towarzysz cych, koniecznych do prawid owego wykonania 
umo liwiaj cego odbiór i ich rozliczenie. 

2. CENA RYCZA TOWA 

Cena rycza towa zaproponowana przez OFERENTA za dan  pozycj  w ofercie jest ostateczna i wy-
klucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane prac obj tych dan  pozycj . 
Cena rycza towa danej pozycji ma obejmowa  prace towarzysz ce i tymczasowe niezb dne do 
wykonania tej roboty przewidzianej w DOKUMENTACJI PRZETARGOWEJ lub PROJEKTOWEJ.  
Podstaw  p atno ci stanowi protokó  odbioru robót.  
Cena jednostkowa robót obejmuje: 
  przygotowanie stanowiska pracy, 
 dostarczenie materia ów, narz dzi i sprz tu do stanowiska roboczego, 
 obs ug  sprz tu, 
 ustawienie i przestawienie niezb dnych drabin lub rusztowa  umo liwiaj cych wykonanie 

robót niezale nie od wysoko ci prowadzenia prac, 
 demonta  lub zabezpieczenie przed wykonaniem robót wszystkich elementów nie przezna-

czonych do obróbki wraz z ich ponownym monta em po zako czeniu prac, 
 przygotowanie materia ów, 
 ocen  i przygotowanie pod y, 
 wykonanie prac, 
 usuni cie uszkodze  powsta ych w czasie wykonywania robót, 
 likwidacj  stanowiska roboczego z jego uporz dkowaniem, 
 usuni cie resztek materia ów, gruzu i pozosta ci po wykonywanych robotach z stanowiska 

roboczego oraz ich wywóz. 
Ponadto: 
 wewn trzny transport pionowy i poziomy materia ów oraz elementów osprz tu na odleg o-

ci do 50,0 m i wysoko ci 12,0 m. 
 wznoszenie, ustawianie, przestawianie i usuni cie czasowych podpór i rusztowa  roboczych, 

które umo liwiaj  wykonanie prac na wysoko ci do 4,00 m, oraz 5,00 przy robotach malar-
skich. 

 koszty po rednie i zysk 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, je eli wymagaj  tego ST. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
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