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1. 
CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego
Wykonanie projektu wykonawczego dla rozbudowy drogowego przejścia granicznego w Zosinie.
1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z instalowaniem telewizji dozorowej, oznaczanych w dalszej części jako CCTV wykonywanych w ramach zadania p.n: „Rozbudowa drogowego przejścia granicznego w Zosinie”.

1.3. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót w zakresie:

· instalowanie systemów telewizji dozorowej w obiektach budowlanych,
· transportu i składowania materiałów, trasowania linii kablowych, robót montażowych wszelkich składających się na system, dla obiektów budownictwa ogólnego.

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

· kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,

· wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża

· wbudowaniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

· wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz wszelkich elementów sterowania ręcznego, powodujących zadziałanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

· przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowanych elementów system, a także przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracowników obsługi przyszłego użytkownika.
1.5. Określenia podstawowe , definicje

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanym w OST „Ogólne wymagania instalacji niskoprądowych”, a także z podanymi poniżej:

Automatyczna przesłona - Auto IRIS (AI)Umożliwia dobranie stałej ilości światła padającego na przetworniki, niezależnie od warunków oświetlenia. Migawka elektroniczna ustawia się na 1/50s, natomiast obiektyw z AI jest przymykany i otwierany stosownie do natężenia oświetlenia.
Alarm - ostrzeżenie o zaistnieniu niebezpieczeństwa dla życia, mienia lub środowiska, wymagającego interwencji.
Balans Bieli (WB – White Balance) lub automatyczny Balans Bieli (AWB – Automatic White Balance) - równoważenie barwy światła pochodzącego z różnych źródeł. Na przykład światło żarowe powoduje dominację barwy żółtej. Regulacja balansu bieli niweluje ten efrekt.
Dzielnik ekranu - urządzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub więcej obrazów z różnych kamer.
Identyfikacja osób lub pojazdów - stwierdzenie za pomocą odpowiednich środków technicznych uprawnień danej osoby lub pojazdu w obszarze zastrzeżonym.
Jasność obiektywu - najmiejsza wartość przysłony dla danego obiektywu (największy otwór przysłony). Parametr tej jest podawany w danych technicznych w postaci np 80/2,8 co oznacza obiektyw o ogniskowej 80mm i jasności 2,8 – czyli do takiej wartości możemy otwożyć przesłonę.
Kamera - urządzenie przetwarzające obraz znajdujący się w jego polu widzenia na standardowy sygnał wizyjny.
Kamera kopułkowa - rodzaj kamery w jednolitej obudowie z zintegrowanym obiektywem, przeznaczona głównie do stosowania wewnątrz. Dzięki zintegrowaniu wielu elementów, są to urządzenia tańsze od tradycyjnych kamer przemysłowych.

Kamera dualna (noc/dzień) - kolorowa kamera, która w nocy przełączając się w tryb pracy czarno biały, pozwala na monitorowanie bez użycia sztucznego oświetlenia.

Kamery obrotowe PTZ - kamery przeznaczone do tzw. aktywnego monitorowania pozwalające na zdalne sterowanie tymi urządzeniami, obrót 360 st. Ich zastosowanie ma sens tam gdzie znajduje się personel, który będzie z nich stale korzystał. Urządzenia te są z reguły droższe od ich statycznych odpowiedników pozbawionych możliwość sterowania.
Kamery z podświetleniem IR - są to kamery, które posiadają pewną ilość diód emitujących niewidzialne światło podczerwone, które pozwala widzieć nawet przy całkowitym zaciemnieniu pomieszczenia. Obraz monitorowany w ciemności, jest zawsze prezentowany w trybie czarno białym.
Kompresja obrazu - efekt zmniejszenia objętości obrazu lub dźwięku poprzez zastosowanie skomplikowanych algorytmów kompresujących. Wyróżniamy dwa rodzaje kompresji – stratną i bezstratną, do rozwiązań monitorowania ZAWSZE jest wykorzystywana kompresja stratna, która poprzez pewien stopień zniekształcenia obrazu (zawsze modyfikowalny), potrafi zaoszczędzić ogromne ilości miejsca na dysku. Warto dodać ,że wszystkie urządzenia Video wykorzystywane dzisiaj w domu takie jak odtwarzacze DVD, cyfrowe kamery Video, czy odtwarzacze mp3 również korzystają z metod kompresji stratnych MPEG.
Kompensacja światła tylnego (BLC – Back Light Compensation) - funkcja pozwalająca poprawić jakość prześwietlonego obrazu, włącza się w momencie kiedy powyżej 50% centralnej części przetwornika jest prześwietlonych.
Monitor - przetwornik elektryczno – optyczny standardowego sygnału wizyjnego w obraz na ekranie monitora. 
Obiekt dozorowany - część budynku lub obszaru, objęta działaniem systemu alarmowego.
Obiekt standardowy - osoba: wzrostem pomiędzy 160 a 180 cm, waga pomiędzy 60 a 85 kg, całkowicie ubrana, mająca współczynnik emisyjności 80% w paśmie długości fali pomiędzy 8 a 15 um.
Obiektyw - skład optyczny zbudowany najczęściej z soczewek, którego zadaniem odwzorowanie rzeczywistego obrazu na matrycy. Cechami charakterystycznymi obiektywu są ogniskowa (ew. ekwiwalent ogniskowej) i jasność.
Obiektyw zmiennoogniskowy (zoom) - obiektyw, który ma tak zaprojektowany wielosoczewkowy układ optyczny, że możliwa jest zmiana jego odległości ogniskowej. W efekcie można i oddalać obserwowany obraz.
Obszar chroniony - przestrzeń objęta działaniem systemu alarmowego.

Piksel - (ang. pixel - wyraz utworzony ze zbitki dwóch angielskich słów: picture+element) jest to najmniejszy element obrazu bitmapowego. Jeden piksel to bardzo mały kwadrat o przeciętnym boku 0,28mm (rzadziej: prostokąt) widzialny z odległości użytkowej jako wypełniony jednolitym kolorem. Piksel stanowi także najmniejszy element obrazu wyświetlanego na monitorze komputera. Tryb pracy monitora, a konkretnie jego rozdzielczość to właśnie liczba pikseli jakie zawiera on w pionie i poziomie. Najczęstszym rozwiązaniem uzyskiwania różnych kolorów jest zastosowanie mieszania barw w systemie RGB. Obraz składa się z bardzo dużej ilości pikseli, których kolory mogą być niezależnie zmieniane. Każdy piksel składa się z trzech tzw. subpikseli, świecących w kolorach: czerwonym, zielonym i niebieskim (zobacz zdjęcie obok). Odpowiednie sterowanie intensywnościami świecenia danych subpikseli powoduje powstanie wypadkowego koloru całego piksela. Kolorowi białemu odpowiada maksymalna intensywność świecenia wszystkich trzech składowych, kolorowi czarnemu - wszystkie subpiksele wygaszone.
Przetwornik lub matryca (CCD – Charge Coupled Device) - Układ wielu elementów światłoczułych, z których każdy, dzięki zastosowaniu filtrów barwnych, odczytuje natężenie określonej szerokości spektrum światła w danym punkcie matrycy. Konstrukcja matrycy została przeprowadzona głównie na użytek naukowy, zaś jej pierwsze zastosowania obejmowały astronomię, gdzie do dziś pozostaje podstawowym narzędziem badawczym wypierając w zasadzie klisze fotograficzne. Obecnie masowo wykorzystuje się matryce CCD o coraz wyższej rozdzielczości w aparatach cyfrowych, gdzie otrzymane dane po przetworzeniu przez jednostkę centralną aparatu mogą zostać zapisane w postaci plików graficznych. Obecnie stosowane są powszechnie w aparatach fotograficznych matryce o rozdzielczościach od 6 do 12,4 Megapixeli. Największe matryce stosowane w obserwatoriach astronomicznych mają 65, do nawet ponad 100 Megapixeli.
Redundancja - taki rodzaj konfiguracji oraz pracy urządzenia który zapewnia, jego nieprzerwane działanie nawet w przypadku wystąpienia awarii, taka funkcjonalność urządzeń jest niezbędna wszędzie tam, gdzie na przerwę w działaniu określonych urządzeń pozwolić sobie niemożna.
Rejestrator DVR - rejestrator zapisujący wielościeżkowo (z wielu kamer naraz) obraz z kamer na nośnik, najczęściej takim nośnikiem jest obecnie dysk twardy. Dzięki takiemu zapisowi, dostęp do zachowanych informacji jest błyskawiczny, a ilość zmagazynowanych danych imponująca. Ilość zapisywanych danych która jest w stanie zmieścić się na dysku twardym rejestratora jest odwrotnie proporcjonalna do jakości i ilości rejestrowanych klatek z każdej kamery na sekundę. Czyli im lepsza jakość nagrywania tym mniej dni zapisu z kamer naszym rejestratorze może zostać zachowana. Istotnym parametrem który również decyduje o pojemności naszego rejestratora jest metoda kompresji obrazu MPEG którą wykorzystuje rejestrator. Na dziś dzień zalecaną najlepszą metodą kompresji informacji jest standard MPEG-4.

Rozdzielczość ekranu - jeden z parametrów trybu wyświetlania, parametr określający liczbę pikseli obrazu wyświetlanych na ekranie w bieżącym trybie pracy monitora komputerowego, telewizora a także każdego innego wyświetlacza, którego obraz budowany jest z pikseli. Rozdzielczość wyraża się w postaci liczby pikseli w poziomie i w pionie. Pojęcie rozdzielczości ekranu jest dość mylące, gdyż tak naprawdę nie jest to rozdzielczość wyświetlacza, lecz rozdzielczość obrazu na tym wyświetlaczu, a w większości urządzeń bieżący tryb wyświetlania można zmieniać skokowo wewnątrz określonego zakresu, którego granice, jak i poszczególne dostępne rozdzielczości powiązane są z budową urządzenia wyświetlającego, budową karty graficznej, wielkością pamięci na tej karcie oraz oprogramowaniem (sterownik karty, system operacyjny). Odczucie zmiany wielkości obrazu w miarę wzrostu rozdzielczości jest wywołane tym, że zazwyczaj stałe elementy interfejsu systemu operacyjnego, takie jak ramki, ikonki itp. mają stałą wielkość w pikselach. Dla telewizorów analogowych, rozdzielczość jest związana z przepustowością sygnału luminancji i jest określany w "liniach", jako największa liczba naprzemiennych białych i czarnych pionowych pasków, które mogą być wyświetlone wszerz ekranu bez nakładania się na siebie. Czasami linie są liczone na szerokości równej wysokości obrazu, zamiast na całej szerokości. To powoduje powstanie dwóch miar rozdzielczości poziomej, co może powodować nieporozumienia. Rozdzielczość pionowa, podobnie jak w urządzeniach cyfrowych, jest liczbą poziomych linii na obrazie. Obecnie, standardowymi rozdzielczościami są 640×480 (VGA, Video Graphics Array), 800×600 (SVGA, Super VGA), oraz 1024×768 (XGA/XVGA, eXtended czyli rozszerzona). Niektórzy użytkownicy, szczególnie programów CAD oraz gracze, używają rozdzielczości 1600×1200 (UXGA, Ultra-eXtended) lub wyższych, jeżeli mają odpowiedni sprzęt. Kiedy rozdzielczość wyświetlania jest zbyt duża w stosunku do możliwości monitora lub wyświetlacza, niektóre systemy tworzą wirtualny ekran, który może być przewijany "pod" fizycznym ekranem.
Rejestrator zdarzeń - urządzenie do rejestrowania uprzednio określonych zdarzeń, występujących w systemie alarmowym.
Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z którego system może bezpośrednio przejść do stanu alarmowania po przyjęciu sygnału alarmu z dowolnego wejścia systemu.
Sygnał alarmu - sygnał wytwarzany przez system alarmowy lub część w stanie alarmowania.
System transmisji alarmu - system stosowany do przekazywania informacji o stanie jednego lub więcej systemów alarmowych między dozorowanym obiektem i jednym lub większą liczbą alarmowych centrów odbiorczych.
Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez urządzenie własnych wydzielonych źródeł energii.
Zoom cyfrowy - cyfrowa symulacja zmiany ogniskowej, odbywa się poprzez interpolację pikseli wycinka już gotowego obrazu. Raczej nie powinna być stosowana, nie przynosi oczekiwanych rezultatów.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonywania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Ogólne wymagania instalacji niskoprądowych”

1.7. Dokumentacja robót montażowych

Roboty montażowe elementów instalacji elektrycznej dotyczącej instalacji CCTV należy wykonywać na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstaw prawne sporządzania podano w OST „Ogólne wymagania instalacji niskoprądowych”.
Dodatkowo dokumentacja robót montażowych powinna zawierać:

· projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Oz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
· specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót, sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

· protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych,

· dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).
1.8. Nazwy i kody robót objętych zamówieniem:

45312000-7  
Instalacja systemów alarmowych i anten,

45310000-3
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45314200-9
Instalowanie infrastruktury kablowej,

2. wymagania dotyczące właściwości materiałów

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań.

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty innych producentów pod warunkiem:

· spełniania tych samych właściwości technicznych,

· przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktów na zasadach jw. należy dokonać tego kompleksowo dla całego zastępczego systemu w elementach instalacji CCTV. Wyjątek stanowią użyte kable wraz z elementami służącymi do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych alarmowych. Te elementy można traktować jako integralny system i dlatego ich zmiana nie powoduje konieczności zmian w innych elementach instalacji alarmowej.
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST „Ogólne wymagania instalacji niskoprądowych”
Do wykonania i montażu instalacji CCTV w obiektach budowlanych należy stosować kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel:

· dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności,

· wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

· oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami,

· wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,

· wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.

2.2. Rodzaje materiałów

Informacje techniczne o zastosowanych materiałach i wyrobach w tym świadectwa jakości, świadectwa homologacji, świadectwa zgodności, instrukcje montażu i eksploatacji, gwarancje producentów musi posiadać:

· każdy odcinek przesyłu sygnału wykonany z kabla miedzianego. Wymagane właściwości dla kabli określają elementy instalacji systemu telewizji dozorowej,
· kasety i obudowy do montażu urządzeń,
· urządzenia nadawcze i odbiorze sygnałów,
· kamery, rejestratory,
· systemy służące do ochrony mechanicznej mocowania i prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych.
2.3. Kable i przewody instalacji instalacji telewizji dozorowej
Izolacja żył – jako izolację stosuje się tworzywa polietylenowe pojedyńcze lub podwójne,
Powłoka – chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie temperaturą, wilgocią, wykonana z tworzyw polietylenowych z zaporą żelową lub polwinitową, dla kabli koncentrycznych: folia AL./PET + oplot CuSn.
Wypełnienie – materiał izolacyjny stosowany pomiędzy żyłami kabla, a powłoką w celu ograniczenia mozliwości jonizacji powietrza w przestrzeni kabla. stosowanych w instalacjach CCTV głównie stosuje się tworzywa sztuczne – taśmy poliestrowe.
Osłona zewnętrzna – chroni kabel przed szkodliwym wpływem czynników chemicznych i wilgoci przy wzroście temperatury. Osłony wykonuje się z tworzywsztucznych bezhalogenowych.

Oznaczenia przewodów – w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji przewodów przyjęto system CENELEC, który ma status Polskiej Normy PN-HD 361.
YKYżo– K kabel elektroenergetyczny o żyłach miedzianych jednodrutowych o izolacji z polwinitu zwykłego (Y) i powłoce polwinitowej (Y) z żyłą ochronną żółto-zieloną (żo).

Wykaz podstawowych przewodów do przesyłu sygnałów w instalacji CCTV:

Kat 7 S/FTP-sygnał wizyjny i zasilanie PoE kamery wewnętrzne

F/UTPw kat.6-sygnał wizyjny kamery zewnętrzne

OMY 2X1-Linie zasilające zasilacze kamer PTZ  grzałki, oświetlacze

2.4. Osprzęt systemu telewizji dozorowej
2.4.1. Kamera

W projekcie zastosowano kamery zewnętrzne do zastosowań na terenie otwartym, odporne na warunki atmosferyczne występujące w polskiej strefie klimatycznej. 

Rodzaje kamer zastosowane w opracowaniu oraz ich parametry:
Kamera kopułkowa IP w pawilonie 11A (1 sztuka)

• Rozdzielczość kamery minimum 3Mpx megapiksele
• Płynność sygnału wideo do 30 obrazów na sekundę (ips) przy 3 Mpx

• Obiektywy zmiennoogniskowe ze zmotoryzowanym autofokusem

• Adaptacyjne podświetlenie IR o zasięgu do 30 m 

• Temperatura środowiska pracy od -40°C do +50°C
• Funkcje wykrywania ruchu oraz sabotażu kamery

• Wykonanie wandaloodporne IK10

• Zasilanie przez sieć lokalną (Power on Ethernet – PoE+),

Class 4, 24 VAC (modele odporne na warunki środowiskowe)

lub (PoE) 24 VAC, 12 VDC (modele do zastosowania wewnątrz

pomieszczeń)

• Kompatybilność z systemami VMS Pelco oraz innych wiodących

producentów

• Zgodność z normami ONVIF Profile S oraz Profile G

• Pełna, 3-letnia gwarancja i wsparcie producenta
Kamera stałopozycyjna typu box w obudowie zewnętrznej:

• Zakres temperatury pracy obudowy zewnętrznej: -30° do 60°C 

• Klasa ochrony obudowy zewnętrznej  IP66 i zgodność z NEMA Typ 4X 

• Wytrzymałość mechaniczna IK10 

• Modele obudowy z fabrycznie zainstalowaną grzałką i dmuchawą 

- Kamera posiada zwiększony zakres dynamiki 130 dB WDR

- Kamera posiada wysoką czułość pozwalającą na pracę w słabych warunkach

oświetleniowych od 0,05 lux

- Kamera posiada technologię Anti-Bloom ograniczającą przepełnienie pikseli

- Kamera posiada filtrację szumów w trybie 3D

• Kamera posiada rozdzielczość do 3 megapikseli (3 Mpx)

• Kamera zapewnia płynność sygnału wideo do 60 obrazów na sekundę (ips)

• Kamera posiada Mocowanie obiektywu typu CS wyposażone w system Auto Back Focus (ABF)

• Kamera zapewnia możliwość zasilanie przez sieć lokalną (Power on Ethernet – PoE),

IEEE 802.3af, 24 VAC, 12 VDC

• Kamera zapewnia pełny zestaw mechanizmów analitycznych

• Kamera zapewnia kompatybilność z systemami VMS Pelco oraz innych wiodących

producentów

• Kamera zapewnia zgodność z normami ONVIF Profile S oraz Profile G

• Kamera zapewnia tryb redukcji zamglenia zapewnia trzy poziomy usuwania mgły

Kamera obrotowa (wyposażona w zasilacz systemowy 230VAC/24VAC 100VA w zewnętrznej obudowie):

•  Rozdzielczość do 1920×1080 px przy płynności sygnału wideo do 60 obrazów na sekundę (ips), SureVision™ 2.0 oraz 130 dB WDR

• Prędkość obrotu i pochylenia nawet do 450° na sekundę

• Kamera IP, 2 Mpx, zoom optyczny 20×, zoom cyfrowy 12×

• Pełna funkcjonalność przy zasilaniu przez sieć lokalną

(PoE+ i HPoE)

• Niewielkie opóźnienia zapewniające dobre parametry

obrotu oraz pochylenia

• Tryb redukcji zamglenia zapewnia trzy poziomy usuwania mgły

co pozwala uzyskać lepszą jakość obrazu

• Tryb żywych kolorów może zostać wyłączony lub włączony

aby uzyskać znaczącą poprawę kontrastu i nasycenia kolorów

uzyskanego obrazu

• Możliwość zaprogramowania 16 tras, 256 ustawień kopuły

i 32 stref prywatności

• Pełny zestaw mechanizmów analitycznych zawierający

automatyczne śledzenie, adaptacyjne wykrywanie ruchu,

wykrywanie porzuconych obiektów i inne

• 2 strumienie wideo: podwójny H.264 lub H.264 i skalowalny MJPEG

• Klosz wandaloodporny – IK10 – w wersji przyciemnionej

• Zgodność z normami ONVIF Profile S oraz Profile G

• Lokalna przestrzeń dyskowa w postaci karty 32 GB Micro SD (karta dostępna oddzielnie)
2.4.2. Obiektyw o zmiennej ogniskowej
Parametry techniczne obiektywu:

Typ zmienno ogniskowy 

Rozmiar uchwytu 1/3 cala 

Typ uchwytu CS 

Zakres ogniskowej 2.8~12.0 mm 

Wielkość powiększenia 4.3X 

Liczba przesłony \ F 1.4~2.7 

Minimalna odległość od obiektu 0,3 m
Przysłona Automatyczna  

Zakres widzenia - szerokokątny  

Pionowo  74° 

Poziomo 100° 

Po przekątnej 127° 

Zakres widzenia - Tele 
Pionowo  18° 

Poziomo 23° 

Po przekątnej 29° 

Ogniskowa Manualne  

Powiększenie Manualne

Temperatura pracy  14° to 122°F (-10° to 50°C)
2.4.3. Monitor 

Monitor - przetwornik elektryczno – optyczny standardowego sygnału wizyjnego w obraz na ekranie monitora. Ze względu na charakter pracy systemu projektowane monitory powinny być przeznaczone do pracy ciągłej 24/7.
Rodzaje monitorów zastosowanych w opracowaniu oraz ich parametry:

Monitor 24”

Pole widzenia 531 mm x 299 mm

Liczba pikseli 1920 (H) x 1080 (V)

Rozstaw pikseli 0,277 mm x 0,277 mm

Jasność 250 cd/m2

Współczynnik kontrastu 1000:1

Podświetlenie (CCFL), 2 lampy

Częstotliwość odświeżania 60 Hz

Kąt widzenia (poziomo / pionowo) 170 ° / 160 °

Czas reakcji 5 ms

Rozdzielczość 1920 x 1080 przy 60 Hz
2.4.4. Klawiatura systemowa

Klawiatura systemowa pozwala na zdalną obsługę dowolnych kamer i rejestratorów.

Rodzaje klawiatur zastosowanych w opracowaniu oraz ich parametry:

Moduł klawiatury
Klawiatura pomocnicza przyciski numeryczne 09, kamera, monitor, tryby wyświetlania wieloekranowego

Dżojstik w pełni proporcjonalny obrót i uchył, zmienna prędkość; sterowanie przybliżeniem, przysłoną i ostrością

Jog/Shuttle proporcjonalne, szybkie przewijanie do przodu do tyłu, transport wideo; nawigacja w menu konsoli wideo 
Moduł gniazd trzy (po jednym na moduł), USB 1.1 miniUSB

Napięcie wejściowe 100-240 VAC, 50/60 Hz

Napięcie wyjściowe 12 VDC

Moc wyjściowa 20 W

Typ gniazda wejściowego uniwersalne, wymienialne

Typ gniazda wyjściowego 2.5 mm, przykręcane

Interfejs klawiatury USB 2.0

Napięcie wejściowe 12 VDC

Prąd wejściowy 1,3A (maksymalnie)

Port wyjściowy USB 2.0 (łącze typu B)

Port wejściowy dwa USB 2.0 prędkość high/full/low (łącze typu A)

Wyjście audio wbudowany głośnik lub gniazdo do dołączenia słuchawki, 0.5W,/8Ω na kanał
Wejście audio gniazdo do dołączenia mikrofonu monofonicznego, 

2.4.5. Sieciowy rejestrator zarządzający
Urządzenie umożliwiające przetwarzanie sygnałów z kamer, aby można je było oglądać na żywo, rejestrować i odtwarzać.
Parametry charakteryzujące rejestrator:
Sieciowy rejestrator zarządzający - 28TB o parametrach:

· System operacyjny Windows® 10 IoT Enterprise 64-bit (LTSB)

· Nadmiarowa macierz dysków niezależnych RAID 6

· Rodzaj obudowy rackowa (2RU)

· Procesor Intel® Xeon® E5-2620 v4

· Pamięć RAM 16 GB

· Dysk systemowy SSD 200 GB

· Napęd optyczny DVD±RW

· Pojemność dyskowa – maksymalna  28 TB (7200 obr/m)

· Kontroler iDRAC w zestawie

· Porty Gigabit Ethernet (1000Base-T) - 4x

· Przepustowość podczas nagrywania 100 kanałów / do 450 Mbps

2.4.6. Stacja robocza systemu CCTV
Stacja robocza jest wysokowydajnym komputerem z systemem operacyjnym Windows 10 Professional, który zoptymalizowany jest do pracy z zaawansowaną stacją zarządzającą. Stacja może dekodować i wyświetlać do 16 strumieni wideo jednocześnie oraz przetwarzać do  30/25 (NTSC/PAL) wysokiej jakości obrazów na sekundę przy rozdzielczości 4CIF na każdy strumień. Stację roboczą systemu należy umieścić w pawilonach na dedykowanych podstawkach (nie umieszczać stacji bezpośrednio na powierzchni podłogi).
Parametry charakteryzujące stację:

Procesor Intel® Xeon® E3-1220 v5 (lub równoważny)
Pamięć operacyjna 16 GB RAM

System operacyjny Windows 10, wersja 64 bitowa

Karta graficzna 512 MB pamięci RAM \ pamięć niewspółdzielona\ rozdzielczość maksymalna 2560 x 1600, DirectX® 10; true color (32 bit), podwójne wyjście DVI

Standard obrazu XVGA (2560 x 1600) 60 Hz dla standardu NTSC 75 Hz dla standardu PAL

Kodowanie sygnału MPEG-4, H.264 Baseline, Main, oraz High 

Prędkość wyświetlania obrazu480/400 klatek na sekunde (NTSC/PAL)

Schemat wyświetlania obrazu1 obraz, 4 obrazy (2 x 2), 9 obrazów (3 x 3), 16 obrazów (4 x 4), 6 obrazów (1 duży + 5 małych), 10 obrazów (2 duże + 8 małych), 13 obrazów (1 duży + 12 małych); Zastosowanie monitorów FULL HD pozwala również na wyświetlenie: 6 obrazów (3 x 2) lub 12 obrazów (4 x 3)
Dekodowanie sygnału MPEG-4 ASP, H.264 Baseline Profile, H. 264 Main Profile, H.264 High Profile
Wydajność dekodowania 16 sygnałów w formacie MPEG-4 w rozdzielczości 704 x 480 w czasie rzeczywistym 12 sygnałów w formacie H.264 baseline w rozdzielczości 704 x 480 w czasie rzeczywistym 2 sygnały w formacie H.264 w rozdzielczości FULL HD

Wyjścia sygnałowe 2 DVI lub VGA outputs (adapter 2 DVI-VGA)

Dekodowanie audio kodek mowy G.711

Przepływ sygnału 64 kbps

Złącze Gigabitowe Ethernet gniazdo RJ-45 (1000 Base-T)

Bezpieczeństwo 2 tryby: bezpieczny (autoryzacja sprzętowa) lub niebezpieczny.

Konsola wyświetlania wideo dla 2 monitorów HD
Konsola wyświetlania wideo zapewniająca interfejs użytkownika do całego systemu sieciowego CCTV bez konieczności stosowania PC.

Parametry techniczne konsoli:

Procesor Intel®Pentium® 4, 2.8 GHz

Wbudowana pamięć 1 GB RAM

System operacyjny Linux®

Interfejs użytkownika półprzezroczyste menu ekranowe

Standard wideo 

PAL/NTSC kompozytowe 

NTSC/PAL S-wideo 

VGA (1024 x 768) 

możliwe 75 Hz dla PAL 

możliwe 60 Hz dla NTSC

Kodowanie wideo MPEG-4

Prędkość wyświetl. wideo do 30 obrazów na sekundę

Tryby wyświetlania pojedynczy obraz, 2x2, 3x3, 4x4 wideo

Wyjścia wideo na każdej karcie wideo: 1 BNC, PAL/NTSC, 75T, 1 Vp-p 1 S-wideo, PAL/NTSC 1 VGA

Kodowanie audio kodek mowy G.711

Prędkość przesyłu audio 64 kbps

2.4.7. Zasilacz stabilizowany
Urządzenie służące do dopasowania dostępnego napięcia do wymagań zasilanego urządzenia. Na wyjściu zasilacza otrzymujemy napięcie na stałym poziomie.

2.4.8. Ogranicznik przepięć TNS 1+2 DEHN Venti 2P TN lub równoważny

2.5. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych instalacji CCTV
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
· są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej) i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,

· są właściwie oznakowane i opakowane,

· spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

· producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów,

· dostawa kabli i przewodów o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać się przy temperaturze wyższej niż -15ºC, natomiast bębny z nawiniętym kablem nie mogą być zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia.

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.6. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji CCTV
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody należy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta, w zależności od ich typu.

Pozostałe urządzenia, osprzęt podstawowy i pomocniczy należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznym i wysoką temperaturą (powyżej +40 ºC), oraz zawilgoceniem urządzeń i osprzętu posiadającego elementy elektroniczne.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. wymagania dotyczące sprzętu, maszyn i narzędzi

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Ogólne wymagania instalacji niskoprądowych”. Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. wymagania dotyczące transportu

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „ Ogólne wymagania instalacji niskoprądowych”

Podczas transportu na budowę lub ze składu przy obiektowego na stanowisko robocze należy zachować ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji, wynoszą dla kabli i przewodów nawiniętych na bębny: -15ºC oraz -5ºC dla zwiniętych w „ósemkę" odcinków kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne należy przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zarówno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych. Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.

5. wymagania dotyczące wykonania robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Ogólne wymagania instalacji niskoprądowych”

5.2. Układanie kabli i przewodów

Przewody układać, przestrzegając bezwzględnie postanowień PN-IEC 60364-5-523 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalności długotrwałe przewodów, tablica 52-B1- Wykaz sposobów podstawowych i 52-B2 – Wykaz sposobów wykonania instalacji zgodnych z instrukcjami w celu określenia obciążalności prądowej długotrwałej. 

Układając przewody pod tynkiem lub w tynku należy bezwzględnie przestrzegać postanowień PN-IEC 60364-5-523 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalności długotrwałe przewodów, tablica 52-B1- Wykaz sposobów podstawowych i 52-B2 – Wykaz sposobów wykonania instalacji zgodnych z instrukcjami w celu określenia obciążalności prądowej długotrwałej. 

W przypadku konieczności wykonywania bruzd pod przewody w tynku lub podłożu betonowym, ceglanym lub gipsowym należy bezwzględnie używać do tego celu bruzdownic. 

Ułożone przewody i kable w trasach kablowych, na tynku, w kanałach kablowych oraz przy wejściach i wyjściach z puszek oraz rozdzielnic należy oznakować, używając oznaczników adresowych.

5.3. Montaż urządzeń

5.3.1. Montaż kamer wewnętrznych
Wyznaczyć miejsce instalowania, przygotować podłoże pod kołki rozporowe. Kamerę zamontować przy użyciu kołków rozporowych tak aby dokładnie przylegała do sufitu lub ściany.

5.3.2. Montaż kamer zewnętrznych
Kamery zewnętrzne wraz z obudową chroniącą przed czynnikami zewnętrznymi montować na wysięgnikach o ramieniu dostosowanym do długości obudowy. Kamery zamocowane zostały do konstrukcji wiat, budynków lub do dedykowanych słupów
5.3.3. Montaż monitorów

Monitory są montowane na biurkach w pomieszczenie nadzoru wizyjnego.
5.3.4. Montaż sieciowego rejestratora
Rejestratory są montowane w szafie Rack o wymiarach 42U 800x800 mm. 
5.3.5. Montaż zabezpieczeń przepięciowych
Dla zabezpieczeń chroniących system od strony kamer należy wyznaczyć miejsce instalowania na stabilnej powierzchni ściany. Następnie wywiercić cztery otwory i zamontować podstawę obudowy. Podłączyć przewody do zacisków zgodnie z załączoną do nich instrukcją. Następnie zamknąć obudowę i zaplombować.
5.3.6. Montaż zasilaczy
Wyznaczyć miejsce instalowania, przygotować powierzchnie tak aby nierówności nie były większe niż 4 mm. Wywiercić otwory i włożyć kołki rozporowe. Wkręcić śruby na ok. 1,5 cm. Włożyć przekładki dystansowe przy 4 otworach mocujących od tyłu w przewidzianej szczelinie. Dokonać montażu ściennego używając śrub. Solidnie dokręcić śruby. Po zakończonych robotach związanych z podłączeniem kabli i ich oznaczeniem oraz montażem niezbędnych modułów funkcjonalnych należy zamknąć obudowę zasilacza i zaplombować.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Ogólne wymagania instalacji niskoprądowych”

Szczegółowy wykaz wymogów oraz zakres badań pomontażowych :
· sprawdzenie użytych materiałów w zakresie zgodności z obowiązującymi normami,

· sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem technicznym,

· sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jeśli występuje jako integralna część instalacji CCTV
Wykaz dokumentów, które wykonawca jest zoobowiązany dostarczyć inwestorowi:

· aktualny projekt, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,

· protokoły odbiorów częściowych,

· dziennik budowy,

· ważdne świadectwa dopuszczenia na zastosowaną konfigurację systemu.

Wykaz dokumentów i zaleceń dla użytkownika:

· opis funkcjonowania i obsługi urządzeń instalacji CCTV,

· książka pracy instalacji, do której należy wpisywać przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy, zmiany i uzupełnienia instalacji, nawet jeśli system wyposażony jest w pamięć.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji użytkownik powinien zlecić stałą konserwację urządzeń i instalacji
6.2. Sprawdzenie odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających na kontroli

· zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

· jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,
· poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu.

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań, zgodne z instrukcją „Wypełnianie Dokumentów Odbiorowych Technicznych i Budowlanych".

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres oraz wielkość potrąceń.

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w OST „Ogólne wymagania instalacji niskoprądowych

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji CCTV
Obmiaru robót dokonuje się z natury przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:

· dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

· dla kabli i przewodów oraz robót towarzyszących: m lub kpl., cm długości przewiertu,

· dia osprzętu: szt., kpl.
8. Sposób odbioru robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Ogólne wymagania instalacji niskoprądowych”

8.2. Warunki odbioru instalacji CCTV
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegają:
· kanały kablowe, bloki, rury osłonowe,

· montaż koryt, drabinek, wsporników.
8.2.2. Odbiór częściowy

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiające ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem:
· wydzielonych elementów funkcjonalnych np. prawidłowość zadziałania systemu pamięci zdarzeń,
8.2.3. Odbiór końcowy

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po zakończeniu robót instalacyjnych, przed przekazaniem użytkownikowi całości instalacji CCTV.
Wvniki badań należy zamieścić w protokole odbioru końcowego.

9. Podstawa rozliczenia robót
9.1. Zasady rozliczenia robót 
Zasady rozliczenia robót podano w OST „Ogólne wymagania instalacji niskoprądowych”.

10. Dokumenty odniesienia

Polskie Normy i Przepisy stanowiące podstawę opracowania:

PN-93/E08390/11-Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Postanowienia ogólne.

PN-93/E08390/14-Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Zasady stosowania.

PN-93/E08390/51-Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogólne wymagania dotyczące systemów.

PN-EN 50132-7-Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczących zabezpieczenia.

PN-E 50132-5-Systemy alarmowe –Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach – Część 5: Teletransmisja.

Polska Norma PN- IEC 60364-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporażeniowa.

Załącznik nr 23 do rozporządzenia Ministra Łączności z dn. 04.09.1997r.-Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo Łączności, Warszawa 1997. 

PN-IEC 60364-4-443:  -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.

PN-EN 50130-4:2002/A2:2007 Systemy alarmowe. Część 4: Kompatybilność elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobów. Wymagania dotyczące odporności urządzeń systemów alarmowych, pożarowych, włamaniowych i osobistych.

PN-HD 60364-5-54:2007Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5 - 54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych. 

Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych.

Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnętrzowe. Ogólne wymagania BN-84/8984-10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. DZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z późn. Zm.) – tekst ujednolicony ze zmianami z 16 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 93 z 2004 r.. poz. 888

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 690 z późn. zm.) – tekst ujednolicony ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004r. zawartymi w Dz.U. Nr 109, poz. 1156
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