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WPROWADZENIE

Ogolne ,,Specyfikacje techniczne” (ST) s3 wzorcem zawierajagcym podstawowe wymagania w zakre-
sie wykonanie, realizacji, okresleniu jakosci i sposobu odbioru rob6t ogélnobudowlanych, przy ich
realizacji.

Wymaog stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy - Prawo zamdwien publicznych
(art.31 ust 4 z dnia 29 stycznia 2004) i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektowej, specyfikacji technicznych wykona-
nia i odbioru rob6t budowlanych Rozdz. 3.

»opecyfikacje techniczne" oznaczajg catos¢ wymagan technicznych, zawartych w dokumentacji za-
mowienia, okreslajagcych wymagane cechy robét budowlanych i materiatdw w oparciu o normy,
przepisy i akty prawne. ST okreslaja technologie wykonania i odbioru robdt budowlanych. Regulujg
catoksztatt przedsiewziecia inwestycyjnego od organizacji placu budowy, poprzez prowadzenie, do-
konywanie odbiorow, rozliczenia do momentu przekazania inwestycji do uzytkowania.
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ST.2.00. WSTEP

Ogolne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WARUNKI OGOLNE R.1.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sg warunki ktére powinny by¢ dotrzymy-
wane podczas wykonywania i odbiorach robét rozbidrkowych.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sa jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamowienia na roboty budowlane i jako taki jest
czescig materiatu przetargowego oraz zatgcznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie robot.
Ponad to ST s opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania robdt budowlanych, wtasciwosci wyrobow bu-
dowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OPRACOWANIEM

Roboty objete opracowaniem niniejszych ST sa czescig robdt catosciowo ujetych w ST.00. WARUNKI
OGOLNE. i obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie obiektow:
BUD. 1A

Budynek gféwny

Rozwigzanie przestrzenne i program przeznaczony dla stuzb polskich — jak budynek nr 1.
Rozbudowany po stronie wschodniej o wydzielony segment z osobnym wejsciem przeznaczo-
ny wytacznie dla stuzb ukrainskich (pomieszczenia biurowe, socjalne i salka narad dla wszyst-
kich stuzb ukrainskich).
Segment dla stuzb ukrairiskich dwukondygnacyjny, bez zagtebionej kondygnacji, oddylatowany
od segmentu dla stuzb polskich, z oddzielnym wejsciem.
INSTALACJE:

e instalacja wod-kan

e instalacja c.0. wraz z wymiennikownig

e wentylacja i kimatyzacja

BUD. 3

12



ST-

Budynek techniczny

Budynek jednokondygnacyjny.
INSTALACJE:

¢ Instalacje wod-kan

e kottownia dla catosci zadania
e instalacjac.o.

e wentylacjai klimatyzacja

BUD. 4
Budynek zespolony trojsegmentowy

Budynek kontroli szczeg6towej (obstuguje oba kierunki i wszystkie rodzaje ruchu z preferencjg
dla kierunku wjazdowego)

Budynek jednokondygnacyjny, typu halowego, sktadajacy sie z trzech wyodrebnionych kon-
strukcyjnie i funkcjonalnie segmentow.

INSTALACJE:

¢ Instalacje wod-kan
e instalacja c.0. z wymiennikownia
e wentylacjai klimatyzacja

BUD. 4A
Budynek zespolony dwusegmentowy

Budynek kontroli szczegdtowej (obstuguje kierunek wjazdowy i wszystkie rodzaje ruchu, za wy-
jatkiem autobusow).

Budynek jednokondygnacyjny, typu halowego, sktadajacy sie z dwdch wyodrebnionych kon-
strukcyjnie i funkcjonalnie segmentow.

INSTALACJE:

¢ Instalacje wod-kan
e instalacja c.0. z wymiennikownia
e wentylacjai klimatyzacja

BUD. 6
Budynek

Budynek odpraw autobusow i samochodow ciezarowych do 3,5 T dmc (kierunek wjazdowy)
Budynek jednokondygnacyjny.
INSTALACIE:

¢ Instalacje wod-kan
e instalacja c.0. z wymiennikownia
e wentylacjai klimatyzacja

BUD. 8
Budynek

Budynek ustugowy na kierunku wjazdowym
Budynek jednokondygnacyjny.
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Program:

kantor,

sprzedaz winiet,

lokal gastronomiczny,

sklepik,

automaty telefoniczne,

bankomaty,

toaleta publiczna z natryskami.

Budynek dostepny dla oséb niepetnosprawnych.
Obiekt wraz z przynaleznym otoczeniem i przynaleznymi miejscami postojowymi pozostawio-
ny do po6zniejszej decyzji o budowie.
INSTALACJE

¢ Instalacje wod-kan
e instalacja c.0. z wymiennikownia
e wentylacja i klimatyzacja

BUD. 9
Budynek

Budynek ustugowy na kierunku wyjazdowym

Budynek jednokondygnacyjny.

Program:

kantor,

sprzedaz winiet,

lokal gastronomiczny,

sklepik,

automaty telefoniczne,

bankomaty,

toaleta publiczna z natryskami; budynek dostepny dla 0s6b niepetnosprawnych
Obiekt wraz z przynaleznym otoczeniem i przynaleznymi miejscami postojowymi pozostawio-
ny do po6zniejszej decyzji o budowie

INSTALACJE

¢ Instalacje wod-kan
e instalacja c.0. z wymiennikownia
e wentylacja i klimatyzacja

BUD. 11
Budynek

Pawilon kontroli paszportowo — celnej dla stuzb polskich

Budynek jednokondygnacyjny z przewezeniem oddzielajacym pomieszczenia dla stuzby celnej i
dla strazy granicznej. Petne przeszklenie pomieszczen kontroli zlokalizowanych na obu szczy-
tach. Mozliwa kontrola z wnetrza budynku. Jeden obiekt obstuguje dwa pasy ruchu;.

Program:

0 pomieszczenie kontroli paszportowej (+przedsionek i toaleta),
0 pomieszczenie kontroli celnej (+przedsionek i toaleta).
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0 llos¢ obiektéw - dwa na kierunku wyjazdowym i trzy na kierunku wjazdowym, tacznie
piec sztuk

INSTALACJE
¢ Instalacje wod-kan

e instalacjac.o.
e wentylacja

BUD. 11A
Budynek

Pawilon kontroli paszportowo — celnej dla stuzb polskich

Budynek nr 11 powiekszony o przedsionek dla petentéw z wejsciem ze szczytu po stronie kon-
troli celnej, oddzielony od pom. kontrolera przeszklona sciang z okienkiem.

llos¢ obiektow: jeden na kierunku wyjazdowym i zero na kierunku wjazdowym; tacznie jedna
sztuka.

INSTALACJE

¢ Instalacje wod-kan
e instalacjac.o.
e wentylacja

BUD. 12
Budynek

Pawilon kontroli paszportowo — celnej dla stuzb ukrainskich

Rozwigzanie jak budynek nr 11, z przeznaczeniem dla funkcjonariuszy strony ukrainskiej
Zaktfadana realizacja wytacznie na kierunku wjazdowym w przypadku decyzji o obecnosci stuzb
strony ukrainskiej na przejsciu po polskiej stronie granicy.

Planowana ilos¢ obiektéw: zero na kierunku wyjazdowym i dwa na kierunku wjazdowym; tacz-
nie dwie sztuki.

INSTALACJE

¢ Instalacje wod-kan
e instalacja c.0. z wymiennikownia
e wentylacja

BUD. 12A
Budynek

Pawilon kontroli paszportowo — celnej dla stuzb ukrainskich

Rozwigzanie jak budynek nr 11A, z przeznaczeniem dla funkcjonariuszy strony ukrairskiej.
Zaktfadana realizacja wytacznie na kierunku wjazdowym w przypadku decyzji o obecnosci stuzb
strony ukrainskiej na przejsciu po polskiej stronie granicy.

Planowana ilos¢ obiektéw: zero na kierunku wyjazdowym i jeden na kierunku wjazdowym;
tacznie jedna sztuka.

INSTALACJE

¢ Instalacje wod-kan
e instalacjac.o.
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e wentylacja

BUD. 17
Budynek

Pawilon kontroli wstepnej i koricowej od strony wschodniej

Budynek jednokondygnacyjny z przewezeniem oddzielajacym pomieszczenia dla stuzby celnej i
dla wartownika strazy granicznej. Petne przeszklenie pomieszczen kontroli zlokalizowanych na
obu szczytach. Mozliwa kontrola z wnetrza budynku. Jeden obiekt obstuguje dwa pasy ruchu.
Program: pomieszczenie wartownicze SG (+przedsionek i toaleta), pomieszczenie wstepnej i
koncowej kontroli celnej (+przedsionek i toaleta).

W szczegdlnosci realizuje nastepujace funkcje:

e obstuguje bramki radiometryczne i kolczatki (lub bollardy),
e zezwala na wjazd na teren DPG / opuszczenie terenu DPG, nakazuje zawracanie, kieru-
je na pas zabiegOw sanitarnych.

INSTALACJE
0 Instalacje wod-kan

0 instalacja c.0. z wymiennikownia
0 wentylacja

BUD. 18
Budynek

Pawilon kontroli wstepnej i koricowej od strony zachodniej

Budynek jednokondygnacyjny z przewezeniem oddzielajacym pomieszczenia dla stuzby celnej i
dla wartownika strazy granicznej. Petne przeszklenie pomieszczen kontroli zlokalizowanych na
obu szczytach. Mozliwa kontrola z wnetrza budynku. Jeden obiekt obstuguje dwa pasy ruchu.
Program:

0 pomieszczenie wartownicze SG (+przedsionek i toaleta), pomieszczenie wstepnej i kon-
cowej kontroli celnej (+przedsionek i toaleta).

0 W szczegolInosci realizuje nastepujace funkcje:

0 obstuguje bramki radiometryczne i kolczatki (lub bollardy); zezwala na wjazd na teren
DPG / opuszczenie terenu DPG, nakazuje zawracanie.

INSTALACIE:
e Instalacje wod-kan

e instalacjac.o.
e wentylacja

BUD. 33
Budynek

Toaleta publiczna

Toaleta dla podréznych oczekujacych na wjazd na pasy odpraw (dla wszystkich rodzajéw ru-
chu). Obiekt przystosowany dla os6b niepetnosprawnych.

llos¢ obiektow: 2 szt. (1 od strony granicy i 1 od strony kraju)

INSTALACJE
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¢ Instalacje wod-kan
e instalacjac.o.
e wentylacjai klimatyzacja

BUD. A
Budynek

Istniejacy budynek murowany

Budynek jednokondygnacyjny, podpiwniczony. Adaptacja na punkt pierwszej pomocy
przedmedycznej z pomieszczeniami separatki, na punkt badania i przetrzymywania zwierzat
towarzyszacych oraz na pomieszczenia magazynowe dla LZDPG.

Rozbiodrka czesci niepodpiwniczonej po stronie zachodniej.

Dobudowa czesci niepodpiwniczonej po stronie wschodnie;.

INSTALACJE

¢ Instalacje wod-kan
e instalacja c.0. z wymiennikownia
e wentylacja i klimatyzacja
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ST.2.01. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. WSTEP
Ogo6lne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNER.1.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sg warunki ktére powinny by¢ dotrzymy-
wane podczas wykonywania i odbiorach instalacji wody.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sa jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamowienia na roboty budowlane i jako taki jest
czescig materiatu przetargowego oraz zatgcznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie robot.
Ponad to ST s opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania robdt budowlanych, wiasciwosci wyrobow bu-
dowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OPRACOWANIEM

wykonywanie instalacji,
wykonywanie instalacji wody cieptej,
wykonanie instalacji cyrkulacji,
montaz armatury instalacji,

montaz armatury wraz z podejsciami,
wykonanie préb.

4. WARUNKI BHP.

Warunki BHP w niniejszej ST sa zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5. ZESTAWIENIE CPV.

45231300-8  Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do odprowadzania
sciekow
45232100-3  Roboty pomocnicze w zakresie wodociggéw

6. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOL-
NE.

Instalacja wodociggowa - Instalacje wodociggowa stanowia uktady potaczonych przewodow, arma-
tury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimna i ciepta wode,
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spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych doty-
czacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi - Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzadze-
niu.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtbwnego, a instala-
cja zimnej wody pochodzacej z wtasnego ujecia (studni) - od urzadzenia, za
pomoca ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper) - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie probne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Temperatura robocza, trob (lub toper) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Tempe-
ratura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody ciepte]
60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu
réwng srednicy rzeczywistej (dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichdw
ksztattek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos¢ scianki rury (en) - Grubosé scianki, ktora jest dogodnie zaokraglong, liczbg, w
przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milime-
trach.

Znormalizowany wspoétczynnik wymiardw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego. Liczbowe oznacze-
nie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwna stosunko-
wi nominalnej srednicy do nominalnej grubosci scianki.

Temperatura awaryjna, ta (lub tmal) - dla instalacji wykonanej z przewodéw tworzywa sztucznego -
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajagca temperature
robocza, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito
uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajacego instalacje, ktora dla za-
chowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zad-
nym jej punkcie.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowac¢ wyroby budowlane, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg witasciwie ozna-
czone:
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. wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczernstwa, wykazujacy, ze

zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentéw technicznych — w odnie-
sieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji,

. wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci

lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobata techniczng, majace istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow
nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

. wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia,

. wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepi-
sami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja technicz-
na panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie wskazujace, ze za-
pewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Transport i sktadowanie zgodnie z wytycznymi producenta w oryginalnych opakowaniach.

1. RODZAJE MATERIALOW

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych musza spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

e zniezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1-5,
e zpolipropylenu (PP) PN ISO 15874-1-5, PN-C-89207,

e zpolibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1-5,

e zpolietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1-5.

Armatura domowej sieci wodociggowej
Armatura domowej sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi
spetnia¢ warunki okreslone w nastepujacych normach:
PN/M-75110-11, PN/M-75113-19, PN/M-75123-26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150,
PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

2. TRANSPORT, ODBIOR | SKLADOWANIE

Transport i sktadowanie zgodnie z wytycznymi producenta w oryginalnych opakowaniach.
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3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace maszyn i sprzetu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE R.3.
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu i narzedzi posiadajacych atest i zaakceptowa-
nych przez Inzyniera kontraktu

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE R.4.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze
nizlm,

jezeli przewozone sa luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekraczaé¢ 1 m,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdéw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod taricuch spinajacy boczne sciany skrzyni
samochodu,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samocho-
du powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewoz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5<C do
+30C.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU ARMATURY

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszko-
dzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapew-
ni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty de-
formaciji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywacé na sobie, luzne rury lub niepetne
wiazki mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o sze-
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rokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku za-
bezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ ukta-
dania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektad-
kami drewnianymi.

Sktadowanie armatury
Armature nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0= C.
W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwiazki chemiczne dziatajace ko-
rodujaco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé z dala od urzadzen grzew-
czych.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

Instalacja wodociggowa powinna, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano, moz-
liwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

e bezpieczenstwa konstrukgji,

e bezpieczenstwa pozarowego,

e bezpieczenstwa uzytkowania,

¢ odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e ochrony przed hatasem i drganiami,

e 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wta-
sciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w drodze rozporzadze-
nia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw
udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasa-
dami wiedzy technicznej.
Instalacja wodociggowa powinna byé wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposéb
umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode, zgod-
nego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji (przy wzieciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania), oraz we wiasciwym zakresie zgodnego z wymaga-
niami przepisdw techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiek-
téw budowlanych, (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia).

2. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODOCIAGOWYCH

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zata-
man przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢ odpowietrzania przez
punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkbw przewoddw bez spadku jezeli
opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
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Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych.

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewodow po scianach ze-
wnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem
pary wodnej (izolowanie cieplne przewodow lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego).

Nie wolno uktada¢ przewoddéw wodociggowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng ptyte nad
przewodem.

Rozdzielcze przewody wodociggowe moga by¢ uktadane ponizej poziomu podtogi budynku niepod-
piwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu nastepujacych warunkow:

e temperatura wewnetrzna pomieszczen jest zawsze powyzej O °C,

e przewody uktadane s3 na gtebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podtogi w ka-
natach odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych albo podtoga nie tworzy szczel-
nej ptyty nad przewodem.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wyko-
nane sa rury.

Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody.

Przewody wodociggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym
nalezy zapewnic dostep do wszystkich zaworow odcinajacych odgatezienia.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowe]j powinny by¢ ukta-
dane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i nanie-
sione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub
€0 najmniej z izolacjg powietrzng (dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego np.
tekturg falistg) w taki sposéb, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

e powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o scianki bruzdy i materiat jg
zakrywajacy,

e w potaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia
lub sity rozrywajace potaczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nastapic¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;.
Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny byé prowadzone w
odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggéw cieplnych, mierzgc od powierzchni rur. W przypadku
gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.

Przewody instalacji wodociggowe] nalezy izolowac, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby
spowodowacé podwyzszenie temperatury scianki rurociggu powyzej + 30 °C.

Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci
pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej po-
wierzchni przewodow.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

Odlegtosé zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od sciany,
stropu albo podtogi powinna wynosic¢ co hajmniej:

e dla przewodéw srednicy 25 mm - 3 cm,

o dla przewoddw srednicy 32 +50 mm - 5cm,

o dla przewoddw srednicy 65+ 80 mm - 7 cm,

o dla przewoddw srednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
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Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto |
cm na kondygnacje.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cie-
ptej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych powyzej przewoddw elektrycznych.

Minimalna odlegtos¢ przewoddw wodociggowych od przewoddéw elektrycznych powinna wynosi¢
0,1 m.

PODPORY

Podpory state i przesuwne
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu
lub wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpor przesuwnych (wspornikdw i wieszakdw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddéw i nie wywotuje powstawania dodatko-
wych naprezen i odksztatcen przewodow.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewod6w podano w tablicach ponizej.

Przewo6d montowany
Materiat Srednica nominalna inaczei
rury pionowol) inacze]
m m
DN 10 do DN 20 2,0 15
DN25 2,9 2,2
DN32 3,4 2,6
stal weglowa zwykta DN40 3,9 3,0
ocynkowana; stal odporna
na korozje; DN50 4,6 35
DN65 4,9 3.8
DN80 5,2 4,0
DN 100 59 45
1) Lecz nie mnigj niz jedna podpora na kazda kondygnacje

PROWADZENIE PRZEWODOW BEZ PODPOR

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony w war-
stwach podtoza podtogi bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa
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sztucznego (w ,,peszlu™). Rura ostonowa powinna by¢é montazowo zamocowana do podtoza do cza-
su ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwa szlichty podtogowe;j.

W instalacji wodociggowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby jej 0$
byta linig falistg w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni przegrody na ktérej przewod jest ukta-
dany.

Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez sciane, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;j.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

e CONnajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e conajmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto t cm ponizej
tynku na stropie.
Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie |
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.
Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwng
tego przewodu.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczego6-
towym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta do-
stepna do obstugi i konserwaciji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do mieszkania lub lo-
kalu uzytkowego, w miejscu fatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajaca.
Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode wodo-
ciggowa do takich punktow czerpania jak urzadzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, a takze
pralki automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody wodociggowej w tych
przyborach lub urzgdzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajgcym
wode wodociggowa do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punk-
tow czerpania), nalezy zainstalowac¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajgce przeptyw zwrot-
ny.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
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zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie roz-
bioru wody naptywata ona ,,pod grzybek”.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparé¢, zgodnie z projektem
technicznym.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
piondéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegblnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ loka-
lizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy
kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.
W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej stro-
ny.
Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysokos¢ ustawienia armatury czer-
palnej na scianie powinna by¢ zgodna z tablica.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podtoga lub przyborem

Wysokos¢ ustawie- WySOkO.SC gornej
. krawedzi przedniej y -
Nazwa przyboru hia armatury czer- écianki przyboru Wysokos$¢ ustawienia:
palnej nad podtoga nad podtoga
m m m
Zlew 0,75+0,95 0,50+0,60
zlewozmywakdopracy | 49 o 0,85 +0,90 .
stojacej armatury czerpalnej
zllewoer?ywak do pracy 100110 075 nad gé_rr?a’ k.raw_edzia
siedzacej przedniej scianki przy-
umywalka 1,00+1,15 0,75+0,80 boru 0.25+0,35
IILijywaIkaw przedszko- 0,85 0,95 060
Wysokos¢ ustawienia armatury sciennej
Nazwa przyboru Wysokos¢ ustawienia m:
wanna armatury czerpalnej nad gérna krawedzig wanny 0,10 + 0,18
natrysk armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00 -
1,50
gtoéwki natrysku statego gérnego nad posadzka brodzika
natrysku, liczac od sitka gtowki 2,10+2,20
gtoéwki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika
natrysku, liczac od sitka gtéwki 1,80+2,00
basen do mycia ndg armatury czerpalnej nad gorna krawedzig basenu do mycia
nog 0,10+ 0,15
poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,65 + 0,75
poidetko dla dorostych  |wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,80 + 0,90
cisnieniowy zawor sptuku- |osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzka 1,10
jacy
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URZADZENIE DO POMIARU PRZEPLYWU WODY (WODOMIERZ)

Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody (wodomierza) powinno
by¢ suche, o temperaturze wewnetrznej przynajmniej + 4 °C, oswietlone, tatwo dostepne, 0 mini-
malnej wysokosci 1,80 m i wyposazone we wpust podtogowy. Jezeli wodomierz stuzy do rozliczen z
dostawca wody, miejsce to powinno by¢ wydzielone i zabezpieczone przed dostepem oséb nieu-
prawnionych.

Wodomierz nalezy zamontowac wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta.
Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien byé zgodny z kierunkiem prze-
ptywu wody w przewodzie.

Dtugos¢ prostego odcinka pomiarowego o statej srednicy, jezeli instrukcja producenta wodomierza
nie stanowi inaczej, powinna by¢ réwna co najmniej 5 srednicom przewodu przed - i 3 srednicom
przewodu za wodomierzem.

Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obcigzen (metrologicznej) B-H i A-V, to zaleca
sie jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarcza odczytowa w potozeniu poziomym
(odczyt wskazan wodomierza z gory).

Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajagcym, armature odcinajaca przed i za
wodomierzem oraz wymaganej dtugosci proste odcinki pomiarowe pomiedzy wodomierzem i ta
armatura.

Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, w zestawach wodomierzy mieszka-
niowych armatury odcinajacej za wodomierzem mozna nie stosowac.

Obudowa wodomierza mieszkaniowego nie powinna utrudnia¢ bezposredniego odczytu wskazan
wodomierza ani mozliwosci jego wymiany.

WYKONANIE REGULACJI INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczenn hydraulicznych i innymi
wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalaciji:
e wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego stru-
mienia wody,
e wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego stru-
mienia wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.
Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regu-
lacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych
zaworéw regulacyjnych (regulacja cyrkulaciji), powinny by¢ przeprowadzone po zakorczeniu mon-
tazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieptej takze nastawy pa-
rametrow pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych
zawartymi w projekcie technicznym instalacji.

IZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny byc¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie
stosowanie izolacji cieplnej przewodéw instalacji wodociggowej wody cieptej, w ktérych nie ma
cyrkulaciji.

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okre-
$lonym w projekcie technicznym tej instalacji.
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Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewoddéw lub elementéw instalacji wodociggowej przed
zamarznieciem powinny by¢ one izolowane cieplnie albo jezeli jest to niewystarczajace, zabezpie-
czone elektrycznym kablem grzejnym.

Armatura instalacji wodociggowej wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie
to wynika z projektu technicznego tej instalaciji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem
odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajace-
go, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowe;j.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, sma-
rami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona powtoka antykorozyj-
na.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

OZNACZANIE

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi
w PN-H-74200:1998 i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowe;j.

Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych zgodnie z
PN-H-74200:1998:

e na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

e w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lo-
kalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budyn-
ku; oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzagdzen,
zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementdw instalacji.

POLACZENIA

1. Potaczenie gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami Wymagania doty-
czace gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami PN-ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1 Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym
elementu tagczonego (uformowany metoda obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z
innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czesé tgczonego
elementu.

Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktad-
nos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki. Potgczenie skreca sie wstepnie
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recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producen-
ta elementdw potaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb do-
krecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodo-
wanie mechanicznego uszkodzenia tagczonych elementow.

Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca Stoso-
wanie konopi w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem pota-
czen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint
uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych elementéw (w potaczeniach
z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty peczniejace pod
wptywem wody).

Potaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze
nie przekracza | O bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Potaczenia gwintowe moga
by¢ stosowane do potaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno — pomiarowymi o pa-
rametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krdéce potacze-
niowe armatury lub urzadzenia, wykonane sa w ich materiale rodzimym.

2. Potaczenie kotnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptasz-
czyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzch-
niami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi.
Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu taczonego lub by¢ kotnierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang
koncowke elementu taczonego. Potaczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywaé, aby wykluczy¢
mozliwos¢ wydostawania sie miedzy taczonymi elementami, czynnika znajdujacego sie w
przewodzie.
Wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potaczeniu powinny
by¢ zastosowane wszystkie przewidziane éruby. Sruby te powinny byé jednakowej dtugosci,
dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu wszystkich srub potgczenia kotnierzowe-
go, wystajace z nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny by¢ jednakowej dtugosci. Zale-
ca sie aby dtugos¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu.
Niedopuszczalne jest:

O przesuniecie osi fgczonych elementdw,

O przestoniecie uszczelkg otwordw taczonych przewoddw.

12. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT INSTALACJI Z TWORZYW

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:
wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

wykonacé bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,
wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewoddéw wodociggowych.

Montaz rurociggéw
Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wiasciwe-
go montazu rur, ksztattek i armatury.
Rurociagi z tworzyw sztucznych moga by¢é mocowane bezposrednio na $cianach, w bruzdach
$cian lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych.
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POtACZENIA RUR | KSZTAtTEK Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogle-
dzin tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek musza byé¢ czyste, gtadkie, pozbawione po-
row, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wy-
magan odpowiednich norm podanych w ST.

POtACZENIA ZGRZEWANE

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:
e zgrzewanie doczotowe, ktore polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich kon-
cowek do wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,
e zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajg jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworze-
nia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym
koricem lub rura.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektroo-
porowym zadna wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach
(elektrooporowych) co mogtoby spowodowacé zwarcie podczas faczenia. Na wewnetrznej po-
wierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

POtACZENIA MECHANICZNE ZACISKOWE

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomoca ztaczek, ktére zaciskane sa na
koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o sredni-
cach do 110 mm.

POtACZENIA KIELICHOWE NA WCISK

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) kornca rury w kielich, z osa-
dzong uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie srodka smarujacego ufatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcié szczegblng uwage na
osiowe wprowadzenie korica rury w kielich (PVC-U).

POtACZENIA KLEJONE

Potaczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sg dla rur i ksztattek z
PVC-U Powierzchnie tagczonych elementéw za pomocy kleju agresywnego musza byc¢ czyste i
odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegad instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone
przed otwartym ogniem z powodu tworzacych sie par rozpuszczalnikéw.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producen-
tow tych materiatow.

POtACZENIA Z ARMATURA

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonaé¢ ogledzin jej powierzchni ze-
wnetrznej i wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad po-
wierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych.
Wysokosé ustawienia armatury czerpalnej nad podtoga lub przyborem nalezy wykona¢ zgod-
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nie z wymaganiami okreslonymi w ST dla instalacji wodociggowych. Zastosowanie rodzajow
potaczen armatury z instalacja nalezy wykonaé przestrzegajac instrukcji wydanych przez pro-
ducentdw okreslonych materiatow.

6. KONTROLA ROBOT INSTALACYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Sa to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci cisnie-
nia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekdw i roszenia oraz spadku
cisnienia (moze wystapi¢ wytacznie spowodowane elastycznoscia przewodow z tworzyw sztucznych)
obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciaggu nie wystepuja przecieki i roszenie
oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia probnego i obserwacji instalacji
przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakoriczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekow i
roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata
wykonana w sposob prawidtowy, chyba ze wymagane sa jeszcze badania uzupetniajace przez producen-
ta przewodow z tworzyw sztucznych. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslong w
dokumentacji techniczneji ST.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzic¢ sprezonym powietrzem

Warunkiem uznania wynikdw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnienia
na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dosé niebezpieczne i nalezy scisle przestrze-
ga¢ wymogow okreslonych.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimna z wynikiem pozytywnym, nalezy
dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci woda o temp. 60 < C, przy cisnieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot .

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczeg6lnych grup robot okreslo-
nych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwiagzku z powyzszym roboty nie podlegaja obmiarowi.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektows i
dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczeg6towymi), w jednostkach ustalonych w koszto-
rysie.

Dtugosé rurociggow:

e nalezy liczy¢ od koncdwki ostatniego tacznika w podejsciu do wodomierza (od strony
instalacji) badz od zaworu odcinajacego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkdéw (w
przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) - do korcéwki podejscia do po-
szczegblnych punktow czerpania wody,

e oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggdéw

e w zaleznosci od rodzajéw rur i ich srednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania dtugo-
sci tacznikdw oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci ru-
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rociggéw armatury kotnierzowej,

e podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggéw, a niezalez-
nie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug srednic rurociggéw i
rodzajow podejsc. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczyé podejscia wody
zimnej, odrebnie - wody cieptej,

e dtugos¢ rurociggdw w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza sie do ogélnej dtu-
gosci rurociaggow,

e dtugos¢ rurociggdw w kompensatorach wlicza sie do og6lnej dtugosci rurociggow.

Elementy i urzadzenia instalacji,
Jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub kompletach.

Prébe szczelnosci
Ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug srednic oraz
rodzajow budynkow.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. ODBIOR ROBOT

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robot poprzedzajacych.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegoélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow tego samego lub innego wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych ro-
dzajow robat:

e wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

e wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnosé kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka po-
ziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

e wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci
wewnetrznej instalacji wodociggowej lub kanatéw dla prowadzenia przewodow czesci
zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i scian, spadek, od-
wodnienie,

e wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
scian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé¢ wyko-
nania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W proto-
kdle nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
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e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projek-
tem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie ko-
niecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy, przeprowadzi¢ niezbedne
badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wyko-
nanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbed-
nych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania
elementow lub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do proto-
kétu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i ter-
min wykonania prac naprawczych lub uzupetniajagcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbior techniczny - koricowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu naste-
pujacych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

e instalacje wyptukano, napetniono woda,

e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytyw-
nym.

Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy,

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

e protokoty odbiorow technicznych — czesciowych,

e protokoty wykonanych badarn odbiorczych,

e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. pasz-
porty urzadzen cisnieniowych,

e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

e instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonaw-
czym,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w od-
powiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

e sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

e sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych - czesciowych,

e sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
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Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru technicznego - koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr in-
stalacji.

BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;.

Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

e temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5
K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometréw dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce lub srubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen.

¢ spadkow cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych zapewniaja-
cych doktadnos¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

Warunki wykonania badania szczelnosci
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalo-
waniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.
Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
czes¢ przewodow instalacii, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw cze-
sciowych.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych in-
stalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezo-
nym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

Przygotowanie do badanie szczelnosci woda zimng
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca ba-
daniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodat-
niej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢
przemarzniety.
Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem
cisnienia roboczego.
Po napetnieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu
instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
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Przebieg badania szczelnosci woda zimnag
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wy-
posazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy mi-
nimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:
e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
e 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekbw wo-
dy lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym
punkcie instalacji.
Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac w wysokosci péttora krotnego cisnienia robo-
czego.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac¢ = 3 K i pogoda nie powinna by¢ stonecz-
na.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien byé sporzadzony protokot ba-
dania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badanie przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatyw-
nym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnosci.
Tablica Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimnag, instalacji wodociggowej wykonanej z przewodow
metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje albo miedzi)

. Przebieg badania
Potaczenia

przewodow i | Warunki uznania wynikéw bada-
Nazwa czynnosci Czas trwania .
nia za pozytywne

Co - brak przeciekéw i roszenia,
podniesienie cisnienia w instalacji i " iachi
spawane, lu- | 4o wartosci ciénienia prébnego ’ szczegoinie na pofaczeniach |
towane, zaci- dtawnicach

skane*, kotnie-

rzowe obserwacja instalacji vhgodzny -V ponadto manometr nie

wykaze spadku cisnienia,

brak przeciekéw i roszenia,
- szczegOlnie na potaczeniach i
dtawnicach

podniesienie cisnienia w instalacji
do wartosci cisnienia prébnego

Gwintowane - ——
j- w. ponadto cisnienie na ma-

obserwacja instalacji Ygodziny nometrze nie spadnie wiecej niz
2%,

* potaczenia przewoddw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym
oleju.
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Wartosé cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekra-
czac 3 bar.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy mi-
nimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0, |
bar.
Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposa-
zona w zawor bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia
badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.
Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcic szczeg6lng uwa-
ge na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwo-
s$cig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako
zaslepek wciskanych korkdw z tworzywa sztucznego).
W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.
Podczas dokonywania odczytéw wskazarn manometru na poczatku i na koricu badania oraz w
okresie co najmniej pét godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stonecz-
na
. Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci in-
stalacji i nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakorczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
te czes¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedsta-
wiona do ponownych badan.
Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej woda ciepty - instalacje wody cieptej, po za-
konczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng nalezy poddad, przy cisnieniu
roboczym, badaniu szczelnosci woda cieptg o temperaturze 60 °C.
Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda - instalacje wodociggowa na-
petniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona znajduje nie bedg ogrzewane,
nalezy oprdzni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej ponizej zera stopni Celsju-
sza.
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociggo-
wej - badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powin-
ny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczer antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacii.
Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym ocenié, wyglad zewnetrzny izolacji.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokoét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej - badanie odbiorcze oznakowania instala-
cji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczeg6lne odgatezienia przewoddw, przewody za-
silajgce i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp.
sg czytelnie oznakowane w spos6b widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach
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instrukcji obstugi.
Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protoko6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem gra-
nicznych wartosci cisnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy
PN-B-10700.
Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protoko6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej. Badania odbiorcze efektéw regula-
cji instalacji wodociggowej wody cieptej polegaja na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu
punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o
temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.
Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protoko6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w
instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji - badania odbiorcze zabezpieczenia przed
pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ insta-
lacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ doboru materiatow uzytych w instalacji wodocia-
gowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociggowej. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w kt6-
rym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej - badania
odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na spraw-
dzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczeg6lnych pomieszczeniach, wywo-
tanego przez dziatajgcy instalacje wodociggowa, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla bada-
nego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywéw zwrot-
nych - jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) do-
konywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji wo-
dociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodo-
ciggowej przed przeptywami zwrotnymi z nich. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg
sprawdzenia czy na potgczeniu instalacji wodociggowej z inng instalacjg zastosowano urzgdzenie
zabezpieczajace, spetniajgce wymagania normy PN-B-01706.
Z przeprowadzonych badar odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt nega-
tywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do po-
nownych badan.
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji wodociggowej Badania pomp obiegowych, przy
odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

e doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (do-

kumentacjg),
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e przy pompach przewodowych - jezeli pompa nie jest zamontowana na przewodzie pio-
nowym - zasadnosci takiego zamontowania,
e szczelnosci potaczenia pompy,
e zgodnosci kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,
e poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pra-
dem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt nega-
tywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do po-
nownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej

e Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
e doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (do-
kumentacja),
e szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,
e poprawnosci i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawio-
na do ponownych badan.
Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
e doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem (dokumentacja),
e szczelnosci zamkniecia i potaczen armatury,
e poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury,
o regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawio-
na do ponownych badan.
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow), przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
e doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez jej iden-
tyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
e poprawnosci i szczelnosci montazu potaczen armatury (regulatoréw),
e poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatorow),
e poprawnosci montazu elementow i potaczen automatycznej regulacii,
e nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ru-
chu proébnego,
e plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),
e poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawio-
na do ponownych badan.
Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji wodociggowe] - Warunki odbioru innych
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elementow instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny by¢ okre-
slone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa opraco-
wang przez producenta. Z przeprowadzonych badarn odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktorym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badarn.

3. OCENA WYNIKOW ODBIORU

Jezeli wszystkie badania i odbiory robot przewidziane w trakcie wykonywania robét i niniejszymi
warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami
niniejszych warunkow.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty do-
konane poprawki doprowadzajace stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany
odbior kornicowy robdt jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
niniejszych warunkow.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkow technicznych powinny by¢
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z
ktorego sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru kornicowego robét.

9. ROZLICZENIA ROBOT

1. USTALENIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét
w okreslonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty opisane w ni-
niejszej ST nie s3 wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw ptatnosci.

Opisane Roboty w niniejszej ST zwigzane sg z wykonaniem Robdt podstawowych przewidzianych
Kontraktem.

2. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dana pozycje w Wycenionym Wykazie Cen jest
ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objetej dana po-
ZyCja.

Cena ryczattowa danej pozycji bedzie obejmowac roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie-
zbedne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
PN-EN 1057:1999 PN-EN Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i
1254-1:2002(V) gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania Miedz i
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PN-EN 1254-2:2002(U)
PN-EN 1254-3:2002(U)
PN-EN 1254-4:2002(U)

PN-EN 1254-5:2002(11)

PN-EN 1SO 6708:1998

PN-ISO 7-1:1995

PN-1SO228-1:1995

PN-ISO 4064-2+Adl: 1997

PN-88/B-01058

PN-84/B-01701

PN-87/B-02151.01

PN-87/B-02151.02

PN-87/B-02151.03

PN-76/B-02440

PN-71/B-10420

PN-81/B-10700.00

PN-8 1/B-10700.02

PN-81/B-10700.04

PN-B-10702:1999
PN-B-10720:1998
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stopy miedzi. £aczniki instalacyjne. Czes¢ I: taczniki do rur miedzia-
nych z koricowkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twarde-
go

Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z koricéwkami do zaciskania

Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 3: taczniki do rur
z tworzyw sztucznych z koricéwkami do zaciskania

Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 4: taczniki z kon-
cowkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych

Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: taczniki do rur
miedzianych z krétkimi koncoéwkami do kapilarnego lutowania
twardego

Elementy rurociggow. Definicje i dob6r DN (wymiaru nominalnego)
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pit-
nej zimnej. Wymagania instalacyjne

Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszka-
niach. Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i po-
wierzchni funkcjonalnych

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia
na rysunkach

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w bu-
dynkach. Wymagania ogélne i srodki techniczne ochrony przed
hatasem

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczern w bu-
dynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszcze-
niach

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w bu-
dynkach. lzolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjnosé¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania
Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania i
badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalo-
wych ocynkowanych

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wyma-
gania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku
winylu) i polietylenu

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i
badania

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i bada-
nia

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci koro-
zyjnej srodowisk Rury stalowe ze szwem gwintowane

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne Wytycz-
ne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesy-
tanych czynnikdéw. Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
wymagania

Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water systems
Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych).
Czesc I: Wymagania ogoélne

Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w insta-
lacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen
zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym

Ochrona materiatdbw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w
systemach przewodzacych wode. Czesé 3: Przeglad czynnikow wpty-
wajacych na ogniowo cynkowane materiaty zelazne

Plastics piping systems for hot and cold water - Chlorinated
poly(vinyl chloride) (PYC-C) part: 1, 2, 3,5, 7

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w
rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy
taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej
i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace zakresu stosowania,
wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.
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ST.2.02. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNEJ

1. WSTEP

Ogo6lne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNER.1.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sg warunki ktére powinny by¢ dotrzymy-
wane podczas wykonywania i odbiorach instalacji kanalizacji sanitarne;.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sa jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamowienia na roboty budowlane i jako taki jest
czescig materiatu przetargowego oraz zatgcznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie robot.
Ponad to ST s opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania robdt budowlanych, wtasciwosci wyrobow bu-
dowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. ZAKRES OBJETYCH ROBOT

Kanalizacja sanitarna obejmuje:
wykonywanie instalacji kanalizacyjnej,
wykonanie podejs¢ pod wyposazenie,
montaz wyposazenia.

4. WARUNKI BHP.

Warunki BHP w niniejszej ST sa zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST

Okreélenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOL-
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NE.

Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potaczonych przewoddw wraz z urzadzeniami, przyborami i

wpustami odprowadzajacymi scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budyn-

ku.

Przybor sanitarny - urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych po-
wstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodar-
czych. Podejscie - przewdd taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z
przewodem spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania sciekdéw z podejsé kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod odptywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania sciekow z pionéw do przykana-
lika lub innego odbiornika.

Wopust - urzadzenie stuzace do zbierania sciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjne;j.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1.

KANALIZACJA SANITARNA

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych musza spetnia wymagania okreslone w odpowiednich
normach:
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(V),

Przybory i urzadzenia
Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodow kanalizacyjnych musza spetnia wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej
specyfikacji.

MATERIALOW PODCISNIENIOWEGO SYSTEM ODWADNIANIA DACHU

Materiaty HDPE to polietylen wysokiej gestosci. Wysoka gestos¢ zwieksza trwatosé materiatu, od-
pornos¢ na uderzenia nawet w ekstremalnie niskich temperaturach. HDPE jest wyjatkowo odporny
na dziatanie substancji chemicznych, rozpuszczalnikdw, a nawet sciekdw radioaktywnych.

Wpust dachowy pojedynczy:
e element wpustowy (element podstawowy),
e element mocujacy kotnierza przytaczeniowego, z zamontowanym elementem grzew-

czym,
e kratka ostonowa z pierscieniem ostonowym od zanieczyszczen,
e izolacja,

e zestaw mocujacy,
e element ochronny;
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Ruraz
Rurociagi polietylenowe HDPE kanalizacyjne montowanych na uchwytach lub podwieszeniach,
0 potaczeniach zgrzewanych.
Ksztattki polietylenowe HDPE kanalizacyjne, o potaczeniach zgrzewanych.
Izolacja rurociggéw otulinami wetng mineralng

Parametry pracy
HDPE moze by¢ stosowany w zakresie temperatur od -400C do +800C. Dopuszczalne jest krét-
kotrwate wystepowanie temperatur do 1000C.
W instalacjach niskocisnieniowych, maksymalne parametry pracy to temp. 300C, cienienie 1.5
bara.

Dopuszczenia
System rur i ksztattek HDPE jest zgodny z norma PN-EN 1519-01:2002 oraz posiada aprobate
techniczna nr AT/2002-04-1381.

Asortyment
W sktad systemu wchodza rury i ksztattki o Srednicach zewnetrznych od 32mm do 315mm.
Grubosé scianki waha sie w zaleznosci od srednicy i serii S rury odpowiednio od 3.0 mm do
12.2 mm. Rury dostarczane sa w odcinkach prostych o dt. 5.0m.

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Do wykonania robét nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ robat, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robét powinien by
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w ST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni nastepujace dodatkowe wymagania:
e rury nalezy przewozi wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaja-
cymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd korce rur
nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,
e jezeli przewozone s3 luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
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wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza 1 m,

e podczas transportu rury powinny byé¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez meta-
lowe czesci srodkdw transportu jak sruby, tarcuchy, itp.

o luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej i desek pod taricuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu, podczas
transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

e platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecenr producentow przewdz powinien odbywa sie przy temperaturze otoczenia 0°C do
+30C.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PRZYBOROW | URZADZEN

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi w sposéb zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie rur i ksztattek
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.
Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapew-
ni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty de-
formacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o sze-
rokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku za-
bezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ ukta-
dania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.
Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektad-
kami drewnianymi.

Sktadowanie przyborow i urzadzen
Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowa¢ nalezy w ma-
gazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE
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Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:
e wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,
e wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
e wykona¢ bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodow kanalizacyjnych,
o wykona¢ otwory w scianach i stropach dla przejs¢ przewoddéw kanalizacyjnych.

MONTAZ RUROCIAGOW

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych nalezy przystapi¢ do wtasciwego montazu rur i ksztattek.
Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowac za pomoca uchwytow lub wspornikow w sposob zapew-
niajacy odizolowanie ich od przegrod budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie
drgan i hataséw.

Przewody pod podtoga w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

POLACZENIA RUR | KSZTALTEK Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé ogledzin
tych materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgte-
bier i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan odpo-
wiednich norm

Pofqczenia kielichowe na wcisk
Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osa-
dzong uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie srodka smarujacego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
osiowe wprowadzenie korica rury w kielich.

Pofgczenia klejone
Potaczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane s dla rur i ksztattek z
PVC-U. Powierzchnie elementow taczonych za pomoca kleju agresywnego muszg by¢ czyste i

odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktorym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone
przed otwartym ogniem z powodu tworzacych sie par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producen-
tow tych materiatow.

POLACZENIA Z PRZYBORAMI | URZADZENIAMI

Przed przystgpieniem do montazu przyboréw i urzadzen nalezy dokona ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stop-
niu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm.

Montaz przyboréw i urzadzen nalezy wykona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO cz. |l
Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez pro-
ducentbéw okreslonych przyboréw i urzgdzen.

WYKONANIE ROBOT INSTALACJI PODCISNIENIOWEGO SYSTEM ODWAD-
NIANIA DACHU
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System HDPE jest przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania sciekw bytowo-gospodarczych,
deszczowych lub technologicznych, w budownictwie mieszkaniowym, w obiektach publicznych,
przemystowych, stuzby zdrowia, a takze w ograniczonym zakresie w instalacjach niskocisnienio-
wych.

Montaz wpustéw podgrzewanych

Montaz przewodow

Montaz podpar¢ i zawieszen

Wykonanie przejsc.

Potaczenie z kanalizacjg konwencjonalna

Montaz wpustéw
Wydajnos¢ pojedynczego wpustu zgodnie z norma PN-92/B-01707
min. 1.01/s max. 12.01/s dla wpustéw d 56 mm
min. 8.01/s max. 25.01/s  dla wpustéw d 90mm
srednice przewoddw DN 32 - DN 300 (d40 do d315mm)
Odlegtosci maksymalne miedzy wpustami dachowymi w systemie wynosza 20m.
Zaleca sie umieszcza¢ wpusty dachowe w odlegtosci co najmniej 1,0 m od sasiadujacych scian,
ze wzgledu na mozliwosé zalegania sniegu, lisci oraz mozliwos¢ wiasciwego zamocowania.
Potaczenie pokrycia dachowego z kotnierzem przytaczeniowym z tego samego materiatu musi
by¢ wykonane z zaktadem minimum 12 cm.
Zaleca sie zabezpieczy¢ kratke wpustowa przed demontazem przez niepowotane osoby.
Po zakonczeniu stanu surowego mozna wykorzysta¢ element podstawowy z elementem
ochronnym jako odwodnienie prowizoryczne. (Nalezy usuna¢ etykiete z elementu ochronne-
go).
Przy bezposrednim montazu do dachu z blachy trapezowej nalezy zawsze uzywac kotnierza
mocujacego. Dla prawidtowego dziatania systemu konieczne jest prawidtowe osadzenie kratki
ostonowej. Element ten nalezy obsadzi¢ natychmiast po wykonaniu pokrycia dachowego
Dla dachéw ogdélnodostepnych maksymalne obcigzenie wynosi 1500 kg (klasa L 15 zgodnie z
DIN 19599).
Montaz wpustéw nalezy prowadzi¢ zawsze na podstawie instrukcji montazowych, ktére s3 za-
taczone do poszczeg6inych artykutow.

Podgrzewanie wpustow
Podgrzewacz wpustu w formie pierscienia grzewczego z kablem przytgczeniowym dtugosci
1m) jest naklejany bezposrednio na czystg powierzchnie elementu podstawowego lub wpu-
stowego.
Podgrzewacz jest zasilany pradem statym lub przemiennym 24V (moc podgrzewacza 6W).
Wyposazony jest w bezpiecznik topikowy, ktéry przy napieciu wyzszym niz 54V odcina doptyw
pradu.

Przelewy bezpieczenstwa
Usytuowanie przelewow bezpieczenstwa na ptaskim dachu
W przypadku rozmieszczenia przelewow bezpieczenstwa dla dachu odwadnianego systemem
nalezy wzigé pod uwage:
Przelewy bezpieczenstwa nalezy sytuowac w taki sposob aby nie zakt6caty przeptywu wody
deszczowej do wpustdéw dachowych.
Dolna krawedz otworu musi by¢ umieszczona 5 cm ponad poziomem wpustu dachowego, bez
wzgledu na rodzaj uzytego przelewu. Trzeba sie upewnié, ze nie ma zadnych krawedzi lub wej-
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scia na dach, itp. ponizej poziomu przelewu bezpieczenstwa.

Zaleca sie lokalizowanie przelewow bezpieczeristwa w attyce. W przypadku, gdy konstrukcja
dachu uniemozliwia umieszczenie przelewow w attyce, awaryjne odprowadzenie wody z da-
chu moze by¢ rowniez zrealizowane poprzez inny system rurowy. System ten nie powinien by¢
wigczony do tego samego kolektora zewnetrznej sieci deszczowej, do ktérego jest podtaczony
system Pluvia. Najlepiej odprowadzi¢ wody deszczowe na teren.

Zewnetrzne przelewy bezpieczenstwa powinny by¢ projektowane jako otwory o przekroju
prostokatnym. Ksztatt ten zapewnia szybsze dziatanie niz w przypadku otworu okragtego.
Otwory okragte sa dopuszczone tylko w przypadku awaryjnego systemu rurowego.

System mocowania
Wydtuzenia przewoddw przejete zostajg przez ten system, a wystepujace w nich sity wzdtuzne
przeniesione zostajg przez punkty state na profil montazowy o przekroju kwadratowym, prze-
biegajacy rownolegle do zamontowanego przewodu.
Odlegtosci miedzy elementami mocujagcymi systemu nalezy przyja¢ zgodnie z wytycznymi pro-
ducenta.
Przewody odgatezne musza by¢ zabezpieczone punktami statymi F. FA=5m
Zasady wykonywania podwieszenia profilu s3 wtasciwe, gdy odlegtos¢ osi rurociggu od kon-
strukcji dachu nie przekracza 0,5 m. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest wieksza nalezy zasto-
sowac¢ dodatkowe rozwigzania, zabezpieczajace rurociag przed sitami dynamicznymi dziataja-
cego systemu.

Rodzaje potaczen
Sposoby taczenia rur mozna podzieli¢ na:
nieroztaczne,
roztaczne.
Do potaczen nieroztacznych nalezy:
zgrzewanie doczotowe (zakres srednic od 32 do 315 mm);
zgrzewanie elektrooporowe z zastosowaniem elektromufy (zakres srednic od 40 dO 315 mm).

Mocowanie sztywne
W przypadku mocowania sztywnego obowigzuje zasada:
Wszelkim zmianom dtugosci nalezy zapobiec przez wbudowane punkty state.
Punkty state w takiej instalacji musza przenosi¢ okoto dziesieciokrotnie wieksze sity niz w in-
stalacji, w ktorej pozwalamy rurom wykonywac swobodnie ruchy termiczne.
Ze wzgledu na fakt, ze materiat pracuje w ramach grubosci scianki, dtugosé rury nie ma wpty-
wu na wielkosé powstajgcych naprezen, a jedynie powierzchnia przekroju scianki przewodu

Sposoby potaczenia systemu z kanalizacjq konwencjonalng
Przejscie z rurociggu catkowicie wypetnionego do czesciowo wypetnionego (kanalizacja kon-
wencjonalna) realizuje sie przez:
Zwezke albo
studzienke kontrolng z przelotem na wprost (wlot naprzeciw wylotu).
Uwaga:
wedtug wytycznych niemieckich VDI przy tych przejsciach nie nalezy przekracza¢ predkosci 2,5
m/s.
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Przejecia szczelne przez sciany budynkow
Przy przejeciach przez przegrody wodoszczelne stosowane jest uszczelnienie systemowe dla
przejsé przez sciany i stropy.
Uwaga: Aby zapobiec odksztatceniom termicznym rury, przejecia szczelne nalezy zabezpieczy¢
punktami statymi. Maksymalne dopuszczalne cienienie wody - 0.1 bara.

Wskazowki dotyczace przekazania do eksploatacji i konserwacji
Po ukorczeniu montazu nalezy oczysci¢ powierzchnie dachu. Nalezy przy tym zwracac szcze-
g6lna uwage na to, aby na powierzchni dachu nie pozostaty resztki materiatbw opakowanio-
wych lub izolacyjnych.
Podczas czyszczenia powierzchni dachu po ukonczeniu montazu nalezy réwniez sprawdzi¢
wpusty dachowe, zwracajac uwage czy sa one kompletne. Sito i kosz musza by¢ mocno przy-
twierdzone do wpustu dachowego.
Nalezyta dbatos¢ o stan ptaskiego dachu, doktadna konserwacja dachu i utrzymywanie w nale-
zytym stanie wpustéw dachowych, gwarantuja pewne i optymalne odwadnianie dachu przez
dtugi okres czasu.
Konserwacja i czyszczenie w okresie eksploatacji dachu
Dachy ptaskie nalezy czyscié¢, usuwajac z ich powierzchni oraz z wpustow dachowych wszystkie
zanieczyszczenia, jak np. liscie, aby nie dopusci¢ do utworzenia sie warstwy humusu lub zatka-
nia odptywu.
Czestotliwos¢ czyszczenia dachu nalezy dostosowac kazdorazowo do warunkéw otoczenia;
nalezy przy tym réwniez pamietac o czyszczeniu wpustow dachowych.
Podczas czyszczenia wpustéw dachowych nalezy wyjac kosz i znajdujace sie pod nim sito.

6. KONTROLA ROBOT INSTALACYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac préobie na szczelnosé przez zalanie ich wo-
da na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ prébie przez zalanie ich woda o cisnieniu nie wyzszym
niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi na szczelnos¢ w czasie swo-
bodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania szczelnosci
nalezy uznac za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi protokét badania szczelnosci.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST. WYMAGANIA OGOLNE.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczeg6lnych grup robot okreslo-
nych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwiagzku z powyzszym roboty nie podlegaja obmiarowi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji kanalizacyjnej, a deszczowej jak wodociggowej polega
na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robét
przy wykonywaniu instalacji.

1. ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi zgodnie z ustaleniami podany-
mi w ST.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
e przebieg tras kanalizacyjnych,
e szczelnosé potaczen,
e sposéb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
e lokalizacja przyboréw i urzadzen.
Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi protokét odbioru technicznego.

2. ODBIOR CZESCIOWY INSTALACJI

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikajg w wyniku postepu ro-
bot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopOw oraz inne, ktorych sprawdzenie jest utrudnione
badz niemozliwe w fazie odbioru korncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi protokét odbioru technicznego - cze-
sciowego, oraz dotaczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfiko-
wac lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym.

3. ODBIOR KONCOWY INSTALACIJI

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakornczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:
e uzycie wiasciwych materiatow i elementow urzadzen,
e prawidtowos¢ wykonania potaczen,
o wielkos¢ spadkow przewodow,
e odlegtosci przewoddw od przegréd budowlanych i innych instalaciji,
e prawidtowos¢ wykonania uchwytow (podpér) przewoddéw oraz odlegtosci miedzy
uchwytami (podporami),
e prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw i urzgdzen,
e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,
e protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
e zgodnos$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektows, specyfikacjami techniczny-
mi (szczeg6towymi), ST, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw mate-
riatbw, przybordéw i urzgdzen.
Z odbioru kornicowego nalezy sporzgdzi protokét odbioru technicznego - koricowego.
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4. OCENA WYNIKOW ODBIORU

Jezeli wszystkie badania i odbiory rob6t przewidziane w trakcie wykonywania rob6t i niniejszymi
warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami
niniejszych warunkow.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty do-
konane poprawki doprowadzajace stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany
odbior kornicowy robdt jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
niniejszych warunkow.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkow technicznych powinny by¢
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z
ktorego sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru korncowego robét.

9. ROZLICZENIA ROBOT

1. USTALENIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét
w okreslonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty opisane w ni-
niejszej ST nie s3 wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw ptatnosci.

Opisane Roboty w niniejszej ST zwigzane sg z wykonaniem Robdt podstawowych przewidzianych
Kontraktem.

2. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dana pozycje w Wycenionym Wykazie Cen jest
ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objetej danga po-
ZyCja.

Cena ryczattowa danej pozycji bedzie obejmowac roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie-
zbedne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nie-
zmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.
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PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nie-

PN-85/M-75178.00
PN-89/M-75178.01
PN-79/M-75178.03
PN-90/M-75178.04
PN-89/M-75178.05
PN-89/M-75178.07
PN-81/B-12632

.....

budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia do-
tyczace oceny zgodnosci.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).

PN-80/B-12633
PN-79/B-12634
PN-81/B-12635
PN-77/B-12636
PN-78/B-12637
PN-79/B-12638
PN-EN 251:2005
PN-91/B-77561
PN-EN 695:2002
PN-77/B-12636
PN-EN 31:2000
PN-EN 32:2000
PN-EN 111:2004
PN-75/H-75301
PN-89/M-75178.01
PN-jN 232:2005
PN-82/H-75070
PN-91/M-77560
PN-jN 35:2001
PN-jN 36:2000

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytagczeniowe.

Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytaczeniowe.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe.

Umywalki wiszace. Wymiary przytaczeniowe.

Wiszgce umywalki do mycia rak. Wymiary przytaczeniowe.
Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
Wanny kapielowe. Wymiary przytaczeniowe.

Wanny kapielowe zeliwne emaliowane.

Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane.

Bidety stojgce zasilane od goéry. Wymiary przytgczeniowe.

Bidety wiszace zasilane od géry. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wiszgce zasilane od gory. Wymiary przytaczeniowe.

PN-86/B-75704.01
PN-90/B-75704.02

PN-88/B-75704.03
PN-88/B-75704.04
PN-EN 997:2001
PN-EN 12764:2005(U)

PN-EN 1253-5:2002

PN-88/C-89206
PN-EN 681-2:2002

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania i badania.
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Gtéwne wymiary.

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
kompakt. Gtéwne wymiary.

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
dzieciecych. Gtéwne wymiary.

Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

Urzadzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

Wypusty sciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wypusty sciekowe z oddzielaniem
cieczy lekkich.

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termopla-
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styczne.
PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggow z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady.
~WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU RUROCIAGOW Z TWORZYW SZTUCZNYCH” Warszawa
1996
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ST.2.03. INSTALACJA KANALIZACYJNA DESZCZOWEJ

1. WSTEP

Ogolne informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNER.1.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sg warunki ktére powinny by¢ dotrzymy-
wane podczas wykonywania i odbiorach instalacji kanalizacji deszczowej bezcisnieniowej zewnetrz-
nej, wewnetrznej oraz podcisnieniowego system odwadniania dachu.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sa jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamowienia na roboty budowlane i jako taki jest
czescig materiatu przetargowego oraz zatgcznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie robot.
Ponad to ST s opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania robdt budowlanych, wiasciwosci wyrobow bu-
dowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. ZAKRES OBJETYCH ROBOT

Kanalizacja deszczowa bezcisnieniowa obejmuje:
e Kanalizacja wewnetrzna budynku,
e Kanalizacja zewnetrzna budynku
Podcisnieniowego system odwadniania dachu

4. WARUNKI BHP.
Warunki BHP w niniejszej ST s3 zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOLNER.1.

5. ZESTAWIENIE CPV.
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45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej

6. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sa zgodne z okresleniami zawartymi w pkt. 1. oraz ST-00 WYMA-

GANIA OGOLNE ST-01. WSTEP.

Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potaczonych przewoddw wraz z urzadzeniami, przyborami i

wpustami odprowadzajacymi scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budyn-

ku.

Przybdr sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych po-
wstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospo-
darczych. Podejscie - przewdd taczacy przybér sanitarny lub urza-
dzenie z przewodem spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion) - przewod stuzacy do odprowadzania sciekdéw z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod odptywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania sciekéw z pionéw do przykana-
lika lub innego odbiornika.

Wopust - urzadzenie stuzace do zbierania sciekdéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjne;j.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Og6lne wymagania dotyczace materiatow i wyrobéw podano w pkt. 2. oraz ST-00 WYMAGANIA OGOLNE
ST-01. WSTEP.

1. KANALIZACJA SANITARNA

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych musza spetnia wymagania okreslone w odpowiednich
normach:
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(V),

Przybory i urzadzenia
Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodow kanalizacyjnych musza spetnia wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej
specyfikacji.

2. MATERIALOW PODCISNIENIOWEGO SYSTEM ODWADNIANIA DACHU

Materiaty HDPE to polietylen wysokiej gestosci. Wysoka gestos¢ zwieksza trwatosé materiatu, od-
pornos¢ na uderzenia nawet w ekstremalnie niskich temperaturach. HDPE jest wyjatkowo odporny
na dziatanie substancji chemicznych, rozpuszczalnikdw, a nawet sciekdw radioaktywnych.

Whpust dachowy pojedynczy:
e element wpustowy (element podstawowy),
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e element mocujacy kotnierza przytaczeniowego, z zamontowanym elementem grzew-

czym,
e kratka ostonowa z pierscieniem ostonowym od zanieczyszczen,
e izolacja,

e zestaw mocujacy,
e element ochronny;

Ruraz
e Rurociagi polietylenowe HDPE kanalizacyjne montowanych na uchwytach lub podwie-
szeniach, o potaczeniach zgrzewanych.
e Ksztattki polietylenowe HDPE kanalizacyjne, o potaczeniach zgrzewanych.
e |zolacja rurociggéw otulinami wetng mineralng

Parametry pracy
HDPE moze by¢ stosowany w zakresie temperatur od -400C do +800C. Dopuszczalne jest krét-
kotrwate wystepowanie temperatur do 1000C.
W instalacjach niskocisnieniowych, maksymalne parametry pracy to temp. 300C, cienienie 1.5
bara.

Dopuszczenia
System rur i ksztattek HDPE jest zgodny z norma PN-EN 1519-01:2002 oraz posiada aprobate
techniczna nr AT/2002-04-1381.

Asortyment
W skfad systemu wchodza rury i ksztattki o Srednicach zewnetrznych od 32mm do 315mm.
Grubosé scianki waha sie w zaleznosci od srednicy i serii S rury odpowiednio od 3.0 mm do
12.2 mm. Rury dostarczane sa w odcinkach prostych o dt. 5.0m.

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w pkt. 3. oraz ST-00 WYMAGANIA OGOLNE ST-
01. WSTEP.

Do wykonania robét nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé¢ robot, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robét powinien by
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w ST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dostarczy kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w pkt. 4. oraz ST-00 WYMAGANIA OGOLNE
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ST-01. WSTEP.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni nastepujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze
nizlm,

jezeli przewozone sa luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza 1 m,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdw transportu jak sruby, taricuchy, itp.

luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury fali-
stej i desek pod tancuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu, podczas transportu rury po-
winny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentow przewdz powinien odbywa sie przy temperaturze otoczenia 0°C do
+30C.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PRZYBOROW | URZADZEN

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi w sposéb zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie rur i ksztattek
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.
Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapew-
ni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty de-
formaciji.
Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywacé na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o sze-
rokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku za-
bezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ ukta-
dania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.
Rury kielichowe ukfadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektad-
kami drewnianymi.

Sktadowanie przyborow i urzadzen
Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowa¢ nalezy w ma-
gazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy
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przechowywac¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE..
Kanalizacje wewnetrzna w wykopie nalezy wykonaé wg ST.34. SIEC KANALIZACYINA

4. WYMAGANIA OGOLNE

Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:
e wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,
o wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
e wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow kanalizacyjnych,
¢ wykona¢ otwory w scianach i stropach dla przejs¢ przewodow kanalizacyjnych.

5. MONTAZ RUROCIAGOW

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych nalezy przystapi¢ do wtasciwego montazu rur i ksztattek.
Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowac za pomoca uchwytow lub wspornikow w sposob zapew-
niajacy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie
drgan i hataséw.

Przewody pod podtoga w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

6. POLACZENIA RUR I KSZTALTEK Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé ogledzin
tych materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgte-
bier i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan odpo-
wiednich norm

Potaczenia kielichowe na wecisk
Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osa-
dzong uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie srodka smarujacego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrécic szczeg6lng uwage na
osiowe wprowadzenie korica rury w kielich.

Potaczenia klejone
Potaczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane sa dla rur i ksztattek z PVC-
U. Powierzchnie elementow taczonych za pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste i od-
ttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.
Pomieszczenie, w ktorym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone
przed otwartym ogniem z powodu tworzacych sie par rozpuszczalnikow.
Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producen-
tow tych materiatow.
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7. POLACZENIA Z PRZYBORAMI | URZADZENIAMI

Przed przystapieniem do montazu przybor6éw i urzadzen nalezy dokona ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stop-
niu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Montaz przyborow i urzadzen nalezy wykona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO cz. Il
Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez pro-
ducentdw okreslonych przybordéw i urzadzen.

8. WYKONANIE ROBOT INSTALACJI PODCISNIENIOWEGO SYSTEM ODWAD-
NIANIA DACHU

System HDPE jest przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania sciekw bytowo-gospodarczych,
deszczowych lub technologicznych, w budownictwie mieszkaniowym, w obiektach publicznych,
przemystowych, stuzby zdrowia, a takze w ograniczonym zakresie w instalacjach niskocisnienio-
wych.

Montaz wpustéw podgrzewanych

Montaz przewodow

Montaz podpar¢ i zawieszen

Wykonanie przejsc.

Potaczenie z kanalizacjg konwencjonalna

Montaz wpustéw

Wydajnos¢ pojedynczego wpustu zgodnie z norma PN-92/B-01707

e min.1.01l/s max. 12.01/s  dla wpustéw d 56 mm

e min.8.01l/s max. 25.0 /s dla wpustéw d 90mm

e Srednice przewodow DN 32 - DN 300 (d40 do d315mm)
Odlegtosci maksymalne miedzy wpustami dachowymi w systemie wynoszg 20m.
Zaleca sie umieszcza¢ wpusty dachowe w odlegtosci co najmniej 1,0 m od sasiadujacych scian,
ze wzgledu na mozliwosé zalegania sniegu, lisci oraz mozliwos¢ wiasciwego zamocowania.
Potaczenie pokrycia dachowego z kotnierzem przytaczeniowym z tego samego materiatu musi
by¢ wykonane z zaktadem minimum 12 cm.
Zaleca sie zabezpieczy¢ kratke wpustowa przed demontazem przez niepowotane osoby.
Po zakonczeniu stanu surowego mozna wykorzysta¢ element podstawowy z elementem
ochronnym jako odwodnienie prowizoryczne. (Nalezy usungé etykiete z elementu ochronne-
go).
Przy bezposrednim montazu do dachu z blachy trapezowej nalezy zawsze uzywaé kotnierza
mocujacego. Dla prawidtowego dziatania systemu konieczne jest prawidtowe osadzenie kratki
ostonowej. Element ten nalezy obsadzi¢ natychmiast po wykonaniu pokrycia dachowego
Dla dachéw ogélnodostepnych maksymalne obcigzenie wynosi 1500 kg (klasa L 15 zgodnie z
DIN 19599).
Montaz wpustéw nalezy prowadzi¢ zawsze na podstawie instrukcji montazowych, ktére s3 za-
taczone do poszczegbinych artykutow.

Podgrzewanie wpustow
Podgrzewacz wpustu w formie pierscienia grzewczego z kablem przytgczeniowym dtugosci
1m) jest naklejany bezposrednio na czystg powierzchnie elementu podstawowego lub wpu-
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stowego.

Podgrzewacz jest zasilany pradem statym lub przemiennym 24V (moc podgrzewacza 6W).
Wyposazony jest w bezpiecznik topikowy, ktory przy napieciu wyzszym niz 54V odcina doptyw
pradu.

Przelewy bezpieczenstwa
Usytuowanie przelewdw bezpieczenstwa na ptaskim dachu
W przypadku rozmieszczenia przelewow bezpieczenstwa dla dachu odwadnianego systemem
nalezy wzig¢ pod uwage:

e Przelewy bezpieczenstwa nalezy sytuowac w taki sposéb aby nie zaktécaty przeptywu
wody deszczowej do wpustow dachowych.

o Dolna krawedz otworu musi by¢ umieszczona 5 cm ponad poziomem wpustu dachowe-
go, bez wzgledu na rodzaj uzytego przelewu. Trzeba sie upewni¢, ze nie ma zadnych
krawedzi lub wejscia na dach, itp. ponizej poziomu przelewu bezpieczenstwa.

Zaleca sie lokalizowanie przelewow bezpieczeristwa w attyce. W przypadku, gdy konstrukcja
dachu uniemozliwia umieszczenie przelewow w attyce, awaryjne odprowadzenie wody z da-
chu moze by¢ rowniez zrealizowane poprzez inny system rurowy. System ten nie powinien by¢
wigczony do tego samego kolektora zewnetrznej sieci deszczowej, do ktoérego jest podtaczony
system Pluvia. Najlepiej odprowadzi¢ wody deszczowe na teren.

Zewnetrzne przelewy bezpieczenstwa powinny by¢ projektowane jako otwory o przekroju
prostokatnym. Ksztatt ten zapewnia szybsze dziatanie niz w przypadku otworu okragtego.
Otwory okragte sa dopuszczone tylko w przypadku awaryjnego systemu rurowego.

System mocowania
Wydtuzenia przewodow przejete zostajg przez ten system, a wystepujace w nich sity wzdtuzne
przeniesione zostajg przez punkty state na profil montazowy o przekroju kwadratowym, prze-
biegajacy rownolegle do zamontowanego przewodu.
Odlegtosci miedzy elementami mocujgcymi systemu nalezy przyja¢ zgodnie z wytycznymi pro-
ducenta.
Przewody odgatezne muszg by¢ zabezpieczone punktami statymi F. FA=5m
Zasady wykonywania podwieszenia profilu sg wtasciwe, gdy odlegtos¢ osi rurociggu od kon-
strukcji dachu nie przekracza 0,5 m. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest wieksza nalezy zasto-
sowac¢ dodatkowe rozwigzania, zabezpieczajgce rurocigg przed sitami dynamicznymi dziataja-
cego systemu.

Rodzaje potaczen

Sposoby taczenia rur mozna podzielié¢ na:
e nieroztaczne,
e roztaczne.

Do potaczen nieroztagcznych nalezy:
e zgrzewanie doczotowe (zakres srednic od 32 do 315 mm);
e zgrzewanie elektrooporowe z zastosowaniem elektromufy (zakres srednic od 40 d0 315

mm).

Mocowanie sztywne
W przypadku mocowania sztywnego obowigzuje zasada:
e Wszelkim zmianom dtugosci nalezy zapobiec przez wbudowane punkty state.
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e Punkty state w takiej instalacji musza przenosi¢ okoto dziesieciokrotnie wieksze sity niz
w instalacji, w ktorej pozwalamy rurom wykonywac swobodnie ruchy termiczne.

e Ze wzgledu na fakt, ze materiat pracuje w ramach grubosci scianki, dtugosé rury nie ma
wptywu na wielkos¢ powstajacych naprezen, a jedynie powierzchnia przekroju scianki
przewodu

Sposoby potaczenia systemu z kanalizacja konwencjonalng
Przejscie z rurociaggu catkowicie wypetnionego do czesciowo wypetnionego (kanalizacja kon-
wencjonalna) realizuje sie przez:

e 7wezke albo

e studzienke kontrolna z przelotem na wprost (wlot naprzeciw wylotu).

Uwaga:

wedtug wytycznych niemieckich VDI przy tych przejsciach nie nalezy przekraczac¢ predkosci 2,5
m/s.

Przejecia szczelne przez sciany budynkow
Przy przejeciach przez przegrody wodoszczelne stosowane jest uszczelnienie systemowe dla
przejsé przez sciany i stropy.
Uwaga: Aby zapobiec odksztatceniom termicznym rury, przejecia szczelne nalezy zabezpieczy¢
punktami statymi. Maksymalne dopuszczalne cienienie wody - 0.1 bara.

Wskazowki dotyczace przekazania do eksploatacji i konserwacji
Po ukoriczeniu montazu nalezy oczysci¢ powierzchnie dachu. Nalezy przy tym zwracac szcze-
g6Ina uwage na to, aby na powierzchni dachu nie pozostaty resztki materiatbw opakowanio-
wych lub izolacyjnych.
Podczas czyszczenia powierzchni dachu po ukonczeniu montazu nalezy réwniez sprawdzi¢
wpusty dachowe, zwracajac uwage czy Sa one kompletne. Sito i kosz musza by¢ mocno przy-
twierdzone do wpustu dachowego.
Nalezyta dbatos¢ o stan ptaskiego dachu, doktadna konserwacja dachu i utrzymywanie w nale-
zytym stanie wpustéw dachowych, gwarantuja pewne i optymalne odwadnianie dachu przez
dtugi okres czasu.
Konserwacja i czyszczenie w okresie eksploatacji dachu
Dachy ptaskie nalezy czysci¢, usuwajac z ich powierzchni oraz z wpustéw dachowych wszystkie
zanieczyszczenia, jak np. liscie, aby nie dopusci¢ do utworzenia sie warstwy humusu lub zatka-
nia odptywu.
Czestotliwosé czyszczenia dachu nalezy dostosowacé kazdorazowo do warunkOw otoczenia,;
nalezy przy tym réwniez pamietac o czyszczeniu wpustéw dachowych.
Podczas czyszczenia wpustow dachowych nalezy wyjaé kosz i znajdujgce sie pod nim sito.

6. KONTROLA ROBOT INSTALACYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE.
Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac prébie na szczelnosé przez zalanie ich wo-
da na catej wysokosci.
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Poziome przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ prébie przez zalanie ich woda o cisnieniu nie wyzszym
niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi na szczelnos¢ w czasie swo-
bodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania szczelnosci
nalezy uznac za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi protokét badania szczelnosci.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczeg6lnych grup robot okreslo-
nych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwiagzku z powyzszym roboty nie podlegaja obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w pkt. 8. oraz ST-00 WYMAGANIA OGOLNE.
Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji kanalizacyjnej, a deszczowej jak wodociggowej polega
na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robét
przy wykonywaniu instalacji.

1. ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi zgodnie z ustaleniami podany-
mi w WTWIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe™ oraz WTWiO Rurociggéw z tworzyw sztucz-
nych.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

e przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelnosé potaczen,

e sposéb prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych,

¢ lokalizacja przyboréw i urzadzen.
Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi protokét odbioru technicznego.

2. ODBIOR CZESCIOWY INSTALACJI

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikajg w wyniku postepu ro-
bot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopOw oraz inne, ktorych sprawdzenie jest utrudnione
badz niemozliwe w fazie odbioru korncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi protokét odbioru technicznego - cze-
sciowego, oraz dotaczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfiko-
wac lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym.

3. ODBIOR KONCOWY INSTALACJI
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Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakoriczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru korcowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:
e uzycie wtasciwych materiatéw i elementow urzadzen,
e prawidtowos¢ wykonania potaczen,
o wielkos¢ spadkow przewodow,
e odlegtosci przewoddw od przegréd budowlanych i innych instalacii,
e prawidtowos¢ wykonania uchwytow (podpor) przewoddéw oraz odlegtosci miedzy
uchwytami (podporami),
e prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw i urzadzen,
e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,
e protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
e zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami techniczny-
mi (szczeg6towymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow
materiatow, przybordw i urzadzen.
Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi protokét odbioru technicznego - koricowego.

4. OCENA WYNIKOW ODBIORU

Jezeli wszystkie badania i odbiory robot przewidziane w trakcie wykonywania robét i niniejszymi
warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami
niniejszych warunkow.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty do-
konane poprawki doprowadzajace stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany
odbior koricowy robdt jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
niniejszych warunkow.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkow technicznych powinny by¢
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z
ktérego sporzadzi¢ nalezy nowy protoko6t odbioru koricowego robot.

9. ROZLICZENIA ROBOT

1. USTALENIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét
w okreslonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty opisane w ni-
niejszej ST nie s3 wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw ptatnosci.

Opisane Roboty w niniejszej ST zwigzane sg z wykonaniem Robdt podstawowych przewidzianych
Kontraktem.

2. CENA RYCZALTOWA
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Cena ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dana pozycje w Wycenionym Wykazie Cen jest
ostateczna i wyklucza mozliwosé¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objetej dana po-

zycja.

Cena ryczattowa danej pozycji bedzie obejmowac roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie-
zbedne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w pkt. 10. oraz ST-00 WYMAGANIA OGOLNE ST-

01. WSTEP..
PN-81/B-10700/00

PN-81/B-10700/01

PN-EN 1329-1:2001

PN-ENV 1329-2:2002(U)

PN-85/M-75178.00
PN-89/M-75178.01
PN-79/M-75178.03
PN-90/M-75178.04
PN-89/M-75178.05
PN-89/M-75178.07
PN-81/B-12632

PN-81/B-12632/Az1:2002

PN-80/B-12633
PN-79/B-12634
PN-81/B-12635
PN-77/B-12636
PN-78/B-12637
PN-79/B-12638
PN-EN 251:2005
PN-91/B-77561
PN-EN 695:2002
PN-77/B-12636
PN-EN 31:2000
PN-EN 32:2000
PN-EN 111:2004
PN-75/H-75301
PN-89/M-75178.01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nie-
zmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nie-
czystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia do-
tyczace oceny zgodnosci.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytaczeniowe.

Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytaczeniowe.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe.

Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe.

Wiszgce umywalki do mycia rak. Wymiary przytaczeniowe.

Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
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PN-jN 36:2000
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Wanny kapielowe. Wymiary przytaczeniowe.

Wanny kapielowe zeliwne emaliowane.

Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane.

Bidety stojace zasilane od gory. Wymiary przytaczeniowe.
Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przytaczeniowe.

PN-86/B-75704.01
PN-90/B-75704.02

PN-88/B-75704.03
PN-88/B-75704.04
PN-EN 997:2001
PN-EN 12764:2005(U)
PN-EN 1253-5:2002
PN-88/C-89206

PN-EN 681-2:2002

PN-EN-67/C-89350

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania i badania.
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Gtéwne wymiary.

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
kompakt. Gtéwne wymiary.

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
dzieciecych. Gtdwne wymiary.

Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

Urzadzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

Wypusty sciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wypusty sciekowe z oddzielaniem
cieczy lekkich.

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termopla-
styczne.

Kleje do montazu rurociggoéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady.
-WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU RUROCIAGOW Z TWORZYW SZTUCZNYCH” Warszawa

1996
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ST.2.04. INSTALACJA C.O.

1. WSTEP

Ogolne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNER.1.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sg warunki ktére powinny by¢ dotrzymy-
wane podczas wykonywania i odbiorach instalacji centralnego ogrzewania.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sa jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamowienia na roboty budowlane i jako taki jest
czescig materiatu przetargowego oraz zatgcznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie robot.
Ponad to ST s opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania robdt budowlanych, wiasciwosci wyrobow bu-
dowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. ZAKRES OBJETYCH ROBOT

Opracowanie obejmuje:
e wykonywanie instalacji c.o. i ciepta technologicznego,
e montaz armatury,
e montaz grzejnikow,
e préby iregulacja
e wymiennikowa stacja ciepta,
e rozdzielnica ciepta.

4. WARUNKI BHP.

Warunki BHP w niniejszej ST sa zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE oraz ST-01.
WSTEP.
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ZESTAWIENIE CPV.

45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST

Okreélenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOL-

NE.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Zespoty grzejnikowe, rozdzielacze itp. nalezy przed zamontowaniem sprawdzi¢ na szczelnosé.

1.

MATERIALY

Rury i ksztattki

Do montazu sieci rurociggdw instalacji ogrzewania nalezy stosowac nastepujace rodzaje rur:
e przy taczeniu na gwint - rury stalowe ze szwem, gwintowane srednie,
e przy taczeniu przez spawanie:
e rury stalowe ze szwem, gwintowane srednie dla srednic nominalnych do 100 mm,
e rury stalowe ze szwem, przewodowe,
e rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania, przewodowe.
e rury z tworzyw sztucznych w zwojach lub sztangach
Prefabrykowane kolana giete nalezy wykonywac z rur stalowych bez szwu walcowanych na
goraco.
Grzejniki ptytowe wg zestawienia w dokumentacji

Armatura

W instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego o temperaturze do 115° C i cisnieniu do
0,6 MPa oraz parowego niskopreznego nalezy stosowa¢ armature gwintowang mosiezng lub
zeliwna.

W instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego o temperaturze powyzej 115°C lub cisnie-
niu powyzej 0,6 MPa oraz parowego wysokopreznego nalezy stosowac armature kotnierzowa
zeliwna.

Dla matych srednic, np. przy potaczeniach z grzejnikami, na odpowietrzeniach itp., dopuszcza
sie stosowanie zawordw zeliwnych z kielichami gwintowanymi.

Armatura typu kurek powinna mie¢ ogranicznik obrotow i oznakowanie potozen.

W ogrzewaniach wodnych dopuszcza sie stosowanie na pionach samoczynnych odpowietrzni-
kow ptywakowych lub innych réwnorzednych, a przy grzejnikach odpowietrznikdw - recznych
lub samoczynnych.

Rozdzielacze powinny mie¢ przekroj poprzeczny co najmniej rowny lub wiekszy od sumy prze-
krojow poprzecznych rur doprowadzonych do rozdzielacza. Srednica rozdzielacza powinna byé
wieksza od srednicy najwiekszej rury przytgczonej co najmniej o 10% w ogrzewaniach wod-
nych i co najmniej 0 20% w ogrzewaniach parowych.
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Jako elementy dtawigce nadmiar cisnienia dyspozycyjnego na poszczeg6lnych gateziach i pio-
nach oraz przy grzejnikach nalezy stosowac:
e zawory z podwdjna regulacja,
e kryzy dtawiace,
e trdjniki regulacyjne.
Przyrzady pomiarowe:
e termometry proste lub katowe nalezy w ogrzewaniach wodnych instalowac na rozdzie-
laczach i gateziach powrotnych,
e manometry wskazowkowe zwykte z elementami sprezystymi nalezy ustawia¢ na roz-
dzielaczach.

Przybory i urzadzenia
Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddw c.0. musza spetnia wymagania okreslone w
odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10. niniejszej specyfikacji.

SKELADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promie-
niowania stonecznego i temperatura nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dzia-
taniem swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materia-
tem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje
powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci mak-
symalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min.
10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie po-
winna przekraczac¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowa-
ne odrebnie.

Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Sktadowanie przyboréw i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowa¢ nalezy w magazy-
nach zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowy-
wacé w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Do wykonania robét nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé¢ robat, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robét powinien by
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
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w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dostarczy kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1.

2.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU RUR

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni nastepujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaja-
cymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd korce rur
nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone s3 luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez meta-
lowe czesci srodkdw transportu jak sruby, taricuchy, itp.

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

e platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PRZYBOROW | URZADZEN

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi w sposéb zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1.

WYMAGANIA OGOLNE

Przed przystgpieniem do montazu instalacji c.o.:
e wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,
o wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
e wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw,
e wykona¢ otwory w scianach i stropach dla przejs¢ przewodow z osadzeniem tulej.

MONTAZ RUROCIAGOW

Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spad-
kiem wynoszacym co najmniej 5%o w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrodta
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ciepta - w przypadku rozdziatu dolnego oraz od pionu wznosnego do najdalszego pionu opadowego
- w odniesieniu do rurociggéw zasilajacych rozdziatu gérnego. W wyjatkowych przypadkach, np.
przy braku miejsca dla zachowania tego spadku przy znacznej rozciagtosci budynku, szczegolnie
przy rozdziale gornym, dopuszcza sie stosowanie spadku 3%o.. Warunkiem koniecznym jest w tym
przypadku zapewnienie zgodnosci kierunku przeptywu wody i powietrza. W instalacjach, w ktorych
grzejniki podtaczone sg bezposrednio do poziomych przewoddw znajdujacych sie na jednej kondy-
gnacji, poziome odcinki tych przewodéw miedzy pionami zasilajgcym i powrotnym moga by¢ ukta-
dane bez spadku, jezeli predkos¢ wody zapewnia ich odpowietrzenie do grzejnikow lub pionu.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdbw nalezy zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych - mozliwos¢ odpowietrzenia.

W ogrzewaniach grawitacyjnych niedopuszczalne sg zasyfonowania oraz zalewarowania gtownych
ciggow zasilajacych.

Rurociagi poziome prowadzone przy scianach, na poddaszach lub w kanatach powinny spoczywacé
na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych w tabl.

Tablica Najwieksza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy podporami ruchomymi przewodow poziomych

Srednica nominalna przewodu, mm 25 32 40 50 65 80 100 | 150 | 200 | 250

Najwieksza odlegtos¢, m 2,2 2,6 3,0 35 3,8 40 45 50 55 75

Wszystkie rodzaje podp6r ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggdw, wywotany
wydtuzeniami termicznymi.
Jako podpory ruchome mozna traktowac zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do
muru oraz prawidtowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajagce wytacznie osio-
wy ruch rurociagu.
Rozmieszczenie i rozwigzanie zamocowan statych (punktdw statych) powinno by¢ podane w projek-
cie.
Dopuszczalny najmniejszy promien giecia przewoddw ogrzewania jednorurowego wynosi 3 sredni-
ce, @ minimalne przesuniecie bocznika w stosunku do osi pionu - 50 cm. Poziome odcinki pionach
na pietrach musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowietrzenie i odwodnienie ca-
tego pionu.
Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1 cm na jedna kondygnacje.
Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnia sciany powinna wynosic:

e 35mm dla rur srednicy do 32 mm,

e 40 mm dla rur srednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie £ 5 mm.

e Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci

poziomego ramienia co najmniej:

e 1,5mdlapionéw wysokosci do 15 m,

e 20mjw.,do35m.
W przypadku pionéw prowadzonych po wierzchu scian, obejscia pionéw gatazkami (tzw. ,,0czka™)
nalezy wykonywac od strony pomieszczenia.
Gatazki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie mniejszym niz 2%. W
ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem piondw gatazki zasilajace powinny mie¢ spadek w kie-
runku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od grzejnikbw do pionu. W ogrzewaniach wodnych z in-
dywidualnym odpowietrzeniem grzejnikbéw dopuszcza sie uktadanie obu gatgzek ze spadkiem w kie-
runku pionu. W ogrzewaniach parowych zaréwno gatgzki parowe, jak i kondensatu nalezy uktada¢
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ze spadkiem w kierunku pionu.
Potaczenie szeregowe dwdch grzejnikéw nalezy wykonywac za pomoca rur utozonych poziomo,
srednicy rownej srednicy otwordw przytacznych cztondw grzejnikow.
W przypadkach gdy dtugos¢ gatazki przekracza 1,5 m, nalezy przytwierdzi¢ ja do scian uchwytami
umieszczonymi w potowie dtugosci.
Rurociagi poziome rozdzielcze oraz gtéwne piony wznosne powinny mie¢ izolacje cieplng. Wszyst-
kie rurociagi instalacji, ktore znajduja sie w pomieszczeniach nie ogrzewanych musza by¢ zaizolo-
wane.
Odlegtosé rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggdw izolowanych
od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

e dlarur srednicy do 40 mm - 30 mm,

e dlarur srednicy ponad 40 mm - 50 mm.
Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé ogledzin
tych materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgte-
bier i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpo-
wiednich norm

MONTAZ GRZEJNIKOW | APARATOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH

Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawiaé¢ poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do po-
wierzchni sciany lub wneki.
Odstep dowolnego grzejnika od sciany bocznej we wnece, od strony gatazki przytacznej, nie moze
by¢ mniejszy niz 25 cm.
Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowac¢ na dwoch wspornikach i przymocowaé do sciany
dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkosci grzejnika. Grzejniki dwu- lub trzyptytowe nalezy mo-
cowac wspornikami i uchwytami mocujacymi kazda ptyte oddzielnie w sposob zapewniajacy statosé
potozenia i odstepu miedzy ptytami.
Wsporniki pod grzejniki musza byé osadzone w $cianie w sposob trwaty, prostopadle do po-
wierzchni Sciany, tak aby grzejnik opierat sie catkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadkach
Scian lekkich grubosci nie przekraczajgcej 7 cm dopuszcza sie stosowanie wspornikdw przymoco-
wanych srubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.
Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia ro-
bét wykonczeniowych.
Grzejniki nalezy taczy¢ z gatgzkami w sposéb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz, bez uszkodzenia
gatazek i scian.
W tym celu nalezy stosowac:

e w ogrzewaniach wodnych o temperaturze do 115°C i cisnieniu do 0,6 MPa oraz paro-

wych niskopreznych - ztgczki do grzejnikow,
e W ogrzewaniach wodnych o temperaturze powyzej 115°C lub cisnieniu powyzej 0,6
MPa oraz parowych wysokopreznych - potgczenia kotnierzowe.

Ostony grzejnikéw nalezy tak mocowac, aby mozna byto je z tatwoscig odejmowac.
Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne nalezy ustawiaé lub zawiesza¢ pionowo, za posrednictwem pod-
ktadek amortyzacyjnych ttumigcych drgania od wentylatora.
Aparaty nalezy tak umieszczaé, aby zapewniony byt tatwy dostep do wentylatora i silnikbw, a w
szczegolnosci do tozysk.
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MONTAZ ARMATURY

Kazdy pion wysokosci ponad 3- kondygnacje lub grupe pionéw w budynku wysokosci 2+3 kondy-
gnacji, lecz obstugujaca nie wiecej niz 20+25 grzejnikdw, nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace z
armatura spustowa, montowane na podejsciu zasilajgcym i powrotnym. W ogrzewaniu wodnym
zawory te powinny by¢ zamontowane w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda na-
ptywata ,,pod grzybek”, natomiast w ogrzewaniu parowym, tak aby przy normalnej pracy instalacji
czynnik grzejny naptywat ,,pod grzybek”. Dla umozliwienia oprozniania poszczeg6lnych pionéw z
wody po ich odcieciu, armatura spustowa powinna znajdowac sie przed grzybkiem zaworu, patrzac
od strony pionu, i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza.

W instalacjach ogrzewania wodnego z rozdziatem dolnym, jezeli przewody poziome centralnego
odpowietrzenia znajduja sie w strefie zalania, nalezy na pionach lub zbiorczych przewodach odpo-
wietrzajacych zamontowac zawory odcinajace z armatura do doprowadzania powietrza i odpowie-
trzania w sposob zapewniajacy mozliwosé catkowitego wytaczenia z sieci poszczegdlnych piondw
lub ich grup. Jezeli przewody poziome odpowietrzajace znajduja Sie powyzej strefy zalania, stoso-
wanie zawordw na pionach odpowietrzajacych jest zbedne.

Zawory odcinajace na pionach lub gatazkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki na-
lezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

Na gatazkach zasilajacych i powrotnych do aparatéw ogrzewczo-wentylacyjnych oraz do grzejnikéw
0 parametrach powyzej 115°C nalezy montowac zawory odcinajace. Zaleca sie rowniez stosowanie
zaworOw na gatazkach zasilajacych i powrotnych do grzejnikdw stalowych ptytowych i cztonowych
w duzych ztadach. Przy aparatach lub grzejnikach zasilanych para niskoprezng zawor nalezy mon-
towac tylko na przewodzie zasilajgcym. Aparaty zasilane woda nalezy wyposaza¢ w armature spu-
stowa. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne wodne pracujace na powietrze zewnetrzne nalezy zabez-
pieczy¢ przed zataczeniem silnika wentylatora bez zapewnionego przeptywu czynnika grzejnego o
parametrach co najmniej uniemozliwiajgcych jego zamarzniecie.

Na gatazkach zasilajacych aparaty ogrzewczo-wentylacyjne nalezy montowac zawory automatycz-
ne, zapewniajace samoczynne zamkniecie lub ograniczenie doptywu czynnika grzejnego w przypad-
ku zatrzymania silnika wentylatora.

Przy aparatach ogrzewczo-wentylacyjnych pracujgcych na powietrze zewnetrzne nalezy wykonywaé
obejscia automatycznych zawordw odcinajacych, zapewniajgce dyzurny przeptyw czynnika grzejne-
go w razie samoczynnego zamkniecia zaworu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie niestosowanie zaworéw przy grzejnikach centralnego
ogrzewania, np. w pomieszczeniach produkcyjnych i og6lnego uzytku oraz w miejscach narazonych
na bezposrednie dziatanie niskich temperatur (np. przedsionki, halle wejsciowe).

Jezeli przy grzejniku przewidziane jest zastosowanie jednego zaworu, nalezy go zamontowac na
gornej gatazce do grzejnika. Wyjatek moga stanowi¢ grzejniki umieszczone wysoko.

Na przewodach spustowych ze zbiornikow odpowietrzajgcych w ogrzewaniach wodnych o tempe-
raturze powyzej 115°C nalezy montowac po dwa zawory odcinajace, zabezpieczone przed doste-
pem os6b nieuprawnionych. Przewody te nalezy wyprowadzac nad przybory kanalizacyjne (wpusty,
Zlewy, itp.), w pomieszczeniach dostepnych dla stuzb eksploatacyjnych.

MONTAZ OSPRZETU

Odwadniacze nalezy umieszczaé¢ co najmniej 5 cm ponizej odwadnianych punktéw i mozliwie jak
najblizej nich, zapewniajgc rownoczesnie kompensacje wydtuzen cieplnych.
Odwadniacze ptywakowe nalezy montowac w $cisle pionowym potozeniu i umieszczaé pomiedzy
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dwoma zaworami odcinajacymi wraz z wykonaniem obejscia odcinanego zaworem.
Stosowanie odwadniaczy syfonowych wymaga dodatkowo ustawienia odpowietrznika na przewo-
dzie kondensatu przed odwadniaczem.
Wydtuzki sprezyste ksztattowe i mieszkowe nalezy taczy¢ z przewodami za pomoca spawania.
Wydtuzki w trakcie montazu nalezy wstepnie rozcigga¢ o wielkos¢ rowng potowie maksymalnego
wydtuzenia przewodu, jakie jest przejmowane przez dang wydtuzke.
Wydtuzki zabudowywane w przewodach poziomych nalezy uktada¢ ze spadkiem réwnym co do
wielkosci i kierunku spadkowi przewodu.
W przypadku koniecznosci pionowego ustawienia ramion wydtuzki sprezystej z rur w przewodzie
parowym poziomym, w najnizszym jej punkcie powinien byé przytaczony odwadniacz. Sposob przy-
taczenia odwadniacza musi umozliwia¢ ruchy termiczne wydtuzki.
W przypadku koniecznosci pionowego ustawienia ramion wydtuzki sprezystej z rur w przewodzie
poziomym ogrzewania wodnego lub w przewodzie kondensatu, nalezy przewidzie¢:

e W najnizszym punkcie armature spustowa,

e anajwyzszym punkcie odpowietrzenie.
Kryzy dtawigce przygrzejnikowe, stanowiace jeden z elementow dtawigcych nadmiar cisnienia, na-
lezy montowac w zasadzie na gatazkach zasilajacych. Kryzy na pionach lub gatazkach powinny by¢
umieszczone od strony wewnetrznej odcinanych obiegow (dla umozliwienia tatwego demontazu
bez koniecznosci oprdzniania z wody catej instalacji).
Kryzy dtawigce wykonane z blachy miedzianej lub tworzywa sztucznego nalezy wstawia¢ w ztgczki
zaworow grzejnikowych, ztagczki do grzejnikéw lub dwuztaczki stozkowe, natomiast kryzy z blachy
stalowej nalezy montowac w potaczeniach kotnierzowych lub dwuztaczkach ptaskich. Kryzy dtawia-
ce wolno zaktadac¢ dopiero po skutecznym przeptukaniu catej instalacii.
Na gtéwnych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowaé krééce do manometrow i tule-
je do termometréw. Tuleje do termometréw powinny byé wprowadzone do przewodu lub rozdzie-
lacza na gtebokos¢ niezbedna dla prawidtowego pomiaru temperatury.
Oprawy termometréw i manometry powinny by¢ tagczone z przewodami lub innymi elementami in-
stalacji wewnetrznej ogrzewania za pomocyg potgczen gwintowanych, umozliwiajgcych tatwy de-
montaz.

REGULACJA DZIALANIA

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody ze-
wnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé¢ okien i drzwi
oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumen-
towane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole
odbioru.
Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegélnych obiegach instalacji we-
wnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu' nastawnych elementéw regulacyjnych, w za-
worach z podwadjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna byé przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponad-
to nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywa¢ pomiar6w w nastepujacy sposob:

e pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajagcego doktadnosé

pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci
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1,5 m nad ziemia i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajacych do-
ktadnos¢ pomiaru +0,5°C - w przypadku instalacji ogrzewania wodnego,

pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za po-
mocg manometru réznicowego podtaczonego do kréécdw na gtéwnych rozdzielaczach:
zasilajgcym i powrotnym;

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termome-
trow zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed
wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtoga w srod-
ku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb,
aby odlegtos¢ punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odle-
gtos¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca termometrow dotykowych (termistoro-
wych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé¢ na prostym od-
cinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych
rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy do-
konac¢ przy temperaturze zewnetrznej:

w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz oblicze-
niowa i nie wyzszej niz +6°C,

w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz +6°C.
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i po-
réwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury ze-
wnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; war-
tosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny
odbiegac od wykresu regulacyjnego wiecej niz +2°C,

skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej rekg ,,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu,

skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze po-
prawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przepro-
wadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie
wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrddet ciepta, intensywnosci wentylacji
itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza.

skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdziela-
czach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z
obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach + 10%
obliczeniowego spadku cisnienia,

skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegélnych gateziach na rozdziela-
czu.

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie prze-
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ptywow wody przez piony i grzejniki,

o okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w dobo-
rze wielkosci grzejnikdéw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wy-
konanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu
ciepta itp.) i usunaé te przyczyny.

6. KONTROLA ROBOT INSTALACYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

BADANIE SZCZELNOSCI NA ZIMNO

Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztaddéw ogrzewczych, pracujacych na rézne parame-
try, badania szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna poste-
powac w przypadku rozlegtego ztadu dzielac go na czesci.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej od
0°C.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep rob6t budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakoriczeniem montazu, wowczas nalezy prze-
prowadza¢ badanie szczelnosci czesci instalacji.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czes¢) podlegajaca probie kil-
kakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania grzejnikdw z blachy stalowej, nie-
zwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda odpowiednio uzdatniona, np. z
dodatkiem inhibitora koroz;ji.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczel-
nosci instalacji powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie na-
lezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelnosé potaczen
przewodow, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Cisnienie prébne dla wewnetrznych instalacji ogrzewania

Lp. |Rodzajogrze-  |Rodzaj zrddta ciepta Rodzaj grzejnika Cisnienie
wania probne,

a) kottownia wtasna

b) sie¢ zdalaczynna wodna | 4owolny (ptaszczyznowe z ograni- | p* +0,2 lecz
niskotemperaturowa -

1 o , . czeniem temperatury, inne z ogra- |co najmniej
zasilanie bezposrednie . . -
Wodne o tem- niczeniem wg odpowiednich norm) |0,4 MPa
peraturze do  |C) sie¢ zdalaczynna wodna
115°C wysokotemperaturowa -
zasilanie przez wymiennik
sie¢ zdalaczynnawodna | dowolny, précz stalowych cztono-
2 Wyso-kotemperaturowa - |veh j ptytowych (ptaszczyznowe z |0,9 MPa

zasilanie przez strumienice

. . ograniczeniem temperatury)
lub zmiesza-nie pompowe
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a) rurowe gtadkie i z rur stalowych
Wodne otem- |sie¢ zdalaczynnawodna  |zebrowych

3 |peraturze po- |wysokotemperaturowa - o)k ) 1,5pr
wyzej 115°C  |zasilanie bezposrednie ) konwektory

€) promieniujace tasmowe lub

nhitovnin

) dowolny, oprocz:
Parowe nisko-

4 ) dowolne ) 0,2 MPa
prezne a) stalowych cztonowych i ptyto-

wych

a) ru'rowe gtadkie i z rur stalowych
zebrowych

Parowe Wyso b) konwektory
WE WSO~ 1 dowolne 1.5pr

koprezne €) promieniujace tasmowe lub
ptytowe

d) zeliwne cztonowe i z rur zeliw-
nych zebrowych z ograniczeniem

pr - maksymalne cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtaczy¢ -naczynie wzbior-
cze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej, podtaczonej w
najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie
0 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej:
e 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa,
e 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Wartosci cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tabl.
Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
e manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technolo-
gii spawanej),
e cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej
w technologii gwintowanej),
e nie stwierdzono przeciekdéw ani roszenia, szczegblnie na potaczeniach, szwach i dtawi-
cach.
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkow, gdy
zachodzi koniecznosé dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oproznianie tylko tej
czesci ztadu, gdzie wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych
prac. Wymaganie powyzsze dotyczy zwtaszcza ogrzewarn z grzejnikami z blachy stalowej.
Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

BADANIE SZCZELNOSCI | DZIALANIA W STANIE GORACYM

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytyw-
nych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrodta ciepta, w miare
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mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych,

Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrze-
wany w Ciggu co hajmniej 72 godzin.

Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dfawic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczel-
nosci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wy-
kazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztat-
cen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci na go-
raco zakoriczonej wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje taka
mozna uznac¢ za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej ob-
serwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Podczas préby instalacji ogrzewania parowego nalezy okresowo zamykac centralnie doptyw pary do
odbiornikéw. Czas kazdej przerwy nie powinien przekracza¢ 15 min.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczeg6lnych grup robot okreslo-
nych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwiagzku z powyzszym roboty nie podlegaja obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE. Sprawdzenie przygo-
towania do odbioru instalacji c.0. polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wy-
konawcdw zakorczenia wszystkich robdt przy wykonywaniu instalacji c.o..

1. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
e przebieg tras instalacji,
e szczelnosé potaczen,
e sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,
o lokalizacja grzejnikow i urzadzen.
e wymiennikowa stacja ciepta,
e rozdzielnica ciepta.
Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi protokét odbioru technicznego.

2. ODBIOR CZESCIOWY INSTALACJI

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikajg w wyniku postepu ro-
bot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione badz niemoz-
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liwe w fazie odbioru koricowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi protokét odbioru technicznego - cze-
sciowego, oraz dotaczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfiko-
wac lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym.

3. ODBIOR KONCOWY INSTALACJI

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakorczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:
e uzycie wtasciwych materiatéw i elementow urzadzen,
e prawidtowos¢ wykonania potaczen,
o wielkos¢ spadkow przewodow,
e odlegtosci przewoddw od przegréd budowlanych i innych instalacii,
e prawidtowos¢ wykonania uchwytow (podpér) przewoddéw oraz odlegtosci miedzy
uchwytami (podporami),
e prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw i urzadzen,
e protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,
e protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
e zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami techniczny-
mi (szczeg6towymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow
materiatow, przybordw i urzadzen.
Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi protok6t odbioru technicznego - koricowego.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. USTALENIA OGOLNE

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét
w okreslonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty opisane w ni-
niejszej ST nie s3 wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw ptatnosci.

Opisane Roboty w niniejszej ST zwigzane sg z wykonaniem Robdt podstawowych przewidzianych
Kontraktem.

2. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dana pozycje w Wycenionym Wykazie Cen jest
ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objetej dana po-
ZyCja.

Cena ryczattowa danej pozycji bedzie obejmowac roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie-
zbedne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

PN-90/B-01430
PN-82/B-02402
PN-82/B-02403
PN-91/B-02413
PN-B-02414:1999
PN-91/B-02415
PN-91/B-02416
PN-91/B-02419
PN-91/B-02420
PN-B-10405:1999
PN-93/C-04607

PN-EN 422-1:1999

Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania

Ogrzewnictwo — Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego — Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie wodnych zamknietych syste-
mow cieptowniczych — Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytagczonych do sieci cieplnych — Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych — Badania

Ogrzewnictwo — Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania
Cieptownictwo — Sieci cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze
Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody

Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 297:2002/Ap1:2006 — Kotty centralnego ogrzewania opalane gazem — Kotty typu B11 i B11BS, z

PN-90/M-75003
PN-77/M-75005
PN-91/M-75009

PN-EN 215:2005 (U)
PN-90/M-75011

PN-70/M-75012
PN-92/M-75016
PN-77/M-75041

PN-92/M-75166

palnikami atmosferycznymi, o nominalnym obcigzeniu cieplnym nie przekra-
czajagcym 70KW

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Ogoélne wymagania i badania
Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania — Zawory przelotowe proste
Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory regulacyjne — Wymaga-
nia i badania

Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i metody badan

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory grzejni-
kowe na cisnienie nominalne 1 MPa — Wymiary przytgczeniowe

Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania — Zawor odpowietrzajacy
Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe

Armatura domowe;j sieci centralnego ogrzewania — Gtowice zaworéw przelo-
towych

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Ztgczki do grzejnikow
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ST.2.05. WENTYLACJA | KLIMATYZACJA

1. WSTEP

Ogo6lne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNER.1.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sa warunki ktére powinny by¢ dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach instalacji wentylacji mechanicznej.

Przedmiotem opracowania jest instalacja klimatyzacji i wentylacji mechanicznej w przebudowy-
wanym budynku administracyjno-socjalnego nr 1 na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekow w
Tarnowskich Gorach.

2. ZAKRES STOSOWANE

ST sg jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamdwienia na roboty budowlane i jako taki
jest czescig materiatu przetargowego oraz zatacznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie ro-

bot.

Ponad to ST sg opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. ZAKRES OBJETYCH ROBOT

Opracowanie obejmuje:

uktadaniem i montazem przewodow wentylacyjnych

uktadanie i montaz przewodow instalacji chtodniczej.

kompleksowym montazem urzadzen klimatyzacyjnych / w tym: kompaktowe szafy
klimatyzacyjne , centrale klimatyzacyjne nawiewno wywiewne wraz z chtodnictwem
i automatyka,

montazem klimatyzacji lokalnej ,,split”, VRF,

montazem agregatow wody zimnej,

80



ST-

o wykonanie izolacji termicznych i ochronnych,
e regulacja i pomiarami, rozruchem i szkoleniem obstugi
o wykonanie przejs¢ przez przegrody w systemie hilti.

4. WARUNKI BHP.

Warunki BHP w niniejszej ST s3 zgodne z zawartymi w pkt. 1ST-00 WYMAGANIA OGOLNE , oraz
ST-01. WSTEP.

5. ZESTAWIENIE CPV.

45331210-1 Instalowanie wentylacji

6. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA
OGOLNE.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw i wyrobéw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
SzczegOtowe parametry techniczne dla przyjetych rozwiagzan ktére maja byé¢ spetnione w zakresie
wentylacji, klimatyzacji, chtodnictwa i AKPIA ujeto w Projekcie Wykonawczym w czesci rysunkowej,
opisowej oraz zestawieniu urzadzen.

W zataczonym do niniejszego opracowania wykazie materiatdw zaprojektowano urzadzenia i mate-
riaty, z ktérych winny by¢ wykonane instalacje. Docelowo mogg by¢ zastosowane inne urzadzenia i
materiaty o poréwnywalnym standardzie wykonania i parametrach technicznych spetniajacych
wszystkie wymagania okreslone wyszczegdlnionych materiatow.

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego
rodzaju robdt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Naktady pracy sprzetu winny wynikac z katalogéw naktadow rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen
ogdlnych i szczegbtowych.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunk6w umowy nie zostang
nie dopuszczone do robdt przez Inzyniera kontraktu.

81



ST-

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu lub pod przykryciem w warunkach uniemoz-
liwiajacych zabrudzenie oraz uszkodzenie mechaniczne kanatow, rur , urzadzen i osprzetu.

Materiaty podstawowe jak ; kanaty ich osprzet ,urzadzenia klimatyzacyjne musza by¢ sktadowane w
pomieszczeniach zadaszonych z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

Przed przystgpieniem do montazu instalacji nalezy:
e wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) przewodéw,
o wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
e wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewoddw.

2. MONTAZ URZADZEN PROWADZACYCH POWIETRZE

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne.

Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych nalezy stosowac¢ uszczelki z gumy miekkiej lub mikro-
porowatej. Instalacja kanatowa winna by¢ wykonana jako szczelna zgodnie z PN-EN1507:2006.
Wymagania szczelnosci sieci w granicach nie przekraczajacych 3m3 powietrza na 1m2 po-
wierzchni kanatu i godzine przy cisnieniu 1000Pa.

Potaczenia kotnierzowe kanatow nalezy skrecac¢ srubami i nakretkami szesciokatnymi, zaktada-
nymi z jednej strony kotnierza.

Sruby nie powinny wystawa¢ poza nakretki wiecej niz na wysokoéé potowy nakretki sruby. Skre-
cenie srub zaleca sie wykonywac parami po dwie przeciwlegte lezace sruby.

Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadzioréw i innych defektéw.

Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte.

Potaczenia kotnierzowe i bezkotnierzowe przewoddéw nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie
uszczelka gumowsg i dodatkowo pastg uszczelniajaca silikonowa lub kitem poliuretanowym.
Kanaty wentylacyjne nalezy mocowa¢ na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich po-
winno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekra-
czato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywacé obcigzenie réwne co
najmniej trzykrotnemu ciezarowi przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym
osprzetem i izolacja.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub sciany powinny by¢ obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wiasciwosciach na gru-
bosci sciany lub stropu.

Kanaty typu ,Spiro” nalezy taczy¢ na kotnierze, wsuwki lub opaski roztaczne, z uszczelnieniem
guma mikroporowata. Dopuszcza sie stosowanie potaczen opaskami z termokurczliwego two-
rzywa sztucznego.
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Ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi odgate-
zieniami, zarbwno po stronie ttocznej jak i ssacej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem nad-
miaru hatasu do pomieszczen i otoczenia budynku.
Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu zamonto-
wanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem.
Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatow w od-
legtosci min 3 srednic rownowaznych.
Wszelkie elementy sterowania i sygnalizacji nalezy wyposazy¢ w tabliczki okreslajaca ich funkcje
Instalacje AKPIA dostawca urzadzen klimatyzacyjnych winien wykona¢ zgodnie z zataczonymi w
Projekcie Wykonawczym wytycznymi do projektu automatyki / WYMAGANIA OGOLNE DLA SYS-
TEMU AUTOMATYKI , STEROWANIA | SAMODZIELNEGO SYSTEMU NADZORU /.
Uktady automatycznej regulacji zgodnie z wytycznymi w projekcie wykonawczym muszg miedzy
innymi :
e wyposazone by¢ w sterowniki swobodnie programowalny DDC,
o realizowac wszystkie funkcje sterujace , zabezpieczajace oraz informujace o pracy
catego systemu wentylacyjno—klimatyzacyjnego w obiekcie.
Oprocz podstawowych funkcji zabezpieczajacych i sterujacych praca szaf i central, uktad musi
by¢ wyposazony:
e W presostaty na filtrach,
e zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem i spadkiem wilgotnosci, i tempe-
ratury po stronie powietrza nawiewnego,
e kontrolowanie i sterowanie temperatura i wilgotnoscig po stronie powietrza usuwa-
nego , mozliwosé zmian obrotéw wentylatoréw,
e wspotpraca z uktadami zapewniajgcymi staty przeptyw powietrza w funkcji zmien-
nych oporow filtréw absolutnych,
e poszczegblne uktady wentylacyjne muszg zosta¢ wyposazone w kasety zdalnego ste-
rowania,
UWAGI
Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca instalacji zobowigzany jest do szczeg6-
towego zapoznania sie z projektem.
Zakup wazniejszych urzgdzen musi by¢ poprzedzony:
e kontrolg zgodnosci z PW wszystkich parametréw technicznych,
e kontrolg miejsca zabudowy urzadzenia,
e przygotowaniem miejsca sktadowania,
Przy sktadaniu zamoOwienia na urzadzenia technologiczne nalezy bezwzglednie zobowigzaé¢ do-
stawce - producenta urzadzen do przeprowadzenia kontroli i potwierdzenia parametréw tech-
nicznych / wydajnosci , poboru mocy , elementéw regulacji , temperatur roboczych czynnikéw,
cisnien i temperatur dopuszczalnych, zabezpieczen, wymiaréw, ciezaru, itp./ oraz zgodnosci z
PW miejsca i sposobu ich montazu. W przypadku urzadzen o znaczeniu strategicznym / urzgdze-
nia AKPIiAR itp./ przeprowadzi¢ nalezy koordynacje miedzybranzowg /dostawcow, wykonaw-
cow/ w celu zapewnienia prawidtowej realizacji inwestycji. Projekt przewiduje realizacje auto-
matyki w ramach kompleksowych dostaw systemu klimatyzacji.
Czes¢ elektryczng w zakresie zasilania szaf sterowniczych ujeto w projekcie podstawowym elek-
trycznym.
Okablowanie szaf sterowniczych z poszczegélnymi elementami wykonawczymi oraz Centralnego
Systemu Nadzoru i Wizualizacji , nalezy wykonaé¢ na podstawie projektu automatyki dostarczo-
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nego wraz z urzadzeniami.

Wykonanie potaczen kablowych miedzy szafami sterowniczymi elementami zabudowanymi na
instalacji oraz Centralnego Systemu Nadzoru i Wizualizacji wraz z zabudowa wchodzi w zakres
kompleksowych dostaw urzadzen klimatyzacyjnych wentylacyjnych i chtodniczych.

Wszystkie dostarczane urzadzenia musza posiada¢ wymagana dokumentacje — DTR , oraz w za-
leznosci od urzadzenia wymagana np. przez UDT dokumentacje odbiorowa, Atest Higieniczny,
znak bezpieczenstwa ,,B”. W ramach dostaw urzadzen Dostawca dostarcza Uzytkownikowi in-
strukcje obstugi instalacji klimatyzacji w trzech egzemplarzach i jest zobowigzany do przeszkole-
nia obstugi .

W przypadku zaistnienia niezgodnosci technicznych lub kosztorysowych z PW lub wprowadzania
zmian nalezy bezwzglednie informowac Inzyniera i Biuro Projektowe.

W zakres rob6t montazowych instalacji wchodzi rowniez wykonanie przytaczy (np. otworéw do
wprowadzenia w kanaty i rurociagi czujnikbw , ztaczy kotnierzowych dla instalacji AKPIA. jak
rowniez nadzoér i koordynacja przytaczy; elektrycznego, ciepta technologicznego, zasilania wod-
nego, zasyfonowan zrzutu skroplin i itp.

Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé na biezaco jakosé robot i usuwaé usterki, utrzymy-
wac tad i porzadek na stanowisku pracy, zagospodarowac¢ odpady.

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji jest wykonanie nastaw, oraz wprowadzenie parame-
trow regulacji na obiektach regulowanych zgodnie z zatozeniami projektowymi i warunkami
technologii instalacji.

Podczas pierwszego rozruchu urzadzen nalezy dokona¢ nastawe i wprowadzenie parametrow
obliczeniowych, w przypadku ich braku przyja¢ wartosci standardowe zgodnie z rodzajem i spe-
cyfika urzadzen , oraz funkcji pracy w catym uktadzie technologicznym.

Wszelkie wartosci i parametry wprowadzanych , lub dokonywanych nastaw nalezy dokumento-
wac w formie protokotow w ktdrych nalezy poda¢ istotne informacje co do warunkéw i parame-
tréw pracy instalacji np. dzien, godz., wydajnos¢ uktadu — strumien objetosci powietrza, opory
przeptywu na filtrach ,pobér pradu silnikéw, rozptywy na kratkach , temperature zewnetrzng
powietrza , temperature wilgotnosé¢ w pomieszczeniu , poziom dzwieku, temperature na zasile-
niu i powrocie czynnika grzewczego.

Catos¢ robot, montaz, wykonanie stosownych préb, rozruch i odbiér instalacji nalezy przepro-
wadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru (WTWiO) robét instalacyjnych
COBRTI ,Instal” 2003 r. przy szczeg6lnym uwzglednieniu obowigzujacych przepiséw BHP, ochro-
ny przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz zalecen i wymogdw producenta, dostawcy, za-
wartych w dokumentacji techniczno - ruchowej poszczeg6lnych urzadzen.

3. MONTAZ INSTALACJI WODY LODOWEJ +10/ 20 °C

Instalacje czynnika posredniczacego / woda +10 / 20 °C / montowac z rur stalowych czarnych ,
instalacyjnych bez szwu typu sredniego wg PN-80/H-74219 , spawajac poszczeg6lne odcinki rur .
Rury muszg by¢ doktadnie oczyszczone od wewnatrz z zendry i innych zanieczyszczen.

e w instalacje wspawaé odpowiednie krééce do podtaczenia elementdéw automatyki |
lokalizacje kro¢cow okresli¢ na roboczo w oparciu o wytyczne technologiczne do-
stawcdw urzadzen . Podtaczenie do akceleratora oraz rezonansu na roboczo w poro-
zumieniu z serwisem dostawcy urzadzen.

e po zamontowaniu instalacji i odpowiednim przeptukaniu nalezy przeprowadzi¢ pro-
by szczelnosci , zgodnie z normga dla rurociggdw wody i pary

e po prébach szczelnosci potwierdzonych protokolarnie przez Inspektora Nadzoru na-
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lezy rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie
Rurociagi czarne i konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie po oczysz-
czeniu powierzchni do 2-go, wzglednie 3-go stopnia czystosci wg obowigzujgcych norm.
Oczyszczone, odkurzone i suche powierzchnie pokry¢ powtokami malarskimi w dwdch war-
stwach: podktadows i powierzchniowa.
Przyktadowy zestaw farb wg instrukcji KOR-3A: pierwsza warstwa - emalia kreodurowa symbol
handlowy 7962 - 999 - XXX, druga warstwa jw. - po prébach szczelnosci instalacje nalezy zaizo-
lowac zimnochronnie .
Izolacje mozna wykona¢ z otuliny do rur typu K-flex EC lub Thermaflex gr. 20 mm . Zewnetrzng
powierzchnie nalezy pokryé laminowang tasma aluminiowa, polietylenowa , samoprzylepna -
rurociagi chtodnicze nalezy barwi¢ zgodnie znormg PN — 70 / N — 01270.
Instalacja freonowa z rur miedzianych z zachowaniem zalecanych srednic i grubosci scianki ,
uzgodniona z dostawca urzadzen chtodniczych po ostatecznym wyborze oferenta.
Przewody miedziane przesytajace czynnik chtodniczy powinny odpowiada¢ Normie PN-EN
12735-1.
Izolacje wykonac z otuliny do rur typu K-flex EC lub Thermaflex ,Alu-Net gr. 20 mm. Potaczenie
rurociggdbw miedzianych wykona¢ poprzez lutowanie twarde wg.PN-EN 378-2 za pomoca fa-
brycznie wykonanych ztgczek rurowych.
Do mocowania przewodow stosowaé wsporniki montazowe ocynkowane z uchwytami z wktad-
ka gumowg zaktadanymi na izolacje termiczna
Przed montazem rurki nalezy przedmuchac z kurzu suchym azotem .
Przewody podczas lutowania musza by¢ wypetnione suchym azotem .
Przewody freonowe izolowa¢ oddzielnie izolacja polietylenowg, taczenia izolacji dodatkowo
uszczelni¢ tak aby nie byto zadnych przerw i szczelin w izolacji.
Po zamontowaniu rurek nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci zgodnie z Norma PN/PN-04605.
Nalezy napetni¢ instalacje azotem do cisnienia testowego .
Po 24 godzinach nalezy sprawdzi¢ cisnienie, po napetieniu sprawdzi¢ wszystkie miejsca luto-
wane.
Dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 1,5% Uwaga :jezeli temperatura zmieni sie 05 stopni to
cisnienie zmieni sie 0 0,07MPa , po przeprowadzonej probie szczelnosci zaizolowaé miejsca lu-
towane.
Do usuniecia powietrza z instalacji uzywaé pompy prézniowe;.
Zaleca sie aby instalacje freonowa wykonywat serwis dostawcy agregatu i skraplacza w ra-
mach dostaw i uruchomienia , bgdz w porozumieniu / uzgodnieniu /.
Przejscia rurociggéw przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy wypetni¢ ogniochronng ela-
styczng masa uszczelniajgcg w zaleznosci od wymaganej odpornosci ogniowej. Przy przejsciach
pozarowych nie stosowac tulei przepustowych.

4. MONTAZ INSTALACJI Z RUR PVC | MIEDZIANYCH

Przewody miedziane przesytajgce czynnik chtodniczy powinny odpowiada¢ Normie PN-EN
12735-1.

Otulina termoizolacyjna typu Therma Smart-A dla rur miedzianych o sredn. zewn. 6,35, 12,7,
15,88 gr 9 mm. Potgczenie rurociggbw miedzianych wykona¢ poprzez lutowanie twarde wg.PN-
EN 378-2 za pomoca fabrycznie wykonanych ztgczek rurowych.

Do mocowania przewodow stosowac wsporniki montazowe z uchwytami z wktadka gumows za-
ktadanymi naizolacje termiczng
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Test szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Normg PN/PN-04605. Nalezy napetni¢ instalacje
azotem do cisnienia testowego .

Po 24 godzinach nalezy sprawdzi¢ cisnienie, po napetnieniu sprawdzi¢ wszystkie miejsca luto-
wane.

Dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 1,5% Uwaga :jezeli temperatura zmieni sie 05 stopni to
cisnienie zmieni sie 0 0,07MPa , po przeprowadzonej probie szczelnosci zaizolowaé¢ miejsca lu-
towane.

Do usuniecia powietrza z instalacji uzywac pompy prézniowe;.

Zaleca sie aby instalacje freonowa wykonywat serwis dostawcy agregatu i skraplacza w ra-
mach dostaw i uruchomienia , badz w porozumieniu / uzgodnieniu /.

Przejscia rurociggdw przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy wypetni¢ ogniochronna ela-
styczng masa uszczelniajgcg w zaleznosci od wymaganej odpornosci ogniowej. Przy przejsciach
pozarowych nie stosowac tulei przepustowych.

MONTAZ KLAP PPOZ

1. WSTEP DO MONTAZU KLAP PRZECIWPOZAROWYCH

Klapy moga by¢ montowane w nastepujacych przegrodach budowlanych:
stropach betonowych o grubosci nie mniejszej niz 150 mm,

o s$cianach betonowych o grubosci nie mniejszej niz 110 mm,
o  Scianach murowanych z cegty petnej o grubosci nie mniejszej niz 120 mm,
o  Scianach murowanych z bloczkéw betonu komdrkowego o grubosci nie mniejszej niz

115 mm,
o  Scianach lekkich z ptyt gipsowo-kartonowych na ruszcie stalowym o grubosci catkowi-
tej nie mniejszej niz 125 mm posiadajacych klase odpornosci ogniowej nie mniejsza
niz El 120.
Klapy odcinajace moga by¢ rowniez montowane w przegrodach budowlanych o nizszej niz
El 120 klasie odpornosci ogniowej. W przypadku takiego montazu ww. klapy majg odpor-
nos¢ ogniowg réwng odpornosci ogniowej przegrody z zachowaniem kryterium dymosz-
czelnosci.
Klapy odcinajgce moga by¢ montowane w $cianach zaréwno w ukfadzie poziomym jak i
pionowym (potozenie osi przegrody odcinajgcej poziome lub pionowe).
Dodatkowo moga by¢é montowane poza przegrodami oddzielenia przeciwpozarowego, w
pewnej odlegtosci od tych przegréd. W tym przypadku przewdd oddymiajacy znajdujacy sie
miedzy klapa a przegroda oddzielenia ppoz. powinien by¢ zabezpieczony ogniochronnie
zgodnie z odpowiednig Aprobatg Techniczng, a jego odpornosé¢ ogniowa powinna odpo-
wiadad, co najmniej klasie odpornosci ogniowej przegrody oddzielenia przeciwpozarowego.

2. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE MONTAZU KLAP TYPU

Kierunek przeptywu powietrza przez klape jest bez znaczenia dla sposobu jej montazu.
Montaz klap moze odbywac sie w przegrodzie ogniowej pionowej lub poziomej (w stropie)
i zawsze ma umozliwia¢ dostep do obudowy sitownika (zdjecie pokrywy obudowy i wymia-
na sitownika).

Zastosowane materiaty montazowe i sposéb podwieszenia winien uniemozliwi¢ nieumysl-
ng zmiane potozenia klapy wzgledem przegrody ogniowe;.

Klapa musi by¢ potaczona z instalacjg wentylacji bez jakichkolwiek naprezen, w sposob
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trwaty i szczelny.
Przegroda klapy w pozycji zamknietej, na catym obwodzie ma przylega¢ do uszczelek na
elementach oporowych znajdujacych sie wewnatrz jej obudowy.
Z obu stron przegrody klapy wewnatrz przewodu wentylacyjnego musi by¢ wolna prze-
strzern umozliwiajgca ustawienie przegrody w pozycji otwartej.
Instalacje elektryczng sygnalizacji, oraz zasilania elementéw napedu nalezy wykona¢ zgod-
nie ze schematami ideowymi dla zastosowanego sitownika wedtug punktu.
Po zainstalowaniu elementu w przegrodzie ogniowej (w zaleznosci od wariantu zabudowy,
klapa lub kanat), wykona¢ doszczelnienie pomiedzy przegroda ogniowa a zamontowanym
elementem wg przyjetego wariantu zabudowy. Po doszczelnieniu nalezy sprawdzié¢, czy
klapa dziata poprawnie i czy elementy napedu klapy nie zostaty zabrudzone. Jezeli tak to
nalezy je oczyscic.
Po dokonaniu montazu klapy przeciwpozarowej i przeprowadzeniu proby dziatania sporza-
dzi¢ protokdt odbioru.
Kable, zasilajacy i sterujacy wyprowadzone z obudowy sitownika nalezy podtaczy¢ zgodnie z
odpowiednim schematem i zabezpieczy¢ tak, aby zapewniaty zasilanie sitownika przez czas
nie krotszy niz 2 minuty od momentu odebrania sygnatu z czujki pozarowej.
Nalezy zapewni¢, aby energia potrzebna do uruchomienia klap byta ciggle dostepna.
Przed wykonaniem podtaczenia sprawdzi¢ zgodnos¢ doprowadzonego napiecia z wymaga-
niami zainstalowanego na klapie sitownika. Zasilanie nalezy podtaczy¢ poprzez czujniki au-
tomatycznego sterowania oraz poprzez przyciski serwisowe.

Uwaga: Przy zabudowie baterii klap stosowac wszystkie te same reguty, co przy kla-

pach pojedynczych.

6. ROZRUCH INSTALACJI

Rozruch instalacji ma na celu sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw instalacji podczas
pracy oraz nastawienie elementéw automatyki i elementéw zabezpieczajacych zgodnie z wyma-
ganiami.

Rozruch winien by¢ zakonczony rozruchem prébnym trwajacym nieprzerwanie i bez awaryjnie
przez 72 godziny.

Z uwagi na to, ze chtodnictwo jest integralnie zwigzane z technologig w projekcie zatozono, iz
dostawy , montaz urzadzen, uruchomienie i serwis wraz z gwarancjami na funkcjonowanie sys-
temu jako catosci instalacji chtodnictwa i automatyki z odwzorowaniem w systemie wizualizacji
poprowadzi specjalistyczna firma realizujgca kompleksowo wykonawstwo instalacji chtodniczej
dla celéw technologicznych.

6. KONTROLA ROBOT INSTALACYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano pkt. 6. ST-00 WYMAGANIA OGOLNE,
oraz ST-01. WSTEP.

1. BADANIA W CZASIE ODBIORU ROBOT

Badania robdt instalacyjnych powinny by¢ przeprowadzane w zakresie:
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zgodnosci z dokumentacja projektowsa,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
proby cisnieniowe i szczelnosci,

prawidtowosé rozstawienia podpdr statych,
trwato$¢ zamocowania rurociggéw do scian.

Do obowigzkbw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera kon-
traktu programu zapewnienia jakosci obejmujacego w tym wypadku zastosowanych materiatow
oraz technologii wykonania robdét. Inzynier kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materia-
ty, ktdre posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych;

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata technicz-
ng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja 0 i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi dokumenta-
mi budowy stanowigcymi zataczniki do dziennika.

2. PROBY MONTAZOWE RUROCIAGOW

W zakres préb montazowych wchodza :

ptukanie wstepne sprawdzajace czystos¢ rurociggow,
ogledziny , sprawdzanie dziatania urzadzen,
proby wytrzymatosci i szczelnosci instalacji rurociggdéw czynnika posredniczacego,

Proby wytrzymatosci nalezy prowadzi¢ pod cisnieniem 0,6 MPa .
Proby nalezy wykonac zgodnie z Polskimi Normami.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczeg6lnych grup robét
okreslonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym roboty nie podlegajag obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w pkt. 8. ST-00 WYMAGANIA OGOLNE, oraz ST-01.

WSTEP..

1. ODBIOR

Odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie:

odcinki kanatow przewidziane do obudowania, kanaty omurowane oraz ich potacze-
nia z innymi elementami, pozostate kanaty - w zakresie podanym w projekcie otwory
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w $cianach, stropach i dachach, miejsca na ktérych majg by¢ ustawione lub zawie-
szone aparaty wentylacyjne, nawilzacze scienne, przepustnice, zaluzje i elementy
regulacyjne,
e montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.
Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nalezy sprawdzié¢ dziatanie i
ustawienie przepustnic, zasuw i kratek nawiewno-wyciggowych, uruchomi¢ aparature automa-
tycznej regulacji.
Przed zatozeniem filtréw proponuje sie wykona¢ przedmuch sieci przewoddw (okoto 30 minut).
Prébny ruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.
W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:

PRAWIDEOWOSC PRACY APARATURY AUTOMATYCZNEJ REGULACII.

W czasie probnego ruchu nalezy wykonaé¢ regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja
urzadzen
Wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinna obejmowac: - pomiary wstepne przed regula-
Cja,
W czasie prébnego rozruchu nalezy sprawdzi¢ dziatanie wszystkich urzadzen i elementow
Instalacji a w szczegdlnosci:

e sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie instalacji wodnych zasilajacych nagrzewnice central,

e wykonac sprawdzajace pomiary temperatury i wilgotnosci powietrza nawiewanego,

e sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie uktadu chtodniczego,

e regulacje sieci oraz elementow zakarnczajacych,

¢ regulacje uktadow automatycznego sterowania,

e sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

e wykonac sprawdzajace pomiary ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,

e zanotowac opory przeptywu powietrza przez filtry,

e wykonac¢ i zanotowaé¢ pomiary cisnienia statycznego w charakterystycznych punk-

tach instalacji,

Po zakonczeniu prébnego ruchu urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nalezy wyko-
na¢ sprawozdanie z pomiardéw i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na
schemat instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez wykonawce i
Inzyniera kontraktu.
Wykonawca zgtasza Zamawiajagcemu, w terminie okreslonym w Umowie, gotowos¢ do od-
bioru wpisem w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie
przez Inzyniera kontraktu w terminie 3 dni od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie
gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.
Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbidr przedmiotu rob6t w terminie okreslo-
nym w Umowie, zawiadamiajgc o tym Wykonawce.
Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystuguja
nastepujace uprawnienia okreslone w Umowie.
Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w
toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad.

2. OCENA WYNIKOW ODBIORU

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows i uzgodnieniami Inzyniera kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania w niniejszych ST, daty pozytywne wyniki.
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Prace powinny zosta¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Roboty mozna uzna¢ za odebrane jezeli pomiary kontrolne daty wynik pozytywny — instalacja
osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymogami przyjetymi w projekcie z
dopuszczalnymi odchytkami zgodnie z obowigzujacymi normami.

Jezeli ktorekolwiek z badan dato wynik negatywny nalezy czes¢ , albo catosé robot uznaé za nie
odpowiadajace wymaganiom. Odbior powinien byé potwierdzony protokotem.

9. ROZLICZENIA ROBOT

1. USTALENIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie
Robdét w okreslonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty opisa-
ne w niniejszej ST nie sg wyceniane 0sobno ani nie wykazano osobnych podstaw ptatnosci.
Opisane Roboty w niniejszej ST zwigzane s3 z wykonaniem Rob6t podstawowych i towarzysza-
cych przewidzianych Kontraktem.

2. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa danej pozycji bedzie obejmowac roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie-
zbedne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w Czesci - 0.0. WARUNKI OGOLNE R. 10.

PN-1SO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie.

PN-68/B-01411 Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podziat, nazwy i
okreslenia.

PN-EN 1505:2001  Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. .

PN-EN 12599:2002 Wentylacja mechaniczna. Urz. wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbio-
rze.

PN-EN1507:2006  Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 = Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blasza-
nych.

PN-EN-1505:2001 Wentylacja budynkdw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkoéw- Procedury badan i metody pomiarowe odbioru i wyko-
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nania
PrEN - 12236 Wentylacja budynkéw- Podwieszenia i podpory przewodow
PN-1SO-9000(Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemdw zapewnienia jakosci
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje sanitar-
ne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.

91



ST-

ST.2.06. KOTEOWNIA

1. WSTEP

Ogolne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sa warunki ktére powinny by¢ dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach kottowni wodnych o temp. do 115°C opalanych ga-
zem lub olejem w czesci cisnieniowej kottdéw i odprowadzenia spalin.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sg jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamdwienia na roboty budowlane i jako taki
jest czescig materiatu przetargowego oraz zatacznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie ro-
bot.

Ponad to ST sg opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OPRACOWANIEM

Kottownia gazowa w budynku nowym, wolnostojacym dobudowanym do budynku nr 3.
Kottownia bedzie zrodtem ciepta dla potrzeb C.O. i wentylacji oraz podgrzewu osadu.
Paliwem podstawowym dla kottowni bedzie biogaz paliwem rezerwowym, gaz ziemny.
Kottownia bedzie wyposazona w 2 kotty wodne niskotemperaturowe, dostarczajace wode
grzewcza 90/70°C o statych parametrach.
Woda grzewcza o statych parametrach zostanie doprowadzona do gtéwnych rozdzielaczy z kt6-
rych wyprowadzone s odgatezienia zasilajace:
o Obieg pompowo-regulacyjny zasilajacy instalacje C.O0. w budynku woda grzewcza
90/70°C o0 zmiennych parametrach
o Obieg zasilajacy nagrzewnice wentylacyjng w budynku woda grzewcza 90/70°C o
statych parametrach
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Obieg pompowo-regulacyjny zasilajacy instalacje C.O. i nagrzewnice wentylacyjne w
budynku nr 2 i 4 woda grzewczg 90/70°C o zmiennych parametrach.

Wymienniki posrednie zlokalizowane w kottowni zasilane beda wodag grzewcza
90/70°C o statych parametrach. Woda zasilajacej wymienniki osadu parametry state,
temperatura 70/640C

4. WARUNKI BHP.

Warunki BHP w niniejszej ST sa zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5. ZESTAWIENIE CPV.

45331110-0 Instalowanie kottow
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

6. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA

OGOLNE.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa, stosowac wyroby budowlane, ktore
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wiasciwie

oznaczone:

wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazu-
jacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczng, maja-
ce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wpty-
Wu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowa-
nych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatacznikiem
do rozporzadzenia,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub kra-
jowa specyfikacja techniczng parnstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykona-
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ne wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych dostawca, zgodnie z rozporzagdzeniem, wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.
Transport i sktadowanie zgodnie z wytycznymi producenta w oryginalnych opakowaniach.

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace maszyn i sprzetu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu i narzedzi posiadajacych atest i zaakcep-
towanych przez Inzyniera kontraktu

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. MONTAZ KOTLOW | URZADZEN

Kotty zeliwne i stalowe nie wymagajace specjalnych fundamentéw nalezy ustawia¢ na cokole
wystajacym ponad poziom podtogi nie mniej niz 0,05 m i obramowanym stalowym katowni-
kiem.

Fundamenty kottow wymagajacych specjalnych zagtebier dla popielnika i kanatéw spalin nalezy
wykonywac wg rysunkdw wytwarcy.

Kociot moze by¢ ustawiony na fundamencie dopiero po uzyskaniu petnej wytrzymatosci tego
fundamentu.

Kotty zeliwne i stalowe dostarczane przez producenta w catosci nalezy wraz z osprzetem poddac
ogledzinom zewnetrznym. Nalezy zwréci¢ uwage na kompletnos¢ oprzyrzadowania, tabliczke
firmowa i kompletnos¢ dokumentacji.

Kotty dostarczane w elementach do skrecania nalezy scala¢ wg instrukcji wytwarcy.

Kotty dostarczane na miejsce zabudowy w elementach przeznaczonych do montazu:

e Montaz kottéw i urzadzen pomocniczych nalezy prowadzi¢ wg technologii montazu
ustalajacej kolejnos¢ czynnosci, sprzet dzwigowy, oprzyrzadowanie itp.

e Fundament kotta nalezy odebra¢ komisyjnie przed montazem ze zwrdéceniem uwagi
na warunki techniczne wykonania betondw i zachowanie wymiaréw zgodnych z do-
kumentacja.

e Spawanie elementow kottéw nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniach w temperaturze
nie nizszej od 0°C.

Przy montazu kottéw nalezy zwréci¢ uwage na:
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e czystosc¢ wszystkich elementdw (przelotowosc rur),

e stan koncdwek do spawania lub rozwalcowania, zachowanie wymiarow i ksztattu,

e stan montazu konstrukcji nosnej pozwalajacej na jej obciazenie,

e zachowanie rzednych i rownolegtosci osi komor walczakdéw zgodnie z wymaganiami
wytworcy.

Przy montazu konstrukcji nosnej rusztu nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce wymagania:

e powierzchnia fundamentdéw powinna by¢ czysta,

e odchytki wymiaréw zmontowanej konstrukcji (przesuniecia, odchytki stupéw od pio-
nu, wysokosci stupow, odlegtosci miedzy belkami, ryglami, dtugosci przekatnych)
podlegaja kontroli wg dopuszczalnych wartosci w dokumentacji,

e do wykonania ztaczy srubowych lub spawanych nalezy przystapi¢ po catkowitym wy-
regulowaniu konstrukji,

o wszystkie elementy pracujace w temperaturze wysokiej musza mie¢ mozliwos¢ wy-
dtuzen cieplnych.

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe wodna. Po pozytywnej probie wodnej
mozna przystapic¢ do prac przy obmurzu i izolacji.

Montaz rusztu mechanicznego nalezy rozpoczaé po wykonaniu podmurowki przestrzegajac ko-
lejnosci wg instrukcji fabrycznej.

Pompy. Montaz pomp nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdz. 8.

Zbiorniki:

e Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami przepiséw Do-
zoru Technicznego.

e Przed przystagpieniem do montazu zbiornikow nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny
po transporcie i magazynowaniu, stan przygotowania miejsc ustawienia zbiornikow
(fundamenty, cokoty, podpory, inne zamocowania).

e Przy montazu zbiornikdw nalezy:

o0 zachowa¢ odlegtosci od scian kottowni i pozostatych urzadzen,
0 zapewnic staty, tatwy dostep do wtazéw, otwordow wyczystkowych, zawiera-
detitp.,
o0 wykona¢ podesty do obstugi,
0 zapewnic¢ spadek 2% w kierunku spustu (dotyczy zbiornikéw poziomych).
Montaz wyposazenia zbiornikbw, jak termometry, manometry, wodowskazy itp., nalezy
wykonywac w ostatniej fazie prac, zeby unikng¢ uszkodzen.

2. RUROCIAGI

Uktad rurociggébw w kottowni powinien zapewnié¢ przejscia i minimalne przeswity, a ponadto za-
pewni¢ mozliwos¢ odwodnien i odpowietrzen poszczeg6inych odcinkow.
Podparcia lub zawieszenia rurociggdw muszg zapewnic:
e swobodng rozszerzalnos¢ termiczng rurociagu,
e takie zamocowanie, aby ciezar odcinkOw rurociggu nie oddziatywat na armature i
urzadzenia (np. na pompy),
o mozliwos¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociggu bez wykonywania dodat-
kowych podpdr,
¢ wykonanie wtasciwej izolacji cieplnej.
Kompensatory wydtuzen cieplnych nalezy montowac zapewniajac wstepny nacigg.

95



ST-

3. ARMATURA

Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelnosé oraz dokonaé
proby otwarcia i zamkniecia.

Przy taczeniu armatury z rurociggiem nalezy zapewni¢ wtasciwy kierunek przeptywu oraz do-
godny dostep dla obstugi.

Nalezy zachowa¢ wtasciwg kolejnos¢ armatury odcinajacej i zwrotnej w stosunku do kierunku
przeptywu.

Rury na wylocie z zawordéw bezpieczenstwa powinny zabezpieczaé¢ obstuge przed poparzeniem
lub rozpryskiem wody (skroplin).

Instalacja powinna pozwala¢ ha wymontowanie armatury lub jej czesci do celéw remontowych,
prob i badan.

Montaz armatury redukcyjnej lub sterujacej nalezy wykonywac scisle wg instrukcji producenta.

4. PRZEWODY SPALIN

Odprowadzenie spalin do komina nalezy prowadzi¢ bez zbednych tukéw i zataman z zachowa-
niem swobody rozszerzalnosci cieplnej przewoddéw ze stali. Przewody nalezy prowadzi¢ ze
wzniosem w kierunku komina.
Czopuchy powinny by¢ zaopatrzone w szczelnie zamykane, tatwe do otwarcia otwory wyczyst-
kowe.
Wszystkie elementy stalowe instalacji odprowadzenia spalin nalezy zaizolowac cieplnie.
Elementy stalowych przewodow spalinowych powinny by¢ prefabrykowane i w czasie tej prefa-
brykacji odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.
Odcinki stalowych przewodow spalinowych nalezy taczy¢ miedzy sobg na kotnierze.
Przewody kominowe lub same kominy powinny by¢ zaopatrzone w kroéce do pomiaru tempera-
tury oraz do poboru prébek spalin.
Przewody obejsciowe urzadzenia odpylajgcego spalin i wentylatora powinny by¢ zaopatrzone w
tatwo dostepne zawieradta pozwalajace na szczelne zamkniecie tych przewodow i unierucho-
mienie oraz zaplombowanie w potozeniu zamknietym.
Doktadnos¢ wykonania elementow prefabrykowanych przewodéw odprowadzenia spalin po-
winna zapewniac szczelnos¢ potaczen skrecanych (przez odpowiednie wykonanie kotnierzy i
powierzchni przylgowych oraz dobér wtasciwego materiatu uszczelniajgcego).
Kominy stalowe:
e Przed montazem komindw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania fundamen-
tow pod komin,.
e Montaz komina mozna rozpocza¢ po osiggnieciu przez fundamenty, kotwy i zamo-
cowania osadzone w betonie petnej wytrzymatosci.
e Elementy kominowe przed montazem nalezy sprawdzi¢, dokonujgc odbioru cze-
sciowego pod wzgledem zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia.
e Konstrukcja wiezowa komina powinna zapewni¢ swobodng rozszerzalnos¢ termiczna
trzonu jedno- lub wielokanatowego oraz wymienialnos¢ poszczeg6inych elementéw
trzonéw bez koniecznosci demontazu catej konstrukcji komina.

5. APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA | AUTOMATYKA

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu kotta,
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urzadzen pomocniczych, armatury, po wstepnej probie wodnej i przeptukaniu kotta.

Podczas zaktadania izolacji i ptaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych
czujnikdw i kryz pomiarowych.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie organéw wykonawczych (klapy, aparaty kierownicze wentylatorow,
zawory) pod wzgledem mozliwosci przestawiania w catym zakresie regulacji.

6. UZDATNIANIE WODY

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ wykonanie fundamentow i cokotow.

Urzadzenia i instalacje wraz z armatura, zabezpieczone wyktadzinami antykorozyjnymi lub che-
moodpornymi, powinny mie¢ swiadectwo badan i odbioru kontroli technicznej, stwierdzajace
jakos¢ uzytych materiatéw i wykonania zabezpieczen.

Nie dopuszcza sie do montazu urzadzen majacych uszkodzone wyzej wymienione zabezpiecze-
nia.

6. KONTROLA ROBOT INSTALACYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Sa to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia prébnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia
oraz spadku cisnienia (moze wystapi¢ wytacznie spowodowane elastycznoscia przewodow z tworzyw
sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepuja prze-
cieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania gtéwnego.
Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i obserwacji instala-
cji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakoriczone wynikiem pozytywnym - brak przecie-
kdw i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, ze instalacja wodociggo-
wa zostata wykonana w sposob prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajace
przez producenta przewoddéw z tworzyw sztucznych. Wartosé cisnienia probnego nalezy przyjac
zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i ST.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzic¢ sprezonym powietrzem

Warunkiem uznania wynikéw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnie-
nia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy scisle
przestrzega¢ wymogow okreslonych.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci woda o temp. 60 < C, przy cisnieniu roboczym.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot .

1. BADANIA

Po zakonczeniu montazu wszystkich elementow kotta, osprzetu i armatury nalezy przeprowadzi¢
badania wodne kotta.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na prawidtowosé¢ wykonania i dziatania urzadzen zabezpiecza-
jacych.
Badanie zbiornika polega na przeprowadzeniu:

e sprawdzenia swiadectwa producenta,

97



ST-

proby cisnieniowej,
rewizji zewnetrznej zbiornika w czasie jego dziatania.

Sprawdzeniu kompletnosci osprzetu zbiornika (manometry, zawory, termometry, zawory bez-
pieczenstwa, poziomowskazy, urzadzenia redukcyjne, zawieradta probiercze i odpowietrzajace

itp.).

Badanie podpar¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg i wiasciwym
zamocowaniu rurociggow i urzadzen.
Badania i odbiory pomp polegaja na:

sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp (przewdd ssawny, wysokos¢
ssania, przewod ttoczny, usytuowanie armatury odcinajacej, zwrotnej, mozliwosé¢ za-
lania, odpowietrzenia, ochrony silnika przed zawilgoceniemitp.),

sprawdzeniu ustawienia agregatu (utwierdzenia, wspotosiowos¢ silnika i pompy),
sprawdzeniu stanu smaréw, oleju.

Odbidr rurociggéw i armatury polega na:

kontroli stanu podpar¢ i podwieszen w stanie zimnym i gorgcym,

probie cisnieniowej,

kompletacji dokumentow (,,protokoty z odbioréw czesciowych” naciggébw, pomia-
row wspawanych kryz lub dysz pomiarowych, wynikow kontroli spawdw).

Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:

ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodéw impulsowych, kabli itp.,
ocenie zakresOw przyrzadow w stosunku do przewidzianych projektem parametrow
pracy,

kontroli doktadnosci wskazarn obwoddw pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze
wskazaniami urzadzen kontrolnych,

kontroli dziatania obwodow:

sterowania,

sygnalizacji,

zabezpieczen,

blokad.

Stacje uzdatniania wody:

Stacje uzdatniania wody nalezy badaé¢, majgc na uwadze uzycie witasciwych materia-
tow, urzgdzen, zgodnosci ze schematem, czystosci uktadu, szczelnosci, mozliwosci
odpowietrzen, odwodnier i kompletnosci urzadzen AKPIA.

Nalezy przeprowadzi¢ 72-godzinny ruch prébny, sprawdzajgc efekty dziatania.

Rozruch probny kottowni
Po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegélnych zespotéw nalezy przy-
stapi¢ do rozruchu kottowni i ruchu prébnego wg przygotowanej instrukcji rozruchowej.
Rozruch urzadzen mechanicznych polega na:

sprawdzeniu kierunku obrotéw,

obserwacji przyrzadéw kontrolno-pomiarowych, silnikbw napedowych, tozysk,
drgan, hataséw, przeciekow na uszczelnieniach,

usunieciu zauwazonych usterek,

sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.

Z przeprowadzonych préb rozruchu mechanicznego urzadzen powinien by¢ spisany proto-
kot stwierdzajgcy wynik préb oraz w przypadku pozytwnego wyniku dopuszczenia do ruchu
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prébnego ,,na goraco”.
W zaleznosci od wymagan dokumentacji techniczno-ruchowej kottowni czyszczenie uktadu
obiegu wody lub pary odbywac¢ sie moze mechanicznie, chemicznie przez ptukanie i prze-
dmuchiwanie.
Czyszczenie chemiczne wykonuje sie zazwyczaj tacznie z ptukaniem i powinno by¢ prze-
prowadzone pod kontrolg stuzb chemicznych.
Uruchamianie uktadu obiegu wody i pary nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem m.in. za-
sad odpowietrzenia, szybkosci nagrzewu, szybkosci wzrostu cisnienia.
Po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystapi¢ do ruchu prébne-
go (w zasadzie 72 godz.)
Ruch prébny powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie z udziatem przedstawicieli:

e bhp, san.-epid. i p.poz.,

e przysztego uzytkownika obiektu,

e producentow podstawowych urzadzen,

e inspektorow nadzoru inwestycyjnego,

e autoréw projektu,

e kierownictwa montazu.
W zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzic:

e sprawnos¢ dziatania urzadzen automatyki,

e prawidtowos¢ nastawien wartosci zadanych,

e przedziaty odchytek parametréw regulowanych.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczegélnych grup robét okre-
slonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym roboty nie podlegajg obmiarowi.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacja projek-
towa i dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi), w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. ODBIOR ROBOT

Odbidr koncowy kottowni oraz przekazanie jej uzytkownikowi do eksploatacji moze nastapic po:

o sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej,

e przeprowadzeniu badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajacym
stwierdzenie, czy urzadzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe
odpowiadaja warunkom technicznym,

e sprawdzeniu, czy urzadzenia sa dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami,
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sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbior techniczny,

sprawdzeniu, czy stan urzadzenia i przygotowanie miejsca pracy odpowiadaja wa-
runkom technicznym, sanitarno-epidemiologicznym, warunkom bhp i ochrony prze-
ciwpozarowej.

Protokoty odbioru i przyjecia urzadzen instalacji i obiektu kottowni do eksploatacji powinny za-

wieraé:
[ ]
[ ]

wyniki przeprowadzonych prob i pomiaréw,

wykaz brakow i usterek ze wskazaniem terminu ich usuniecia,

wykaz dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej materiatow i czesci za-
miennych,

stwierdzenie, czy zostaty spetnione wymagania bhp. ochrony powietrza atmosfe-
rycznego, sanitarno-epidemiologiczne oraz ochrony przeciwpozarowej,
stwierdzenie, ze urzadzenia i instalacje oraz obiekt kottowni moga by¢ przekazane
do eksploatacji.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

1. USTALENIA OGOLNE

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie
Robdét w okreslonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty opisa-
ne w niniejszej ST nie sg wyceniane 0sobno ani nie wykazano osobnych podstaw ptatnosci.
Opisane Roboty w niniejszej ST zwigzane sg z wykonaniem Rob6t podstawowych przewidzia-
nych Kontraktem.

2. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycje w Wycenionym Wykazie Cen
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objetej
dana pozycja.

Cena ryczattowa danej pozycji bedzie obejmowac roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie-
zbedne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
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ST.2.07. ROZDZIELNIA | WYMIENNIKOWNIA CIEPLA

1. WSTEP

Ogolne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNER.1.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sa warunki ktére powinny by¢ dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach wymiennikowni centralnego ogrzewania, rozdzielni-
cy ciepta i wykonania zasilania nagrzewnic.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sg jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamdwienia na roboty budowlane i jako taki
jest czescig materiatu przetargowego oraz zatacznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie ro-
bot.

Ponad to ST sg opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspdlne wymagania dotyczace wykonania:
¢ wykonania zasilanie nagrzewnic
e wykonania rozdzielnia ciepta
¢ wykonanie wymiennikowni ciepta

4. WARUNKI BHP.

Warunki BHP w niniejszej ST sa zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5. ZESTAWIENIE CPV
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45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

6. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w pkt. 1. ST-00 WYMAGA-
NIA OGOLNE , oraz ST-01. WSTEP.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

W weztach cieplnych nalezy stosowac rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane instalacyjne typu sred-
niego lub ciezkiego oznaczone Cp.

Wymienniki i zasobniki powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z podstawowymi
danymi

Wymienniki pojemnosciowe oraz zasobniki powinny by¢ wewnatrz i na zewnatrz zabezpieczone
przed korozjg oraz mie¢ izolacje cieptochronna. Dla umozliwienia okresowej kontroli wnetrza, powin-
ny mie¢ otwory rewizyjne. Wymienniki przeptywowe, o ile nie s3 wykonane z materiatdw odpornych
na korozje powinny by¢ od zewnatrz oraz od wewnatrz zabezpieczone przed korozjg oraz mie¢ izola-
Cje cieptochronna.

1. RURY

Rurociagi stalowe o potaczeniach spawanych.
Izolacja rurociggéw otulinami z wetny mineralne;.
Ptaszcze z blachy ocynkowanej gr. 0,55-mm.

2. ARMATURA

Zawory bezpieczenstwa, kotnierzowe.
Zawory odcinajace kulowe kotnierzowe.
Zawor regulacyjny.

Zawor odcinajacy mieszkowe.

3. WYPOSAZENIE

Kompaktowy wezet cieplny z przechtodzeniem kondensatu Nc'322 kW typ HEP 400.

Pompy obiegowe do centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej wraz z podejsciem wy-
dajnos¢ 14,2 m3/h, krééce przytaczeniowe Fi 2"

Naczynia wzbiorcze przeponowe, Wn=300 dm?

Rozdzielacze do kottow i instalacji c.o.

Megakontrol - automat uzupetniania

Filtr siatkowy

Przetwornik przeptywu 6 M/H Dn 32 mm

Czujnik temperatury PT100

Przelicznik mikroprocesorowy
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Manometry
Termometry

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST.-00.WYMAGANIA OGOLNE.

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieplnego nalezy wyposazy¢
w zawory odcinajace. Réwniez przewody doprowadzajace czynnik grzejny z wezta do instalacji
cieplnych oraz przewody powrotne powinny by¢ odciete zaworami.
Kazde odgatezienie na rurociggu zasilajagcym i powrotnym, w obrebie wezta cieplnego nalezy
wyposazy¢ w zawdr odcinajacy.
W weztach centralnego ogrzewania wodnego, w ktérych rurociag powrotny instalacji centralne-
go ogrzewania taczy sie bezposrednio z rurociggiem powrotnym zewnetrznej sieci cieplnej (we-
zty strumienicowe lub mieszania pompowego), nalezy na przewodzie zasilajacym, przed i za
urzadzeniem redukcji parametréw czynnika grzejnego oraz na przewodzie powrotnym, ustawié¢
termometry i manometry.
W weztach centralnego ogrzewania wodnego taczonych z siecig cieplng nalezy na rurociggu zasi-
lajacym za urzadzeniem redukcji parametrow czynnika grzejnego lub na przewodzie powrotnym
ustawi¢ zawory bezpieczenstwa wyregulowane na cisnienie robocze wieksze o 10% od wskaza-
nego w dokumentacji technicznej. Wartosé¢ cisnienia roboczego powinna by¢ oznaczona czer-
wonga kreska na manometrach ustawionych na przewodzie zasilajgcym za urzadzeniem redukcji
parametrOw oraz na przewodzie powrotnym. Wartos¢ cisnienia roboczego za urzadzeniem re-
dukcji parametrow nie moze by¢ wieksza od maksymalnego cisnienia roboczego dopuszczalnego
dla najstabszego elementu urzadzenia centralnego ogrzewania w budynku.
W weizle cieplnym centralnego ogrzewania wodnego z wymiennikami ciepta nalezy zainstalo-
wad:

e termometry na rurociggach zasilajagcym i powrotnym z kazdego wymiennika oraz na

rurociggach zasilajacym i powrotnym centralnego ogrzewania,
e manometry tarczowe jak wyzej, z tym ze w urzadzeniu centralnego ogrzewania z
pompami obiegowymi manometry po stronie obiegu centralnego ogrzewania nalezy
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zainstalowac na rozdzielaczach zasilajgcym i powrotnym pomp obiegowych,
e odmulacze na rurociggu powrotnym centralnego ogrzewania do wymiennika; odmu-
lacz powinien mie¢ przewdd obejsciowy.

W wezle cieplnym centralnego ogrzewania parowego o cisnieniu roboczym nizszym od cisnienia
w sieci, nalezy na przewodzie parowym ustawi¢ manometr oraz wykonac urzadzenie redukgcji ci-
$nienia za pomoca zaworu lub zawordw redukcyjnych, przy czym za kazdym zaworem redukcyj-
nym powinien by¢ ustawiony manometr i zawor bezpieczerstwa wyregulowany na cisnienie o
10% wieksze od projektowanego; wielkos¢ zredukowanego cisnienia powinna by¢ oznaczona
czerwong kreska na tarczy kazdego manometru.
W przypadku gdy instalacja centralnego ogrzewania parowego przewidziana jest na nadcisnienie
robocze ponizej 0,07 MPa, zamiast zaworu bezpieczenstwa za reduktorem nalezy stosowac apa-
rat bezpieczenstwa syfonowy.
Kazdy zawor redukcyjny powinien mie¢ obejscie 0 zmniejszonej srednicy przewodu wyposazone
w zawOr odcinajacy.
Przed zaworem odcinajacym wezet cieplny od sieci zewnetrznej lub kottowni, na przewodzie pa-
rowym nalezy wykonac¢ odgatezienie z odwadniaczem i odprowadzeniem skroplin. Nalezy wyko-
nac obejscie odwadniacza wyposazone w zawOr odcinajacy.
Kazdy zawdr redukcyjny i kazdy odwadniacz ptywakowy powinny by¢ ustawione miedzy dwoma
zaworami odcinajacymi.
W wezle centralnego ogrzewania parowego zasilanego z wodnej wysokoparametrowej sieci
cieplnej z wymiennikiem wodno-parowym lub z rozprezaczem nalezy zainstalowa¢ aparature
kontrolng (w zaleznosci od potrzeb).
W weizle cieplnym centralnego ogrzewania parowego, przytaczonego do wodnej wysokopara-
metrowe;j sieci cieplnej lub kottowni, wymiennik wodno-parowy lub rozprezacz powinny by¢ od-
ciete zaworami.
W wezle cieplnym przygotowujacym ciepta wode uzytkowa na przewodzie odprowadzajacym
wode grzejng z wezta, powinna by¢ ustawiona kryza pomiarowa z kroécami dla manometru réz-
nicowego lub rejestratora.
Zamiast kryzy moze by¢ ustawiony wodomierz przystosowany do pomiaru przeptywu wody o
temperaturze do 100°C.
Kryza pomiarowa lub wodomierz powinny by¢ ustawione na prostym odcinku rurociggu, z tym
ze dtugos¢ prostego odcinka przed kryzg lub wodomierzem nie moze by¢ mniejsza od 10 sred-
nic, a za aparatem pomiarowym - od 5 srednic rurociggu. Na odcinku pomiarowym nie powinny
znajdowac sie jakiekolwiek urzadzenia (np. zawory) zaktdcajgce przebieg strugi cieczy.
W kazdym najnizszym punkcie wezta cieplnego, na rurociggach, wymiennikach i zasobnikach na-
lezy zainstalowaé zawory umozliwiajgce spust wody. W kazdym najwyzszym punkcie wezta
cieplnego nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajgce odpowietrzenie lub odpowietrzniki auto-
matyczne.
Rurociagi spustowe od zawordw bezpieczenstwa i od zawordw spustowych nalezy wyprowadzi¢
nad kratke podtogowa, specjalng studzienke lub nad zlew, jezeli jest on umieszczony ponizej po-
ziomu najnizej potozonego rurociggu.
W pomieszczeniu wezta cieplnego powinno znajdowacé sie doprowadzenie wody z wodociggu
zakonczone zaworem czerpalnym ze ztgczka do weza. Pod wylotem zaworu powinien znajdowac
sie zlew, nad ktéry wyprowadzone s3g przewody od zbiornikbw odpowietrzajacych, zakornczone
zaworami odcinajgcymi.
W przypadku zabezpieczenia wymiennika centralnego ogrzewania wodnego naczyniem wzbior-
czym otwartym, nad zlew powinny by¢ odprowadzone rurociagi; przelewowy i sygnalizacyjny,
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przy czym ten ostatni powinien by¢ zakoriczony zaworem odcinajacym.

Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie wody z rurociggu powrotnego sieci cieplnej dla napetniania
instalacji centralnego ogrzewania. Na doprowadzeniu tym nalezy przewidzie¢ zaplombowany
wodomierz.

MONTAZ RUROCIAGOW

Rurociagi wezta cieplnego ogrzewania wodnego ze strumienica nalezy prowadzi¢ na scianie we-
wnetrznej na wspornikach umieszczonych w scianie.

W przypadku gdy konstrukcja sciany nie pozwala na jej obciazenie, rurociagi wezta cieplnego na-
lezy mocowac na konstrukcji ze stali profilowej osadzonej w betonowej podtodze pomieszczenia
wezta: konstrukcja powinna zapewnié statos$¢ potozenia rurociggdw wezta.

Powrotny rurociag wezta cieplnego strumienicowego powinien znajdowac sie nie nizej niz 30 cm
nad podtoga.

Odlegtos¢ miedzy przewodem zasilajacym i powrotnym nie moze byé mniejsza niz 60 cm. Odle-
gtos¢ osi przewodow od sciany nie moze by¢ mniejsza niz 50 cm.

Rurociagi wezta ogrzewania wodnego z mieszaniem pompowym nalezy prowadzi¢ po scianach
pomieszczenia wezta, a podejscia do rozdzielaczy pompowych - co najmniej 1,50 m nad podtoga.
Rurociagi wezta ogrzewania wodnego, na ktérych znajduje sie strumienica (dtugos¢ 2,5+3,0 m),
nalezy prowadzi¢ poziomo, pozostate rurociggi w pomieszczeniu wezta - ze spadkiem w kierunku
najnizszego punktu, gdzie znajduje sie zawor spustowy. To samo dotyczy przewoddw wezta mie-
szania pompowego i wezta z wymiennikami ciepta.

Rurociagi wezta ogrzewania parowego nalezy prowadzi¢ po scianach pomieszczenia, z tym, ze 0$
odcinka rurociggu parowego, na ktérym znajduje sie zawdr (zawory) redukcyjny, powinna by¢
odsunieta od sciany na odlegtos¢ co najmniej 60 cm.

Rurociagi parowe wezta ogrzewania parowego na odcinku, gdzie znajduje sie reduktor lub re-
duktory cisnienia, nalezy prowadzi¢ poziomo. Na pozostatych odcinkach rurociagi parowe nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku najblizszego odwadniacza. Rurociagi skroplin nalezy prowa-
dzi¢ ze spadkiem do rurociggu powrotnego sieci cieplnej, kottowni, lub zbiornika skroplin.

MONTAZ ARMATURY

Samoczynne zawory napowietrzajace i odpowietrzajace nalezy montowac w pozycji pionowe;j.
Kazdy zawor redukcyjny powinien by¢ umieszczony miedzy dwoma zaworami odcinajgcymi. Po
obu stronach zaworu redukcyjnego, na odcinku miedzy zaworami odcinajgcymi, powinny by¢
umieszczone manometry i zawory bezpieczenstwa. W przypadku stosowania obejscia zaworu
redukcyjnego, na przewodzie obejscia powinien znajdowac sie zawor z zabezpieczonym potoze-
niem zamkniecia (plombg).
Przed kazdym zaworem bezpieczenstwa nalezy zamontowaé manometr.
Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ ustawione w miejscu widocznym dla obstugi.
Element regulujacy napiecie sprezyny w sprezynowych zaworach bezpieczenstwa musi mie¢ za-
bezpieczenie przed zmiang nastawionego potozenia.
Dla odprowadzenia czynnika po zadziataniu zaworu bezpieczenstwa nalezy przytaczyé do zaworu
rure odprowadzajaca:
e W urzadzeniach pompowni rura odprowadzajaca powinna by¢ zakornczona otwartym
wylotem, umieszczonym co najmniej 50 mm nad lejkiem odptywowym przewodu
potaczonego ze zbiornikiem wody, wprowadzona nad zlew lub studzienke skanali-
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zowang w spos@b nie zagrazajacy obstudze,

e W urzadzeniach stacji sprezarek i stacji redukcyjnych gazéw rura odprowadzajaca
powinna by¢ wyprowadzona ponad dach budynku na wysokosé wyzsza od najwyz-
szego budynku potozonego w promieniu 20 m. Wylot rury odprowadzajacej ponad
dach powinien by¢ zabezpieczony daszkiem, przy czym nie moze on znajdowac sie
blizej niz 5 m od wylotéw sasiadujacych komindéw odprowadzajacych spaliny. Rury
odprowadzajace gazy od kilku zaworéw bezpieczenstwa, pracujacych przy réznych
cisnieniach, moga by¢ przytaczone do jednego zbiorczego przewodu odprowadzaja-
cego pod warunkiem, ze jego zbiorczy przekroj bedzie tak dobrany, aby cisnienie w
nim nie mogto wzrosna¢ ponad 0,5 najnizszego cisnienia zredukowanego, wystepu-
jacego w przytaczonych urzadzeniach.

MONTAZ APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ

Montaz specjalistycznej aparatury pomiarowej, takiej jak wodowskazy, przetworniki cisnienia i
roznicy cisnien, rejestratory itp. nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami podanymi w in-
strukcji producenta.
Przyrzady do pomiaru cisnienia nalezy instalowa¢ mozliwie najblizej punktu pomiarowego, w
miejscach nie narazonych na wibracje i wstrzasy (w zasadzie na niezaleznych podporach), w po-
tozeniu zgodnym z instrukcja fabryczna.
Manometry nalezy chroni¢ przed nadmiernym oddziatywaniem:

e promieniowania cieplnego - specjalnymi ostonami (np. z blachy pokrytej azbestem)

lub przez usytuowanie w dostatecznej odlegtosci od zrédta ciepta,

e przewodzenia cieplnego - rurkami syfonowymi.
Przy wysokich cisnieniach (ze wzgledow bezpieczeristwa) cisnieniomierze nalezy montowac na
wysokosci co najmniej 2 m nad posadzka (powyzej poziomu oczu).
Przyrzady do pomiaru cisnienia narazone na pulsacje przeptywajacego ptynu (np. w pompach
ttokowych lub sprezarkach) nalezy wyposazy¢ w ttumiki pulsaciji.
Otwory impulsowe do pomiaru cisnienia nalezy wierci¢ prostopadle do scian rurociggu (na pro-
stym odcinku o statym przekroju) lub scian urzadzenia technologicznego. Otwér impulsowy do
pomiaru cisnienia w poziomym rurociggu pary wodnej powinien by¢ usytuowany w dolnej czesci
rurociggu.
Srednice wewnetrzne przewod6w impulsowych powinny wynosi¢ od 6 do 21 mm w zaleznosci
od rodzaju czynnika, wartosci mierzonego cisnienia i dtugosci tych przewodéw.
Przewdd impulsowy od punktu pomiarowego do cisnieniomierza powinien by¢ jak najkrotszy.
Termometry techniczne i czujniki termometryczne nalezy montowaé -w kréécach termome-
trycznych za pomoca uchwytéw mocujacych i odpowiedniego uszczelnienia. W przypadku sto-
sowania tzw. ,tulei termometrycznych”, w ktére wkrecony czujnik lub termometr nie ma bezpo-
sredniej stycznosci z przeptywajacym ptynem, tuleje nalezy wypetni¢ dobrze przewodzacymi
ciepto cieczami (olejami), proszkami lub pastami metalicznymi.
Krdéce termometryczne zaleca sie montowac na zakrzywionych czesciach rurociggéw (kolana) i
ustawia¢ je pod ,,prad” strumienia, aby mierzony czynnik natrafiat najpierw na trzon (koniec)
termometru lub czujnika, a gtebokosé zanurzenia termometru byta co najmniej 8+10 razy wiek-
sza niz srednica termometrycznej ostony zewnetrznej.
Termometry i czujniki termometryczne nalezy instalowaé¢ w miejscach dostepnych i nie narazo-
nych na drgania.
W okolicy zabudowy termometru scianke rurociggu nalezy izolowaé w taki sposob, aby rdznica
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pomiedzy temperatura scianki i temperatura przeptywajacego czynnika byta jak najmniejsza.

5. POZOSTALE

Zabezpieczenie antykorozyjne wg ST.2.09. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINE PRZEWODOW
Izolacja wg ST.2.08. IZOLACJE CIEPLNE INSTALACJI SANITARNYCH.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Badania urzadzen wezta cieplnego polegaja na:

e sprawdzeniu zgodnosci wykonania i zastosowania materiatow z dokumentacjg tech-
niczna,

e sprawdzeniu szczelnosci urzadzen wezta,

e sprawdzeniu czy wymienniki, zasobniki, inne zbiorniki, zawory redukcyjne, armatura
automatycznej regulacji lub automatycznego sterowania oraz aparatura automa-
tycznej ciagtej rejestracji sa wyposazone w tabliczki znamionowe,

e sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji
technicznej,

e sprawdzeniu, przy zasilaniu para wysokopreina, czy zawory redukcyjne dziataja
prawidtowo, to znaczy czy kazdy z nich redukuje cisnienie w zatozonych granicach,

e sprawdzeniu czy zawory bezpieczenstwa reaguja prawidtowo na przekroczenie usta-
lonego cisnienia,

e sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.
Sprawdzenie szczelnosci urzadzenia wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zasle-
pionych gtéwnych zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieplnej lub kottowni i od wtasciwego urza-
dzenia centralnego ogrzewania. Badania nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie urzadzenia woda
zimng i podniesienie cisnienia do wartosci o 50% wiekszej od wartosci przewidywanego cisnienia
roboczego w miejscu przytaczenia do sieci cieplnej lub kottowni, jednak nie mniejszej niz 1,0 MPa.
Probe urzadzenia centralnej cieptej wody nalezy przeprowadzi¢ jak wyzej, uwzgledniajac przewidy-
wang wysokos¢ cisnienia w wodociggu, w miejscu przytaczania do sieci wodociggowej. Cisnienie
probne nalezy utrzymac co najmniej przez 30 min, dokonujac przy tym ogledzin wszystkich potaczen.
Z pozytywnego wyniku préby szczelnosci nalezy spisa¢ protokot.

Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji tech-
nicznej nalezy przeprowadzi¢ po probie szczelnosci i powtdrnym potaczeniu wezta z siecia cieplng lub
kottownig i wewnetrzng instalacjg centralnego ogrzewania oraz po otwarciu przeptywu czynnika
grzejnego najpierw przez samo urzadzenie centralnego ogrzewania, a nastepnie tacznie przez wspo-
mniane urzadzenia i przez wymienniki cieptej wody. Pomiar spadku cisnienia na kryzie pomiarowej
przy znanej jej charakterystyce powinien odpowiadac obliczeniowemu strumieniowi czynnika. Pomiar
za pomocg wodomierza powinien trwaé co najmniej | godzine. Z pozytywnego pomiaru przeptywu
nalezy spisa¢ protok6t. W okresie letnim, przy zasilaniu wezta z sieci cieplnej miejskiej i osiedlowej,
przez ktorg przeptyw jest w tym okresie zredukowany tylko na potrzeby centralnej cieptej wody,
przeptyw przez wezet cieplny nalezy sprawdzié¢ tylko przy zasilaniu wymiennik6w cieptej wody.

Sprawdzenie wyregulowania zaworéw bezpieczenstwa polega na powodowaniu wzrostu cisnienia
przeptywajacego czynnika grzejnego lub wody pitnej ponad ustalone dla kazdego zaworu cisnienie i
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obserwacje manometroéw zwigzanych z odnosnym zaworem bezpieczenstwa. Zawor bezpieczenstwa
powinien zadziata¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

Sprawdzenie zawordéw automatycznej regulacji temperatury cieptej wody polega na stwierdzeniu czy
z chwilg osiagniecia granicznej temperatury cieptej wody nastepuje automatyczne ograniczenie lub
zamkniecie przeptywu czynnika grzejnego przez wymiennik. Ograniczenie lub zamkniecie przeptywu
moze by¢ stwierdzone stuchowo przy automatycznych zaworach dwupotozeniowych lub przez ob-
serwacje manometru roznicowego, na ktérym powinien by¢ stwierdzony spadek cisnienia, przy zawo-
rach o regulacji ciagtej. Ograniczenie lub zamkniecie przeptywu moze by¢ stwierdzone przez obser-
wacje réznicy temperatury wody cieptej i wody wodociggowej przy czynnych punktach poboru wody
cieptej.

Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta na potrzeby centralne-
go ogrzewania moze odbywac sie tylko w okresie ogrzewczym i powinno by¢ przeprowadzone przy
odbiorze urzadzenia centralnego ogrzewania w okresie ogrzewczym.

Ze sprawdzenia prawidtowego dziatania armatury automatycznej regulacji nalezy spisa¢ odpowiedni
protokot.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczegélnych grup robét okre-
slonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Odbidr robét polega na:
e sprawdzeniu jakosci uzytych materiatdw oraz urzadzen do montazu,
e sprawdzeniu wynikow przeprowadzonych badan i pomiarow,
o sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. USTALENIA OGOLNE

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie
Robdt w okreslonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty opisa-
ne w niniejszej ST nie sg wyceniane 0sobno ani nie wykazano osobnych podstaw ptatnosci.
Opisane Roboty w niniejszej ST zwigzane sg z wykonaniem Rob6t podstawowych przewidzia-
nych Kontraktem.
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2. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dana pozycje w Wycenionym Wykazie Cen
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objetej
dana pozycja.

Cena ryczattowa danej pozycji bedzie obejmowac roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie-
zbedne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
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ST.2.08. IZOLACJE CIEPLNE INSTALACJI SANITARNYCH

1. WSTEP

Ogo6lne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNER.1.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sa warunki ktére powinny by¢ dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach izolacji cieplnej instalacji niniejszych ST.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sg jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamdwienia na roboty budowlane i jako taki
jest czescig materiatu przetargowego oraz zatacznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie ro-
bot.

Ponad to ST sg opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. ZAKRES OBJETYCH ROBOT

Wykonanie izolacji przewodow.

4. WARUNKI BHP.

Warunki BHP w niniejszej ST sa zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5. ZESTAWIENIE CPV.

45321000-3 lzolacja cieplna

6. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST
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Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA
OGOLNE.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE DLA MATERIALOW:

Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:

e odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wta-
sciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym od zatozonej zywotnosci elementu izo-
lowanego,

e wytrzymate na wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia
statyczne i dynamiczne,

¢ chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izo-
lowany,

e odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

e nietoksyczne.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggdw, armatury i urzadzen usytuowanych we-
wnatrz budynkoéw lub napowietrznie powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie po-
winny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

Zawartos¢ siarki ogolnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggéw i urzadzen
stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo).

Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez upowazniona
jednostke MGPIB, okreslajace zakres i warunki stosowania danego materiatu.

Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Na zadanie odbiorcy producent materiatu izolacyjnego zobowiazany jest przedstawic¢ wyniki ba-
dan odbiorczych i aktualnych badarn okresowych, okreslajace:

e gestosc objetosciowg materiatu w kg/m3,

e maksymalne wartosci wspoétczynnika przewodzenia ciepta w funkcji temperatury dla
minimalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej materiatu.

e maksymalna temperature stosowania w °C,

e w przypadku wyrobow z materiatow wtoknistych - zawartosé siarki ogélnej w %.
Materiaty izolacyjne z wetny mineralnej lub waty szklanej stosowa¢ mozna do izolacji cieplnej
rurociggdw i urzgdzen usytuowanych w podziemnych kanatach i tunelach, wewnatrz budynkéw
oraz napowietrznie, przy czym maksymalna temperatura stosowania powyzszych materiatow
wynosi odpowiednio:

e wetna mineralna luzem - do +650°C,

e wata szklana luzem - do +450° C,

e maty, ptyty, filce i otulmy z wetny mineralnej-do +250°C,

e maty z waty szklanej - do +400°C.

Maty z wetny mineralnej lub waty szklanej przeznaczone do izolacji cieplnej instalacji centralne-
go ogrzewania, cieptej wody uzytkowej lub technologicznej oraz rurociggdéw i urzgdzen cieptow-
niczych powinny by¢ przeszyte niémi nieorganicznymi, z jedno- lub dwustronng oktadzing z we-
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lonu szklanego.

Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej na bazie izocjanian6w stosowa¢ moz-
na do izolacji cieplnej rurociggdw i urzadzen, w ktérych przesytany lub magazynowany jest czyn-
nik o statej temperaturze nie przekraczajacej +120° C. Jezeli wystepowanie maksymalnej tempe-
ratury czynnika ma charakter krotkotrwaty, tj. nie przekracza jednorazowo 50 godz. (np. w wod-
nych sieciach cieptowniczych), dopuszcza sie stosowanie powyzszych wyrobdéw dla temperatury
czynnika do +150°C.

Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej na bazie izocjanuréw stosowaé¢ mozna
do izolacji rurociagdw i urzadzen, w ktorych przesytany lub magazynowany jest czynnik o statej
temperaturze do +150°C.

Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne ze styropianu stosowa¢ mozna do izolacji zimnochronnej ruro-
ciggéw i urzadzen chtodniczych przy minimalnej temperaturze czynnika do -60°C.

Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobow z porowatych tworzyw sztucz-
nych powinny by¢ zgodne z podanymi w swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

Wyroby termalitowe w postaci cegiet, ptyt i otulin stosowaé¢ mozna do izolacji cieplnej piecéw
przemystowych, kottéw parowych, rurociggéw i urzadzen pracujacych w wysokiej temperaturze.
Maksymalna temperatura stosowania wyrobow termalitowych - w zaleznosci od ich gatunku -
wynosi +900°C i +650°C.

Ptyty, otuliny i ksztatki izolacyjne z korka klejonego lepiszczem asfaltowym oraz z korka ekspan-
dowanego stosowa¢ mozna do izolacji zimnochronnej rurociagdw i urzadzen chtodniczych w
przemysle spozywczym i chemicznym.

MATERIALY DO WYKONANIA PLASZCZY OCHRONNYCH.

Ptaszcze ochronne z cienkich tasm aluminiowych (grubosci 0,12+0,20 mm) lub z papy asfaltowej
na tasmie aluminiowej stosowac nalezy przede wszystkim do zabezpieczenia izolacji cieplnej ru-
rociggéw i urzadzen zmontowanych w podziemnych kanatach i tunelach.

Stosowanie cienkich tasm aluminiowych oraz papy asfaltowej na tasmie aluminiowej do zabez-
pieczenia izolacji cieplnej rurociggéw i urzadzen zmontowanych napowietrznie - ze wzgledu na
niedostateczng wytrzymatosc - jest niedopuszczalne.

Folie, siatki i tkaniny z tworzyw sztucznych stosowaé¢ mozna na ptaszcze ochronne izolacji ciepl-
nych, przy czym zakres i warunki stosowania okreslonego rodzaju folii, siatki lub tkaniny powin-
ny scisle odpowiada¢ podanym w swiadectwie.

Ptaszcze ochronne z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,5+0,8 mm stosowa¢ nalezy do za-
bezpieczania izolacji cieplnej rurociggéw i urzadzen zmontowanych napowietrznie.

Stosowanie ptaszczy ochronnych z blachy stalowej ocynkowanej do zabezpieczania izolacji
cieplnej rurociggdw i urzadzen zmontowanych w kanatach podziemnych oraz wewnatrz budyn-
kéw - ze wzgledu na znaczne zuzycie stali oraz duzg pracochtonnosé wykonania ptaszcza - jest
nie zalecane.

Blache aluminiowg grubosci 0,5+1,0 mm oraz blache powlekang tworzywami sztucznymi stoso-
wacé¢ mozna na ptaszcze ochronne izolacji cieplnych tylko wéwczas, gdy izolowane rurociagi i
urzadzenia narazone sg na dziatanie zwigzkéw chemicznych powodujacych szybka korozje bla-
chy stalowej ocynkowane;j.

Nie nalezy wykonywac¢ ptaszczy ochronnych z zaprawy azbestowo-cementowej w podziemnych
kanatach i tunelach oraz ptaszczy ochronnych z masy gipsowo-klejowej wewngatrz budynkdw.
Pape asfaltowg na welonie szklanym stosowa¢ mozna wytgcznie na ptaszcze ochronne izolacji
cieplnych rurociggéw i urzadzen tymczasowych, ktérych okres eksploatacji nie przekracza 5 lat.
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Ptaszcze ochronne z siatki stalowej ocynkowanej lub z siatki aluminiowej stosowa¢ mozna wy-
tacznie do zabezpieczenia izolacji cieplnej rurociaggdw i urzadzen zamontowanych wewnatrz bu-
dynkdéw, w pomieszczeniach nie wymagajacych wysokiej estetyki wykonania, takich jak: piwnice,
korytarze techniczne, magazyny itp. Siatki stosowane na ptaszcze ochronne powinny by¢ wyko-
nane z drutu srednicy nie wiekszej niz 1,2 mm oraz mie¢ oczka o wymiarach nie wiekszych niz
15x15 mm.

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywa¢ nalezy w pomieszczeniach krytych i
suchych.

Maty, ptyty, filce i otuliny przechowywac nalezy w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2 m.
Filc i wojtok w czasie dtuzszego sktadowania nalezy przesypac naftalenem w ilosci | kg na | bele.
Rulony siatki stalowej, tasmy aluminiowej, papy asfaltowej na tasmie aluminiowej lub na welo-
nie szklanym oraz siatki i folie z tworzyw sztucznych przechowywacé nalezy w pozycji stojacej.
Materiaty do wykonania izolacji wtasciwej, na stanowiskach pracy na zewnatrz budynkéw, mu-
sza by¢ utozone na podktadach i przykryte brezentem, papa lub folig z tworzywa sztucznego.
Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢ cechy
zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatow polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin
wybranych losowo wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny
mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchyitki ich wymiaréw w stosunku
do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji podanej
w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE R.3.
Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego
rodzaju robot, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE R.4.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE R.5.

1. WYKONANIE IZOLACJI

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizo-
lowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbio-
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ru.
Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykony-
wania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszko-
dzone, a sposob sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

W przypadku wykonywania izolacji cieplnych na zewnatrz budynkdéw konieczne jest przestrze-
ganie nastepujacych zasad:

e Roboty izolacyjne prowadzi¢ nalezy podczas pogody bez opaddéw atmosferycznych.
Wykonywanie izolacji w czasie opadow dopuszcza sie jedynie w przypadku przykry-
cia odcinka robo6t wraz ze zmagazynowanymi tam materiatami prowizorycznym da-
chem.

e llos¢ materiatbw zmagazynowanych na stanowisku pracy nie powinna by¢ wieksza
od ilosci zuzywanej w ciaggu jednego dnia pracy. Magazynowanie wiekszych ilosci
materiatow dopuszcza sie tylko wowczas, gdy sa one odpowiednio zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

e Wykonang izolacje wtasciwa zabezpiecza¢ nalezy ptaszczem ochronnym na biezaco,
tj. tego samego dnia, w ktorym zostata zamontowana. Jezeli ze wzgledéw organiza-
cyjnych lub technologicznych izolacja nie zostata zabezpieczona ptaszczem ochron-
nym bezposrednio po jej wykonaniu, nalezy do czasu wykonania ptaszcza przykry¢ ja
brezentem, papa lub folig z tworzyw sztucznych.

Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknie¢, zata-
man i wgniecen oraz odpowiadac ksztattem izolowanego rurociagu lub urzadzenia.
Ptaszcze ochronne wykonane z materiatu nieprzepuszczajacego wody i pary wodnej (np. ptasz-
cze z cienkich tasm aluminiowych, papy na tasmie aluminiowej oraz folii z tworzyw sztucznych)
na rurociggach lub urzadzeniach zamontowanych w kanatach podziemnych nalezy wyposazy¢ w
opaski lub przektadki wentylacyjne umozliwiajace szybkie wysychanie izolacji wtasciwej w przy-
padku jej zawilgocenia.
Grubosé wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ sie od grubosci podanej w dokumentaciji
techniczno-technologicznej wiecej niz o:

e -5-++10mm, przy grubosci izolacji do 100 mm wigcznie;

e -5+ 10% przy grubosci izolacji wiekszej niz 100 mm.

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem
za pomoca specjalnych rozet wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,5+0,8 mm
lub z blachy aluminiowej grubosci 0,5+1,0 mm. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomoca
opasek z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,5+0,8 mm i szerokosci 30 mm z wyztobionymi
rowkami lub za pomoca opasek z tasmy z tworzyw sztucznych.
W przypadku malowania ptaszczy ochronnych powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:
e materiaty malarskie powinny by¢ dobrane do charakteru srodowiska i do materiatu z
jakiego wykonany jest ptaszcz,
e kolor i sposdb oznakowania powinien by¢ dobrany odpowiednio do parametrow
przesytanego lub magazynowanego czynnika, zgodnie z przyjetymi zasadami ozna-
kowania rurociggéw.
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6. KONTROLA ROBOT INSTALACYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano pkt. 6. ST-00 WYMAGANIA OGOLNE
oraz ST-01. WSTEP.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczegélnych grup robét okre-
slonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE. Sprawdzenie przy-
gotowania do odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwier-
dzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich rob6t przy wykonywaniu instalacji wodociggowej.

1. ODBIOR CZESCIOWY (MIEDZYOPERACYJINY):

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony przed zatozeniem ptaszcza ochronnego na izo-
lacji wtasciwej na odcinku rurociggu lub na urzadzeniu.
Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania izolacji wtasciwej z projek-
tem technicznym oraz z wymaganiami niniejszych Warunkow w zakresie:

e rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego,

o ilosci warstw i sposobu zamocowania izolaciji,

e sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wyma-

gajacych ich stosowania).

Sprawdzenie wykonania izolacji wtasciwej polegajace na przeprowadzeniu odpowiednich ogle-
dzin zewnetrznych, powinno by¢ przeprowadzone przez Inzyniera kontraktu,
Izolacje wtasciwg mozna uznaé za prawidtowa, jezeli stwierdzono zgodnosé jej wykonania z pro-
jektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w niniejszych Warunkach.

2. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koricowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izo-
lacji, po zakonczeniu wykonywania ptaszcza ochronnego na rurociaggu lub na urzadzeniu.
Podczas odbioru koricowego izolacji nalezy sprawdzié:

e wykonanie ptaszcza ochronnego,

e grubos¢ wykonanej izolacji,

e zacisniecie montazowe izolacji.
Sprawdzenie wykonania ptaszcza ochronnego polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin
zewnetrznych i stwierdzeniu zgodnosci jego zamontowania z projektem technicznym oraz z
wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach lub w odpowiedniej instrukcji montazu.

115



ST-

Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢ przeprowadzone w przypadkowo wy-
branych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:

o 3-jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,

e 5-jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50+100 m2,

e 10 - jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2.
Do pomiaru grubosci izolacji stosowac nalezy okragty pret z zaostrzonym korncem i z poprzeczng
nasadka, przy czym doktadnos¢ pomiaréw powinna wynosié¢ £ 2 mm. Dopuszcza sie (pod warun-
kiem uprzedniego sprawdzenia wspotosiowosci i wzajemnego usytuowania rurociggu i ptaszcza
ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu izolaciji.
Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomia-
row nie rozni sie od grubosci izolacji w projekcie technicznym.
Sprawdzenie zacisniecia montazowego izolacji powinno by¢ przeprowadzone na podsta wie wy-
nikdw pomiarow grubosci izolacji w przypadku, gdy izolacja wykonana jest z materiatow wiokni-
stych w postaci mat, ptyt i. miekkich lub filcéw.
Dopuszczalne wielkosci zacisniecia montazowego izolacji, wyrazone w % sumy grubosci handlo-
wych wyrobow zastosowanych do jej wykonania, podano powyzej.
Potwierdzeniem spetnienia wymagan podanych w niniejszych warunkach oraz wymagan projek-
tu technicznego powinien by¢ protoko6t odbioru izolacji sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.
Dopuszczalne wielkosci zacisniecia montazowego izolacji wykonanych z materiatow wtoknistych
w postaci mat, ptyt miekkich lub filcéw

Dopuszczalne zacisniecie montazowe izolacji wyra-
zone w% sumy grubosci produkcyjnych 2.8, wyro-
Rodzaj ptaszcza ochronnego izolacji béw zastosowanych do jej wykonania, dla:

28 < 60 mm 60 mm < 25, | 3, > 120 mm
<120 mm

25% 20% 15%

Lekki ptaszcz ochronny z cienkiej tasmy alumi-
niowej, papy na tasmie aluminiowej lub folii z

tworzyw sztucznych. 25% 20% 15%
Ptaszcz ochronny z blachy.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. USTALENIA OGOLNE

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie
Robdét w okreslonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty opisa-
ne w niniejszej ST nie sg wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw ptatnosci.
Opisane Roboty w niniejszej ST zwigzane sg z wykonaniem Rob6t podstawowych przewidzia-
nych Kontraktem.

2. CENA RYCZALTOWA
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Cena ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dana pozycje w Wycenionym Wykazie Cen
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objetej
dana pozycja.

Cena ryczattowa danej pozycji bedzie obejmowac roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie-
zbedne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano pkt. 10. ST-00 WYMAGANIA OGOLNE oraz ST-
01. WSTEP.
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ST.2.09. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE INSTALACJI

1. WSTEP

Ogo6lne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sa warunki ktére powinny by¢ dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach zabezpieczen antykorozyjnych instalacji.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sg jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamdwienia na roboty budowlane i jako taki
jest czescig materiatu przetargowego oraz zatacznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie ro-
bot.

Ponad to ST sg opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. WARUNKI BHP.

Warunki BHP w niniejszej ST sa zgodne z zawartymi w ST.00 WYMAGANIA OGOLNE.

4. ZESTAWIENIE CPV.

45320000-6 Roboty izolacyjne

5. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA
OGOLNE.
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2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do zabezpieczen instalacji antykoro-
zyjnie powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europej-
skie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadaé¢ wymaganiom odpowiednich specy-
fikacji.

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego
rodzaju robot, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.
Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadziorow, zao-
kraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.
Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowac w nieprzekraczalnym czasie 6 go-
dzin. Zastosowany ,,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.
Najwyzsza jakosé oczyszczania zapewnia piaskowanie i srutowanie (obrébka strumieniowo-
scierna):

e Srutowanie nalezy przeprowadzac strumieniem kulek metalowych lub kawatkow cie-

tego drutu metalowego,

e piaskowanie nalezy przeprowadzaé strumieniem sztucznego scierniwa lub piasku.
Przed oczyszczeniem strumieniowo-sciernym nalezy czesci poddane czyszczeniu osuszy¢ i usu-
nac zanieczyszczenia smarami lub olejami.
Oczyszczenie nie moze powodowac gtebokiego naruszenia metalu podstawowego.
Maksymalna amplituda nieréwnosci nie moze przekracza¢ 0,1 mm. Scierniwo stosowane do
oczyszczenia musi by¢ suche i pozbawione drobnych zanieczyszczen pytu, gliny itp.
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Powietrze stosowane do oczyszczania musi by¢ odwodnione i odoliwione.

Nie nalezy prowadzi¢ oczyszczania w bezposredniej bliskosci swiezo pomalowanych wyrobow.
Obrobke strumieniowo-scierna nalezy stosowaé do oczyszczania spoin z zuzla oraz usuwania po-
zostatosci topnikdéw po spawaniu.

Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac za pomoca metalowych szczotek recznych
lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkéw mechanicznych. Oczyszczanie takie daje gorsza
jakos¢ powierzchni i mozna stosowac tam, gdzie wymagany jest 3 stopien czystosci.

Oleje i smary, ktorych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usunaé metodami od-
ttuszczania za pomocy rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu).
Odttuszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed
oczyszczaniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunac pyt.

Na powierzchnie oczyszczona do 1-2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu oczyszczonych
elementow przekracza 2 doby, nalezy natozy¢é powtoke ochrony okresowej. Warstwa gruntu
ochrony okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nastepne warstwy, ktére musza by¢ uzyte w
przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntow do ochrony okresowej nie nalezy stosowac,
jesli elementy konstrukcyjne sa bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podktadowy-
mi zwyktego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40° C.

Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, sniegu, gradu, silnego
wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub mon-
tazu nalezy poddac¢ renowaciji.

Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatbw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby
techniczne malarskie.

Przed podjeciem rob6t malarskich nalezy wykonaé probne malowanie wytypowanym zestawem
na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt ma-
lowany.

Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig
podstawy do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposred-
nio na podtozu nalezy wykonywac wytgcznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajgc mate-
riat.

Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnieciu
warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze miec pecherzy, ztuszczen lub peknieé.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przy-
padku gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy jg wykona¢ po
montazu.

POKRYCIA OCHRONNE NA RUROCIAGACH STALOWYCH UKLADANYCH

120



ST-

W ZIEMI

W zaleznosci od agresywnosci korozyjnej gruntu nalezy stosowac pokrycia ochronne:
Normalne - powtoka asfaltowa z pojedyncza przektadka welonu z wtdkna szklanego.
Wzmocnione:
e powtoka asfaltowa z podwojng przektadka welonu z witdkna szklanego,
e obwdj z tasm termoplastycznych przylepionych lub natozonych na asfaltowy pod-
ktad klejacy.
Specjalnie wzmocnione:
e powtoka asfaltowa z potrdjng przektadka welonu z wtdkna szklanego,
e dwie warstwy tasm termoplastycznych przylepionych lub natozonych na podktad
klejacy,
e warstwa zywicy epoksydowej ze smota weglowa.

6. KONTROLA ROBOT INSTALACYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. OCENY PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI:

e ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
pOzniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

e stan powierzchni wyrobdw ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300
mm od badanej powierzchni, przy swietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym
zarbwka 0 mocy 100 W,

e zaleca sie przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg wzorow
barwnych,

e chropowatos¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplituda nieréwnosci, nie po-
winna przekracza¢ 0,1 mm,

e PO 0Oczyszczeniu za pomocy szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtad-
ka i btyszczaca ze wzgledu na przyczepnosé powtoki malarskiej,

e skutecznos¢ odttuszczania sprawdza sie przez natozenie na badang powierzchnie
2+3 kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju Il, po 10 s na badane miejsce naktada sie
krazek bibuty do saczenia i przyciska do wsigkniecia. Krazek poréwnuje sie z krgz-
kiem bibuty wzorcowej. Obecnosé¢ plam ttuszczowych swiadczy o niewtasciwym od-
ttuszczeniu powierzchni.

2. OCENA POKRYCIA MALARSKIEGO.

Niedopuszczalne sa nastepujace wady pokrycia:
pecherze,
e odstawanie powtoki,
e powtoka nie wysuszona wykazujaca przylepnosé,
e miejsca nie pokryte,
e liczne zacieki i zmarszczenia,
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o liczne wtracenia ciat obcych w powtoce.

Nalezy dokona¢ pomiaru grubosci pokrycia powtok malarskich po wyschnieciu pokrycia tam,
gdzie zastosowano oczyszczenie powierzchni do | lub 2 stopnia czystosci. Pomiaru grubosci po-
krycia nalezy dokona¢ metodg elektromagnetyczna, np. za pomoca warstwomierza magnetycz-
nego zapewniajgcego pomiar grubosci powtoki, z btedem wzglednym nie wiekszym niz + 10%.
Powierzchnia pokry¢ powtok asfaltowych powinna by¢ réwna i rbwnomierna na catym obwodzie
i dtugosci rury, bez miejsc nie pokrytych i uszkodzern mechanicznych. Sprawdzenie grubosci po-
witok nalezy przeprowadzi¢ metodami elektromagnetycznymi, lub przy pomocy grubosciomierza
z iglica stalowa grubosci 2+3 mm, zapewniajacych pomiar z doktadnoscig 0,1 mm. Najmniejsza
grubos¢ powtoki powinna wynosié:

Rodzaj powtoki Najmniejsza grubos¢
bitumicznej powtoki, mm
normalna 0,5
wzmochiona 2,0
specjalnie wzmocniona 25

Szczelnosé¢ powtoki nalezy sprawdzi¢ przy pomocy defektoskopu iskrowego, przy czym nie po-
winna wykazywac przebicia przy napieciu 20 kV.

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki nalezy przeprowadzaé przez wykonanie dwoch nacieé¢ pod
katem 45° i 60° na dtugosci 100 mm.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczeg6linych grup robét
okreslonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru zabezpieczern antykorozyjnych instalacji polega na spraw-
dzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakoriczenia wszystkich robot przy ich
wykonywaniu.

ODBIORY ROBOT

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja wszystkie fazy robot zabezpieczer antykorozyjnych.
Podczas odbioréw miedzyoperacyjnych zabezpieczen malarskich nalezy podda¢ kontroli:

e stopien oczyszczenia i odttuszczenia powierzchni,

e wyglad zewnetrzny poszczegdlnych warstw powtoki,

e grubosc¢ poszczegoblnych warstw powtoki,

e przyczepnos¢ pokrycia podktadowego do podtoza,
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o stopien wyschniecia,

e jakos¢ wyrobdw malarskich.
Podczas odbioru miedzyoperacyjnego powtok asfaltowych nalezy sprawdzic:

e stopien oczyszczenia i odttuszczenia podtoza,

e wyglad zewnetrzny warstwy gruntowej i poszczeg6lnych warstw asfaltu z tkaning

nawojowa,

e przyczepnosc warstwy asfaltu,

e grubos¢ warstwy,

e jakos¢ asfaltu i tkanin nawojowych.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ przy odbiorach miedzyoperacyjnych na zabezpieczenie urza-
dzen i przewodow rurowych, sktadowanych przez dtugi okres na wolnym powietrzu (dotyczy to
szczegOlnie warstwy podktadowej).
Wymagania w zakresie wygladu zewnetrznego powtok przy odbiorze miedzyoperacyjnym sa ta-
kie jak przy odbiorach koncowych.
W przypadku stwierdzenia mniejszej grubosci powtoki od wymaganej nalezy natozy¢ dodatkowa
warstwe powtoki.
W przypadku stwierdzenia braku przyczepnosci powtoki do podtoza nalezy powtoke usunaé,
oczysci¢ ponownie podtoze i natozy¢é nowa warstwe.
Niedopuszczalne jest naktadanie warstw na niecatkowicie wyschniete podtoze. Wyniki odbiorow
miedzyoperacyjnych powinny by¢ udokumentowane wpisami do dziennika budowy.

ODBIORY KONCOWE

Odbiory koncowe przeprowadza sie po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen antykorozyjnych,
ich wyschnieciu i wysezonowaniu. Polegaja one na poroéwnaniu jakosci wykonanego zabezpie-
czenia z wymogami dokumentacji technicznej.
Podczas odbioru koricowego nalezy oceni:

e wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,

e grubos¢ powtok,

e szczelnos¢ powtok malarskich lub wytrzymatosé na przebicie izolacji asfaltowych,

e przyczepnosc.
W przypadku wystepowania odstepstwa jakosci powtoki od dokumentacji technicznej nalezy
dokona¢ naprawy powtoki.
W przypadku obnizonej grubosci lub wystepowania nieszczelnosci w powtoce nalezy natozy¢
dodatkowg warstwe powtoki.
Czas sezonowania pokrycia powinien wynosi¢ 14 dni. Dopiero po tym okresie moga by¢ urza-
dzenia przekazane do eksploatacji.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

USTALENIA OGOLNE

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie
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Robdt w okreslonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty opisa-
ne w niniejszej ST nie sg wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw ptatnosci.
Opisane Roboty w niniejszej ST zwigzane sg z wykonaniem Rob6t podstawowych przewidzia-
nych Kontraktem.

2. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycje w Wycenionym Wykazie Cen
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objetej
dana pozycja.

Cena ryczattowa danej pozycji bedzie obejmowac roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie-
zbedne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
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ST.2.10. WYKONANIE INSTALACJI SPREZONEGO
POWIETRZA

1. WSTEP

Ogo6lne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sa warunki ktére powinny by¢ dotrzy-
mywane podczas wykonywania i odbiorach rob6t montazowych dotyczacych gazéw technicz-
nych i sprezonego powietrza o temperaturze nie przekraczajacej 100°C i cisnieniu roboczym do
1,6 MPa.

2. ZAKRES STOSOWANIA

Niniejsze ST sa opracowaniem opisujacym przedmiot zamowienia na roboty budowlane i jako
taki jest czescig materiatu przetargowego oraz zatacznikiem do umowy na ich realizacje i rozli-
czanie.

ST moga by¢ wykorzystane w catosci lub w czesci, modyfikowane lub zmieniane i dostosowywa-
ne dla potrzeb inwestycji pod warunkiem wykorzystania w catosci przyjetej technologii.

Ponadto ST s opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan, ktére okreslaja standard, w zakre-
sie sposobu i jakosci wykonania robét, wiasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz oceny prawi-
dtowosci wykonania i odbioru podczas realizacji oraz ich zakorczeniu.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OPRACOWANIEM

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji gazow i obejmuja czynnosci:

e montaz rurociaggdw,

e montaz armatury,

125



ST-

montaz urzadzen,
badania instalacji,
regulacja dziatania instalacji.

Nie obejmuja:

gazoéw znajdujacych sie w obiegu chtodniczym,

instalacji przeciwpozarowych gazowych,

usuwania gazow spalinowych i innych z pomieszczen i z aparatow,
zaktadOw i urzadzen wytwarzania gazu,

gazow, sprezonego powietrza i prézni uzywanych do celéw medycznych.

4. WARUNKI BHP.

Ogolne warunki dotyczace BHP podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5. ZESTAWIENIE CPV.

45251143-5 Roboty budowlane w zakresie instalacji sprezajacych powietrze

6. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST

Okreslenia og6lne uzyte w niniejszej ST sa zgodne z okresleniami zawartymi w ST.00. WYMAGA-
NIA OGOLNE.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

3.

Przewody

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wi-
docznych wzerdw i ubytkdw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami, odcinki fabryka-
cyjne zamkniete obustronnie zaslepkami usuwanymi tuz przed montazem.

Dostarczone na budowe tgczniki rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzerdw i ubytkdw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami mechanicz-
nymi.

Materiaty stosowane do instalacji o cisnieniu wyzszym od 0,1 Mpa musza posiadac¢ swia-
dectwo jakosci producenta.

Rury i ksztattki musza posiadac atest..

Armatura

W instalacji funkcje armatury petnig elementy regulacyjno-dystrybucyjne to jest : punkty
poboru gazéw, strefowe punkty informacyjno-zaworowe.
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Dostarczona na budowe aparatura regulacyjna , kontrolno-pomiarowa powinna odpowia-
da¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku — warunkom technicznym. Aparatura
kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5. Materiaty do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

Materiaty stosowane do wykonania robdt malarskich antykorozyjnych powinny odpowia-
da¢ wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

2. MATERIALY

Rury stalowe czarne ze szwem mozna stosowac na przewody niskoprezne do cisnienia 0,05 MPa
dla gazu palnego, dla sprezonego powietrza i gazow nie tworzacych mieszanin wybuchowych
oraz nie podsycajacych palenia i nietoksycznych, do cisnienia 0,6 MPa.

Rury stalowe czarne bez szwu mozna stosowac na przewody gazu palnego, tlenu gazowego, azo-
tu gazowego, argonu, acetylenu, wodoru, dwutlenku wegla oraz powietrza sprezonego do ci-
$nienia 1,6 MPa.

Armature zeliwng mozna stosowac do cisnienia roboczego 0,1 MPa. Dla cisnier wyzszych nalezy
stosowac armature staliwna, a dla tlenu - z miedzi lub stali nierdzewne;j.

Przed wbudowaniem nalezy podda¢ armature probie szczelnosci, a armature dla instalacji tle-
nowych dodatkowo odttuscic.

Do wewnetrznych instalacji gazowych nalezy stosowac kurki z zeliwa ciagliwego lub mosigdzu.

3. SPRZET I MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace maszyn i sprzetu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu i narzedzi posiadajacych atest i zaakcep-
towanych przez Inspektora nadzoru

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. RURY

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wyta-
dunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia
z belka umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Ksztattki mosiezne nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

2. ARMATURA
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Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna powinna by¢ dostarczona w orygi-
nalnych opakowaniach producenta . Armature, tagczniki i materiaty pomocnicze nalezy przecho-
wywacé w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w pojemnikach w spos6b zabezpiecza-
jacy przed jej uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow i wyrobéw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specy-
fikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. ustawy
Prawo budowlane.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji gazéw medycznych do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materia-
téw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowacé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na in-
ne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy re-
alizowa¢ zgodnie z,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe””, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2. WYMAGANIA OGOLNE

Rurociagi wewnetrzne nalezy prowadzi¢ po scianach rownolegle lub prostopadle do scian i stro-
pow. Przy gazach zawierajacych pare wodng rurociggéw nie nalezy prowadzi¢ po scianach ze-
wnetrznych lub na zewnatrz budynku.

Rurociagi zewnetrzne mozna prowadzi¢ podziemnie (w wykopach lub kanatach) lub nadziemnie
na stupach, lub estakadach.

Przy rownolegtym utozeniu rurociggéw gazowych i wodnych rurociagi gazowe nalezy umieszczac
ponad rurociggami wodnymi. Rurociagi z gazami lzejszymi nalezy umieszcza¢ ponad rurociggami
Z gazami ciezszymi.

Odstep pomiedzy rurociggami gazowymi o przewodzeniu elektrycznym powinien wynosi¢ co
najmniej:

e 1m-od przewoddw nieizolowanych,

e 0,5m - od przewoddw w rurach ochronnych teleelektrycznych lub sterowniczych.

Nie wolno wykorzystywac rurociggdw gazowych do uziemienia urzgdzen elektrycznych.

Nie wolno przeprowadzaé rurociggdw przez kanaty wentylacyjne, windowe, kominowe i spali-
nowe.

Rurociagi nalezy uktadac ze spadkiem w kierunku ruchu gazu.
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Przejscia rurociggu przez sciane nalezy wykonywaé¢ w rurze ochronnej, ktérej srednica we-
wnetrzna powinna by¢ co najmniej 20 mm wieksza od srednicy rury gazowej. Przestrzen miedzy
rurami nalezy uszczelni¢ asfaltem plastycznym. W rurze ochronnej nie wolno umieszczaé ztacz
rurociagu.

WYMAGANIA DLA INSTALACJI GAZOW PALNYCH | SPREZONEGO PO-
WIETRZA

Rurociagi stalowe nalezy taczy¢ przez spawanie gazowe lub elektryczne za pomoca spoin czoto-
wych.

Rurociagi z armatura nalezy tagczy¢ za pomoca potaczen kotnierzowych.

Rurociagi do srednicy 50 mm przy cisnieniu roboczym ponizej 0,6 MPa oraz aparature kontrol-
no-pomiarowa nalezy taczyé na potaczenia gwintowane.

Rury miedziane nalezy taczy¢ za pomoca tacznikow kielichowych przez lutowanie spoinami
twardymi.

Rurociagi powinny by¢ uktadane naziemnie. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie uktada-
nie rurociggdéw w kanatach lub rurach ochronnych.

Rurociagi tlenowe i gazu palnego nie powinny by¢ uktadane w jednym kanale.

Minimalna wysokos¢ kanatow, w ktérych sa uktadane rurociagi, wynosi 1,5 m. Kanaty musza
miec ciggta wentylacje naturalna.

Poza budynkami dopuszcza sie uktadanie rurociggdw w ziemi. Gtebokos¢ utozenia powinna by¢
ponizej 0,7 m.

Rurociagi prowadzone géra na masztach, stupach lub estakadach przy przejsciu nad drogami
samochodowymi powinny zapewniac¢ przeswit wysokosci 4,5 m, a nad drogami kolejowymi - 6,0
m.

Rurociagi prowadzone nad ziemia nalezy uziemic.

Nalezy zapewni¢ kompensacje wydtuzen cieplnych rurociggu poprzez odpowiednie ich uksztat-
towanie, wydtuzki mieszkowe, U-ksztattowe lub lirowe.

Nie wolno stosowac wydtuzek dtawicowych.

POSZCZEGOLNE FAZY

1. Montaz rurociggow

Rury miedziane nalezy tgczy¢ przy pomocy tacznikdw kielichowych przez lutowanie spo-
inami twardymi. Wymagania ogdlne dla potaczen lutowanych sg okreslone w tomie Il ,,
Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych?”.

Przed uktadaniem przewod6w nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce ele-
menty zaprawy betonowej).

Wyku¢ odpowiednie bruzdy w scianach , wykonaé¢ niezbedne przejscia i przebicia w stro-
pach i innych przegrodach.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen . Rur i
in. elementéw peknietych, lub w inny sposéb uszkodzonych, nie wolno uzywac.

Nie wolno wykorzystywac rurociggéw gazowych do uziemienia urzadzen elektrycznych .
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Nie wolno przeprowadzac rurociggéw przez kanaty wentylacyjne ,windowe , kominowe

i spalinowe.

Przejscia rurociggu przez sciane/przegrode nalezy wykonywac¢ w rurze ochronnej, ktorej
srednica wewnetrzna powinna by¢ co najmniej 20 mm od srednicy rury gazowej. Prze-
strzerh miedzy rurami nalezy uszczelni¢ trwale plastycznym materiatem obojetnym dla ma-
teriatu rur uszczelnianych.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

giecie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur i ztgczek kielichowych ,oczyszczenie kielichow ,

wykonanie potaczen lutem twardym .

Przewody rozprowadzajace prowadzi¢ pod stropem piwnic. Rurociagi powinny spoczywac
na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych ponizej.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ — ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% — w kie-
runku ruchu gazéw. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych pota-
czen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng prze-
strzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem uszczelniajgcym . Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego
ruchu przewodu. Dtugosé tulei powinna by¢ wieksza o 68 mm od grubosci sciany lub
stropu. Przy przejsciu przez dylatacje tuleje wykonac z rur stalowych, a przestrzen miedzy
przewodem a tulejg wypetni¢ wetng mineralng lub innym materiatem izolacyjnym, np. od-
powiednim silikonem.

Rurociagi tagczone beda z armaturg gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi
Za pomocg potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Gwinty na koncach rur
powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnosé
naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki. Potgczenia gwintowane uszczelnié za
pomocg odpowiednich materiatéw uszczelniajgcych. Nie wolno stosowac konopi lub pasty.

W przypadkach koniecznych nalezy zapewnié¢ kompensacje wydtuzen cieplnych rurociggu
poprzez odpowiednie uksztattowanie , wydtuzki mieszkowe ,U-ksztattne lub lirowe.

Montaz rur powinien odbywacé sie we wspétpracy z wykonawcyg oswietlenia z uwzglednie-
niem opraw oswietleniowych oraz uwag architektow.

O O 0O 0O 0O O ©°

Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocyg potaczen lutowanych lutem
twardym srebrowym gwintowanych z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie potaczen
gwintowanych statych nalezy dokona¢ stosujac uszczelniajgce tasmy z tworzyw sztucznych
odpornych na dziatanie medium w instalacji i otoczenia . Uszczelnienie potaczen rucho-
mych odbywa sie przez zacisk uszczelnien typu O-ring przy wsuwaniu ztgczek w state gniaz-
da urzadzen-koncowek dystrybucyjnych .

Kolejnos¢ wykonywania robét:

130



ST-

sprawdzenie dziatania zaworu,
nagwintowanie korcowek,
wkrecenie pétsrubunkdéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajacym,
o skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potoze-
niu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej
przez o$ przewodu.
Zawory na pionach i gatazkach nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo do-
stepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
Na manometrach winno by¢ oznaczone czerwong kreska (polem)najwyzsze dopuszczalne
cisnienie (zakres)robocze instalacji.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Instalacja przed zakryciem bruzd musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢ .

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢

dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzaé po napetnieniu i wyréwnaniu temperatury

Probe szczelnosci w/w instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wy-

konania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe””.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt

zmiany cisnienia 0 0,1 MPa.

Probe szczelnosci przeprowadza sie dwuetapowo napetniajac instalacje sprezonym powietrzem

lub azotem o cisnieniu 1,5-krotnie wiekszym od maksymalnego cisnienia roboczego , lecz nie

mniejszym od 0,1 MPa. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu

minimum 30 min. nie stwierdzono strat cisnienia wiekszych niz 1% w stosunku do cisnienia

probnego .Pozytywny wynik pierwszej proby pozwala na wykonanie proby drugiego etapu wg

ponizszych wymagan:

e  czas trwania drugiej préby -5 minut ,

e  cisnienie prébne powinno by¢ dwukrotnie wyzsze niz robocze, nie mniejsze niz 0,5 MPa

e  préba moze by¢ uznana za pozytywna , gdy manometr wskaze spadek cisnienia mniejszy niz
1,5% wskazania poczatkowego .

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzié protokot.

Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy usuna¢ gaz stuzacy do prob i pomiaréw z insta-

lacji i napetnienie jej gazem roboczym. Przy gazach roboczych agresywnych (tlen) niezbedne jest

usuniecie gazow uzytych do préb i ponowne przedmuchanie i odttuszczenie instalacji .
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PROBY URZADZEN

Przy prébie szczelnosci nalezy urzadzenia odbiorcze odtaczy¢ od sieci za pomocg zaslepek wycie-
tych z blachy stalowej i wstawianych miedzy kotnierze.

Probe szczelnosci sieci wewnetrznej urzadzenia rozprowadzania gazOw technicznych mozna
przeprowadzac przy uzyciu sprezonego powietrza lub azotu.

Do pomiaru cisnienia mozna stosowa¢ manometr tarczowy srednicy tarczy 150 mm i podziatce o
50% wiekszej od wysokosci cisnienia prébnego lub manometr rteciowy.

Przy probach urzadzenia gazow technicznych nalezy stosowac cisnienie probne w zaleznosci od
maksymalnego cisnienia roboczego. Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dwuetapowo.
Pierwsza prébe na powietrze sprezone nalezy wykonac¢ powietrzem o cisnieniu 1,5 krotnic wiek-
szym od maksymalnego cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym od 0,1 MPa.

Czas trwania préby powinien wynosi¢ minimum 30 min. Proba nie moze by¢ uznana za pozy-
tywna, jezeli manometr wykaze spadek cisnienia wiekszy niz 1% w stosunku do cisnienia prob-
nego.

Po pozytywnym wyniku pierwszej préby powietrznej nalezy wykona¢ probe druga, przy czym

powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

czas trwania drugiej proby powinien wynosi¢ 5 min,

dla gazow bezpiecznych (azot, dwutlenek wegla, gazy szlachetne oraz gazy o zblizonych wta-
sciwosciach fizykochemicznych) o cisnieniu roboczym do 1,0 MPa - cisnienie probne powin-
no by¢ dwukrotnie wyzsze niz cisnienie robocze, nie mniejsze jednak niz 0,5 MPa,

cisnienie prébne dla gazéw agresywnych (wodér, tlen, acetylen i gazy o zblizonych wtasciwo-
sciach fizykochemicznych) powinno by¢ dwukrotnie wyzsze niz cisnienie robocze, nie mniej-
sze jednak niz 0,5 MPa,

proba moze by¢ uznana za dodatnia, gdy manometr wykaze spadek cisnienia mniejszy niz
1,5% wskazania poczatkowego,

probe szczelnosci instalacji acetylenu i wodoru nalezy przeprowadzi¢ za pomoca gazéw obo-
jetnych, jak: azot, dwutlenek wegla itp.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Przedmiary robot ustalone na podstawie niniejszego rozdziatu sporzadza sie zgodnie z nastepujacymi

zasadami:

e - dtugosci rurociggdw mierzy sie w metrach wzdtuz ich osi bez odliczania dtugosci
tacznikow oraz armatury,
e - proste odcinki i tuki mierzy sie wzdtuz osi,

Elementy i urzadzenia oblicza sie w nastepujacych jednostkach:

e rurociagi — m (metr),

e  ksztattki, zawory — szt. (sztukach),

e zawory redukcyjne, urzadzenia itp. — kpl. (komplet),
e punkty poboru gazu — kpl. (komplet),
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e préby cisnienia—m rur(metr),
e przygotowanie do prob cisnienia — pkt (punkt).

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczegélnych grup robét okre-
slonych w wycenie ofertowej. W zwiazku z powyzszym roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robt podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. ODBIORY CZESCIOWE | MIEDZYOPERACYJNE

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajag nastepujace elementy rob6t budowlano-

montazowych:

e fundamenty pod zbiorniki,

e  kanaty na rurociagi,

e  komory i studzienki,

e  otwory w przegrodach budowlanych,

e ustroje podtrzymujace,

e  spawanie rurociggow,

e  proby cisnieniowe - wytrzymatosciowe, odcinkowe,

e  przejscia dla przewodow przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworow,

e  Dbruzdy w $cianach; wymiary, czystosé bruzd, zgodnosé z pionem i zgodnosé z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkdw poziomych,

e  pofaczenia (lutowanie ,skrecanie) rurociggdw i ksztattek ,

e  pofaczenia (lutowanie ,skrecanie) urzadzen do rurociggdw i ksztattek,

e  zachowanie wtasciwych odlegtosci od przewodow elektrycznych ,

e  zachowanie wtasciwego utozenia rurociggdw w zaleznosci od gestosci przenoszonego gazu ,

e  préby cisnieniowe i wytrzymatosciowe -odcinkowe — osobno dla kazdego z mediow,

e  proby szczelnosci armatury i urzadzen ,

e  kontrola identyfikacji medidw i ich zgodnosci z projektem .

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz

przydatnos¢ rob6t i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonaé koricowego

odbioru technicznego instalacji.

Niezaleznie od pozytywnego wyniku préb szczelnosci i wytrzymatosci rurociggdw wykonanych z

rur stalowych inspektor nadzoru moze zarzadzi¢ wyciecia probek i przestanie ich do zbadania w

laboratorium.

Do wyciecia prébek inspektor wybiera spawy optycznie najgorzej wykonane. Liczba spoin, z kt6-

rych pobrano prébki, nie powinna przekracza¢ 1% ilosci spawédw. Ze wskazanej przez inspektora

spoiny nalezy wycig¢ dwie probki: jedng do préb na zrywanie, druga - na zginanie.

W przypadku ujemnego wyniku préb badanie nalezy ponowié, pobierajgc probki w ilosci 2%

spawow.

Odbiorom czesciowym podlegajg roboty tzw. zanikajace, jak roboty ziemne, przebicia oraz od-
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biory odcinkowe przewoddw zewnetrznych lub umieszczonych w kanatach nieprzetazowych w
budynku.

Odbidr zbiornikdw cisnieniowych nastepuje przez sprawdzenie zgodnosci zbiornika ze swiadec-
twem jakosci wystawionym przez producenta.

ODBIOR KONCOWY

Przy odbiorze korcowym instalacji rozprowadzania gazow technicznych sprawdzamy:

uzycie wtasciwych materiatow, urzadzen i aparatury kontrolno-pomiarowej,

e  prawidtowosc¢ ustawienia zbiornikow gazéw technicznych,

o  prawidtowosé wykonania potaczen spawanych, kotnierzowych t gwintowanych (na podsta-
wie protokotow odbioréw czesciowych),

e  jakos¢ zastosowanego szczeliwa przy potaczeniach kotnierzowych, gwintowych i w dtawicach
armatury,

e  spadki rurociggow,

e  jakos¢ wykonanych gie¢ rur w rurociagach,

e odlegtos¢ rurociggdw od innych sieci i od scian,

e  prawidtowosc rozstawienia podpdr statych i ruchomych,

e  prawidtowos¢ odwodnienia rurociaggdw i zbiornikdw gazow technicznych,

e  prawidtowosc rozstawienia wydtuzek i sposéb kompensaciji,

e trwatos¢ zamocowania rurociggow do scian, stropow i stupow,

e  prawidtowosé¢ ustawienia armatury i aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Odbidr koncowy nalezy przeprowadzi¢ przez sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z pro-

jektem oraz ST.

Do odbioru koricowego nalezy przedtozyé protokoty odbiorow czesciowych i miedzyoperacyj-

nych, zaswiadczenia jakosci dla zbiornikdw cisnieniowych, protokoty doktadnego przemycia rur i

przewodow trojchlorkiem etylu, a jezeli przeznaczenie przewodu tego wymagato - wyniki badan

wycietych spawdw oraz radiogramy wybranych losowo spoin.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

e  protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowier dotyczgca usuniecia usterek,

e  aktualnos¢ Dokumentacji projektowe;j,

e  protokoty badan szczelnosci instalacii,

e protokoty badan elektrycznych instalacji automatyki i zdalnego sterowania oraz uziemienia
rurociggdw i urzagdzen instalaciji .

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e  Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wyko-
nywania robot,

e  Dziennik budowy,

o dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcdw materiatow),

e  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

e  protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji,
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9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. USTALENIA OGOLNE

Opisane roboty w niniejszej ST zwigzane sg z realizacja robdt podstawowych przewidzianych
kontraktem oraz tymczasowych i towarzyszacych, koniecznych do prawidtowego wykonania
umozliwiajacego odbior i ich rozliczenie.

2. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa zaproponowana przez OFERENTA za dang pozycje w ofercie jest ostateczna i wy-
klucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonane prac objetych dang pozycja.

Cena ryczattowa danej pozycji ma obejmowac prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne do
wykonania tej roboty przewidzianej w DOKUMENTACII PRZETARGOWE] lub PROJEKTOWEJ.

Podstawe ptatnosci stanowi protokét odbioru robot.

Cena jednostkowa robo6t obejmuje:

przygotowanie stanowiska pracy,

dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu do stanowiska roboczego,

obstuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie niezbednych drabin lub rusztowan umozliwiajacych wykonanie
robdt niezaleznie od wysokosci prowadzenia prac,

demontaz lub zabezpieczenie przed wykonaniem robot wszystkich elementéw nie przezna-
czonych do obrébki wraz z ich ponownym montazem po zakoriczeniu prac,

przygotowanie materiatow,

ocene i przygotowanie podtozy,

wykonanie prac,

usuniecie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

likwidacje stanowiska roboczego z jego uporzadkowaniem,

usuniecie resztek materiatow, gruzu i pozostatosci po wykonywanych robotach z stanowiska
roboczego oraz ich wywdéz.

Ponadto:

wewnetrzny transport pionowy i poziomy materiatow oraz elementow osprzetu na odlegto-
$ci do 50,0 m i wysokosci 12,0 m.

wznoszenie, ustawianie, przestawianie i usuniecie czasowych podpdr i rusztowan roboczych,
ktére umozliwiajg wykonanie prac na wysokosci do 4,00 m, oraz 5,00 przy robotach malar-
skich.

koszty posrednie i zysk

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, jezeli wymagaja tego ST.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
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