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WPROWADZENIE 

Ogólne „Specyfikacje techniczne” (ST) s  wzorcem zawieraj cym podstawowe wymagania w 
zakresie wykonanie, realizacji, okre leniu jako ci i sposobu odbioru robót ogólnobudowlanych, przy 
ich realizacji. 
Wymóg stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy - Prawo zamówie  publicznych 
(art.31 ust 4 z dnia 29 stycznia 2004) i Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 
2004 r. w sprawie szczegó owego  zakresu i formy projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych Rozdz. 3. 
„Specyfikacje techniczne" oznaczaj  ca  wymaga  technicznych, zawartych w dokumentacji 
zamówienia, okre laj cych wymagane cechy robót budowlanych i materia ów w oparciu o normy, 
przepisy i akty prawne. ST okre laj  technologie wykonania i odbioru robót budowlanych. Reguluj  
ca okszta t przedsi wzi cia inwestycyjnego od organizacji placu budowy, poprzez prowadzenie, 
dokonywanie odbiorów, rozliczenia do momentu przekazania inwestycji do u ytkowania. 

CA  OPRACOWANIE SK ADA SI  Z BRAN : 

1.   ST.0.00. WARUNKI OGÓLNE 
2.   ST.1.00. BUDOWLANA  
3.   ST.2.00. INSTALACJE SANITARNE  
4.   ST.3.00.  INSTALACJE ELEKTRYCZNE  
5.   ST.4.00. SIECI I PRZY CZA SANITARNE  
6.   ST.5.00. SIECI, PRZY CZA, ELEMENTY ZEWNETRZNE ELEKTRYCZNE 
7.   ST.6.00. DROGOWE  
8.   ST.7.00. POZOSTA E, ZAGOSPODAROWANIE, ZIELEO ITP.  
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ST.4.00. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WARUNKI OGÓLNE R.1. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  
dotrzymywane podczas wykonywania sieci. 

2. ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH OPRACOWANIEM 

Roboty obj te opracowaniem niniejszych ST s  cz ci  robót ca ciowo uj tych w ST.00. 
WARUNKI OGÓLNE. i obejmuj  wszystkie czynno ci maj ce na celu wykonanie obiektów: 
Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa drogowego przej cia granicznego (DPG) w Zosinie 
znajduj cego si  w ci gu drogi krajowej nr 74 Zamo  – Hrubieszów – Zosin, cz cej Kielce 
i Piotrków Trybunalski z Zamo ciem i Ukrain .   
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy sieci sanitarnych dla 
projektowanej rozbudowy Drogowego Przej cia Granicznego (DPG) w Zosinie. Planowana 
inwestycja znajdowa  si  b dzie na dzia kach 147/1, 147/6, 148/2, 148/5, 150/1, 150/2, 
151/2, 152/3, 153/1, 551/3, 552/1, 560,148/3, 148/6, obr b Zosin, gmina Horod o. 
Opracowanie zakresem swym obejmuje: 

 kanalizacj  deszczow  
 kanalizacj  sanitarn  
 kanalizacj  chemiczn  
 sie  wodoci gow  
 sie  wodoci gow  przeciwpo arow  
 sie  ciepln  

STAN ISTNIEJ CY 

Istniej ce DPG w Zosinie zajmuje powierzchnie oko o 9 ha.  
Istniej ce sieci wody pitnej doprowadzona jest przewodem do wodomierza znajduj cego si  w 
budynku administracyjnym sk d rozprowadzona jest po obiekcie.  
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cieki sanitarne za po rednictwem przepompowni cieków znajduj cej si  w pobli u budynku 
administracyjnego przepompowywane s  przewodem t ocznym do zbiorczego przewodu t ocznego, a 
dalej do oczyszczalni cieków w Strzy owie.  
Wody opadowe odprowadzone s  bezpo rednio poza teren DPG.  
Pod terenem istniej cego DPG znajduje si  betonowy przepust Ø 800 prowadz cy wody z rowu 
znajduj cego si  przy drodze krajowej nr 74 pomi dzy wsi  Zosin a DPG. Do niego pod czone s  
wpusty deszczowe odwadniaj ce jezdnie i tereny utwardzone na terenie przej cia. 

STAN PROJEKTOWANY 

Kanalizacja deszczowa 

Uzbrojenie kanalizacji 
Wody opadowe zostan  odprowadzone z terenu DPG w Zosinie za po rednictwem 
kanalizacji deszczowej wykonanej z rur PVC-U SDR kielichowych, rednice od 200 do 500 
mm, oraz rur elbetowych dla rednic od 500 do 1000 mm. 
Po podczyszczeniu wody opadowe b  odprowadzane do istniej cego rowu 
melioracyjnego biegn cego wzd  pó nocnej granicy inwestycji, który nale y wyczy ci  i 
umocni .  
Na g ównych ci gach kanalizacji deszczowej wykonanych z PVC o rednicach do 315 mm 

cznie projektuje si  studzienki inspekcyjne z tworzywa  600. Na kana ach o wi kszych 
rednicach projektuje si  betonowe studnie w azowe  1200, 2000 mm 

Studnie zaprojektowano z betonowych elementów prefabrykowanych czonych na 
uszczelki gumowe, z fabrycznie wykonanymi kinetami i przej ciami spocznikami oraz 
stopniami z azowymi ze stali nierdzewnej kwasoodpornej.  
Ka da studnia winna posiada  osadnik.  
Studzienki ciekowe z wpustem ulicznym, wykona  prefabrykatem tworzywowym z 
osadnikiem g boko ci 0,5m i przykanalikiem z PVC 200 mm.  
W powierzchniach jezdnych projektuje si  równie  odwodnienie liniowe w postaci korytek 
z rusztem typu ci kiego, klasa obci  D400. 
W obni eniach terenu przy obiektach zaprojektowano si  odwodnienie liniowe w postaci 
korytek z rusztem typu lekkiego, klasa obci  A15. 
Na przykanalikach zaprojektowano studzienki rewizyjne 425 z tworzywa z w azem 
eliwnym typu ci kiego D400 w terenie jezdnym lub B125 w terenie zielonym. 

Separator substancji ropopochodnych 
Wody deszczowe odprowadzane z terenu b  podczyszczeniu z zawiesin i substancji 
ropopochodnych za pomoc  separatora koalescencyjnego z osadnikiem i by-passem. 

Wylot do rowu 

Wylot do rowu zaprojektowano z 3 rur PVC 315 z klapami zwrotnymi na wylotach. Przej cie 
pomi dzy rur elbetow  o rednicy 1000 mm, a 3 rurami PCV 315 zosta o zaprojektowane 
w  postaci  komory  o  wymiarach  1500  x  2145  mm.  Na  wylocie  zaprojektowano  ciank  
czo ow  ze skrzyd ami i p yt  denn . 
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Remont rowu 

W rejonie wylotu kanalizacji deszczowej oraz po czenia z projektowanym rowem 
projektuje si  umocnienie rowu za pomoc  p yt betonowych na skarpach i dnie na d ugo ci 
15 m powy ej i poni ej wylotu. Na odcinku oko o 700 m ,tj. od po czenia z projektowanym 
rowem do rzeki Bug rów zostanie wyremontowany, ro linno  wykarczowana, skarpy 
wyrównane i umocnione darnin  na p ask.  

Kanalizacja sanitarna 

cieki z poszczególnych obiektów zostan  odprowadzone za po rednictwem kanalizacji 
sanitarnej z rur PVC-U SDR 34, po czenia rur – kielichowe na uszczelk  gumow . 
Zag bienie ruroci gów nie powinno by  mniejsze ni  1,2 m pod poziomem terenu. 
Na g ównych ci gach kanalizacji projektuje si  tworzywowe studnie inspekcyjne 600. Na 
przykanalikach projektuje si  studnie rewizyjne tworzywowe 425. 
Na studniach wykona  w azy eliwne typu ci kiego D400 je eli studnia zlokalizowana jest 
w terenie jezdnym lub B125 je eli studnia zlokalizowana jest w terenie zielonym. 
Na przykanalikach do kuchni w obiektach nr 8 i 9 projektuje si  separatory t uszczu. Dobór 
separatora zamieszczono w projekcie wewn trznych instalacji wod-kan dla obiektów nr 8 i 
9. 

Przepompowanie cieków sanitarnych 

ówna przepompownia cieków 
Istniej ca przepompownia cieków sanitarnych znajduj ca si  przy budynku 
administracyjnym zostanie zlikwidowana. Nowa przepompowania projektowana jest w 
terenie zielonym pomi dzy obiektem 4 i A. Zgodnie z ustaleniami z Gminnym Zak adem 
Komunalnym w Horodle projektuje si  zbiornik w celu retencjonowania cieków 
sanitarnych i wypompowywania ich w godzinach nocnych gdy istniej ca sie  kanalizacji 

ocznej w Zosinie jest najmniej obci ona. Zbiornik retencyjny projektuje si  z elementów 
betonowych prefabrykowanych. Minimalna czynna obj to  zbiornika powinna wynosi  16 
m3. 

Przepompownie cieków przy budynkach 1A i A. 
Z uwagi na znaczne zag bienie przykanalików odprowadzaj cych cieki sanitarne z 
projektowanych budynków 1A i A, zaprojektowano lokalne przepompownie cieków, które 

 t oczy y cieki sanitarne do najbli szej studni kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej.  

Kanalizacja sanitarna, t oczna 

Zaprojektowano przewód t oczny PE100 SDR17 Dz110 pomi dzy projektowan  
przepompowni , a punktem przy czenia do istniej cego przewodu t ocznego PE Dz63.  

Punkt zrzutu fekalii z autokarów.  

Projektowany punkt zrzutu fekalii z autobusów przy obiekcie nr 33. Zrzut fekalii odbywa  
si  b dzie do studni Ø1000, zwie czonej krat  o wymiarach 0,5 x 0,5 m. Punkt zrzutu fekalii 
zosta  po czony z kanalizacj  sanitarn  przykanalikiem z rur PCV-U SDR 34 Dz200. 
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Kanalizacja chemiczna 

W ramach inwestycji zaprojektowano kanalizacj  chemiczn  z rur PVC z uszczelkami 
odpornymi chemicznie. Kanalizacja po czy projektowan  nieck  do odka ania kó , która 
zlokalizowana b dzie w pasie sanitarnym, z bezodp ywowym zbiornikiem z PEHD o 
obj to ci 2 m3 z kominem Ø 600 z w azem typu lekkiego.  

Sie  wodoci gowa 

Uzbrojenie sieci 
zaprojektowano sie  wodoci gow  z  rur  PE100 SDR17,  która  obejmie wszystkie  obiekty  z  
zapleczem sanitarnym, które b  si  znajdowa y na terenie projektowanego DPG. Nad 
ruroci gami nale y umie ci  ta  znacznikowo – ostrzegawcz  koloru niebieskiego, z 
wk adk  metalow .  
Na sieci wodoci gowej zaprojektowano zasuwy ko nierzowe z eliwa sferoidalnego o 
wygumowanym zamkni ciu i uszczelnieniu typu „O-ring” 

Studnia wodomierzowa 

Istniej cy wodomierz, znajduj cy si  w budynku administracyjnym, zostanie zlikwidowany. 
Nowy zestaw wodomierzowy zostanie zainstalowany w studzience wodomierzowej, która 

dzie znajdowa a si  przy granicy projektowanego DPG, od strony wsi Zosin. Nale y 
zainstalowa  wodomierz rubowy do wody zimnej qn = 40 m3/h. Wodomierz powinien by  
przystosowany do zdalnego odczytu.  

Sie  Przeciwopo arowa 

Zewn trzna sie  przeciwpo arowa b dzie mia a form  obwodow  i zasili równie  instalacj  
przeciwpo arowe w budynku 1A. Projektowana sie  przeciwpo arowa wykonana b dzie z 
rur PE100 SDR17 Dz110 oraz Dz90. Na sieci p. po . nale y stosowa  zasuwy ko nierzowe z 
eliwa sferoidalnego o wygumowanym zamkni ciu i uszczelnieniu typu „O-ring”.  

Sie  zosta a wyposa ona w hydranty naziemne z eliwa sferoidalnego z zaworem kulowym i 
zabezpieczeniem przed wyp ywem wody w przypadku z amania. Armatura zostanie 
oznakowana zgodnie z PN-86/B-09700.  
Sie  przeciwpo arowa b dzie zasilana ze zbiornika wody przeciwpo arowej za 
po rednictwem pompowni.  

Zbiornik na wod  do celów p. po .. 

Zaprojektowano nadziemny zbiornik o pojemno ci 200 m3 o rednicy 9,17 m i wysoko  
3,72 m o kszta cie cylindrycznym, pionowy, b dzie posiada  konstrukcj  z blach stalowych 
cynkowanych ogniowo czonych rubami.  
Zbiornik zostanie wyposa ony w grzewcz  instalacj  elektryczn  
Zbiornik zostanie posadowiony na p ycie betonowej  

Pompownia p. po .. 
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Pompownia wody p. po ., b dzie znajdowa  si  w prefabrykowanej komorze elbetowej o 
wymiarach ok. 3 x 4 m. W celu uchronienia pompowni przed infiltracj  wód gruntowych, 
komor  z zewn trz nale y pokry  izolacj  przewciwwodn .  

Sie  cieplna 

Sie  ciepln  projektuje si  w systemie rur preizolowanych przeznaczonych do uk adania 
bezpo rednio w gruncie. Rury przewodowe powinny by  wykonane z tworzywa PEX, 
izolacja termiczna z twardej pianki poliuretanowej, a rury p aszczowe z PEHD lub PELD. 

Studnie odwodnieniowe 
W celu umo liwienie opró niania sieci, w najni szych punktach sieci nale y wykona  
odej cia do studzienek odwodnieniowych. Podobnie jak odej cia do budynków, odej cia do 
studzienek nale y wykona  za pomoc  systemowych trójników, izolowanych z odej ciem 
bocznym. 
Studzienki odwodnieniowe nale y wykona  z prefabrykowanych kr gów betonowych. 

czenia kr gów uszczelni  zapraw  szybkowi , mrozoodporn  i wodoszczeln . Na 
wej ciu przewodów do studzienki zainstalowa  zasuwy.  
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ST.4.01. ROBOTY ZIEMNE  

1. WST P 
Ogólne informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  
dotrzymywane podczas wykonywania i odbiorach robót ziemnych. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki 
jest cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie 
robót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów 
budowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. DOKUMENTACJA 

1. Dokumentacja geotechniczna 
Wykonawca ma obowi zek w trakcie wykonywania wykopów kontrolowa  miejsce 
posadowienia obiektu lub wykonywania budowli w celu ustalenia: 
rzeczywistych warunków wodno-gruntowych, 
no no ci gruntu i parametrów geotechnicznych w momencie rozpoczynania budowy, 
przydatno ci gruntu jako materia u dla celów danej budowy. 
Badania te powinny by  wykonane bezpo rednio przed rozpocz ciem robót ziemnych i 
powtarzane w miar  potrzeby w trakcie ich trwania. Wyniki bada  kontrolnych wraz ze 
szkicami i podj tymi decyzjami nale y za czy  do dokumentacji powykonawczej. 

2. Dokumentacja powykonawcza 
Dokumentacja powinna zawiera : 
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 uaktualniony projekt danych robót ziemnych (budowli) z naniesionymi zmianami 
potwierdzonymi przez nadzór techniczny In yniera, 

 wyniki bada  kontrolnych, o których mowa w p. 1 
 dziennik budowy i dzienniki przeprowadzonych bada  kontrolnych  
 wa niejsze wyniki bada  laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w 

technologii wykonywania robót ziemnych lub wznoszonym obiekcie, 
 wyniki odbiorów cz ciowych robót oraz robót zanikaj cych. 

3. Dokumentacja prawna 
Roboty budowlane mo na rozpocz  jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o 
pozwoleniu na budow . 

4. Projekt organizacji robót 
Roboty ziemne powinny by  wykonane na podstawie projektów organizacji robót. 

5. Podzia  i przydatno  gruntów  
Klasyfikacja gruntów budowlanych winna uwzgl dnia  rodzaju gruntu oraz jego 

ciwo ci fizycznych i wytrzyma ciowych. 
Przydatno  gruntów do wykonywania nasypów i zasypów nale y uwzgl dnia  
mechaniczne w ciwo ci gruntów, a przede wszystkim ci liwo  i wytrzyma  gruntów 
na cinanie w miejscu wykonywania nasypu, w celu ustalenia równowagi i stateczno ci 
budowli ziemnych (lub skarp wykopu). ci liwo  gruntu, zdolno  gruntu do zmiany swej 
obj to ci wskutek spulchnienia i zag szczania oraz wp yw zmian temperatury i 
zawilgocenia na zmian  obj to ci. 
Wysadzinowo  gruntów - nale y uwzgl dni  zdolno  niektórych rodzajów gruntów do 
tworzenia wysadzin 

4. OCHRONA RODOWISKA 

1. Ochrona przyrody 
Przed rozpocz ciem ziemnych robót budowlanych nale y ustali  w porozumieniu z 

ciw  jednostk  administracyjn , które z elementów przyrody znajduj ce si  na placu 
podlegaj  ochronie i musz  pozosta  w stanie nienaruszonym. 
W obr bie placu budowy nale y zabezpieczy  istniej ce drzewa i krzewy przed 
zniszczeniem  
Wznoszenie obiektów zaplecza technicznego danej budowy powinno by  dokonywane 
mo liwie w miejscach najs abiej zadrzewionych. 

2. Usuwanie obiektów i przedmiotów z placu budowy stanowi cych przeszkod  przy 
robotach ziemnych 
Wszelkie przedmioty podlegaj ce usuni ciu, znajduj ce si  w gruncie lub nad gruntem, na 
którym maj  by  wykonywane roboty ziemne, powinny by  przed rozpocz ciem tych robót 
usuni te, gdy znajd  si  nad terenem lub na g boko ci do 1 m poni ej terenu. Przedmioty 
znajduj ce si  g biej mog  by  usuwane w czasie wykonywania robót budowlanych z 
zastrze eniem, e poziom, na którym maj  znajdowa  si  pracownicy usuwaj cy 
przeszkod , nie powinien by  zag biony wi cej ni  1 m w stosunku do poziomu 
osi gni tego przy wykonywaniu wykopu. 
Nie nale y usuwa  za onych na sta e kabli i wszelkiego rodzaju przewodów lub kana ów 
bez zgody jednostki, do której nale y nadzór nad tymi przedmiotami, gdy podlegaj  



ST – ZOSIN 

12 

takiemu nadzorowi, a roboty ziemne wykona  w sposób uzgodniony z instytucj  
sprawuj  nadzór nad tym urz dzeniami. 
Pozosta ci fundamentów, cian, murów i innych przedmiotów mog  nie by  usuwane, 
gdy pozostawienie ich w gruncie lub nad nim i ewentualne wykorzystanie zosta o 
przewidziane w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budow  lub w przyj tym do 
wiadomo ci przez organa pa stwowego nadzoru budowlanego zg oszeniu robót. 
W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robót ziemnych jakichkolwiek urz dze  
podziemnych lub przewodów instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacji 
technicznej (urz dzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodoci gowe, kanalizacyjne, 
cieplne i inne) roboty nale y przerwa  do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i 
okre lenia, czy i w jaki sposób mo liwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie 
robót. 
W razie wykonywania robót ziemnych w bezpo rednim s siedztwie instalacji kierownik 
robót w porozumieniu z w ciwymi jednostkami, w których zarz dzie lub u ytkowaniu 
znajduj  si  te instalacje, powinien okre li  bezpieczn  odleg  w pionie i poziomie, w 
jakiej mog  by  wykonywane te roboty, i zapewni  nad nimi fachowy nadzór techniczny. 
Kopanie rowów poszukiwawczych, w celu ustalenia po enia przewodów, powinno by  
dokonywane wy cznie sposobem r cznym bez u ycia kilofów, dr gów, klinów itp. narz dzi 
do odspajania gruntu. 
W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materia y nadaj ce si  do 
dalszego u ytkowania (pok ady wiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robót powinien 
powiadomi  In yniera lub generalnego wykonawc  i ustali  z nim sposób dalszego 
post powania. 

3. Usuwanie niewybuchów lub innych nie zidentyfikowanych przedmiotów 
W przypadku gdy w czasie wykonywania robót ziemnych zostan  ujawnione niewybuchy 
lub przedmioty trudne do zidentyfikowania, nale y niezw ocznie przerwa  wszelkie roboty, 
miejsca niebezpieczne ogrodzi  i oznakowa  napisami ostrzegawczymi oraz powiadomi  
niezw ocznie w ciwy organ w adzy administracyjnej, kierownika budowy i Policj . 

4. Post powanie przy odkryciu wykopalisk 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe 
lub szcz tki archeologiczne nale y powiadomi  kierownictwo budowy (In yniera) oraz 

adze konserwatorskie i roboty przerwa  na obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji. 

5. WARUNKI BHP. 

cinanie, obalanie i karczowanie drzew znajduj cych si  na placu budowy nale y wykonywa  
zgodnie z przepisami w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy pracowników zatrudnionych 
przy pozyskaniu drewna, karpiny i ywicy. 
W razie prowadzenia robót ziemnych w bezpo rednim s siedztwie instalacji wodoci gowej, 
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, centralnego ogrzewania itp., nale y okre li  bezpieczn  
odleg  (w pionie i w poziomie), w jakiej mog  by  wykonywane te roboty i zapewni  nad nimi 
fachowy nadzór techniczny. Odleg  t  okre la kierownictwo robót w porozumieniu z 

ciwymi jednostkami, w których zarz dzie lub u ytkowaniu znajduj  si  te instalacje. W razie 
przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót ziemnych jakichkolwiek przewodów 
instalacji, o których mowa powy ej, nale y niezw ocznie przerwa  roboty do czasu ustalenia 
pochodzenia tych instalacji i okre lenia, czy i w jaki sposób mo liwe jest w tym miejscu dalsze 
bezpieczne prowadzenie robót. 
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Kopanie rowów poszukiwawczych w celu ustalenia po enia przewodów, je eli odspajanie 
gruntu odbywa si  na g boko  wi kszej ni  40 cm, powinno odbywa  si  wy cznie sposobem 

cznym bez u ycia kilofów. 
W razie ujawnienia w czasie wykonywania robót ziemnych niewypa ów lub przedmiotów 
trudnych do identyfikacji nale y wszelkie roboty przerwa , a miejsce niebezpieczne ogrodzi  i 
oznakowa  napisami ostrzegawczymi. O znalezieniu niewypa u lub przedmiotu trudnego do 
identyfikacji nale y niezw ocznie zawiadomi  w ciwy organ prezydium rady narodowej i 
organy Milicji Obywatelskiej. 
Przy wykonywaniu wykopów na placach, ulicach, podwórzach i innych miejscach dost pnych dla 
osób nie zatrudnionych przy robotach nale y wokó  wykopów ustawi  por cze ochronne i 
zaopatrzy  je w napis "osobom postronnym wst p wzbroniony", a w nocy w czerwone wiat a 
ostrzegawcze. Por cze powinny by  umieszczone na wysoko ci 1,10 m ponad terenem i 
ustawione w odleg ci nie mniejszej ni  1 m od kraw dzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych 
wzgl dami bezpiecze stwa wykop nale y szczelnie przykry  balami. 
Wykopy o cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia (nie umocnione) mog  by  
wykonywane tylko w gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest obci ony w pasie o 
szeroko ci równej g boko ci wykopu, a wykop wykonuje si : 
 w ska ach zwartych jednorodnych przy odspajaniu mechanicznym - do g boko ci 2 m, 
 w pozosta ych gruntach - do g boko ci 1 m. 

Przy zabezpieczeniu cian wykopów do g boko ci nie przekraczaj cej 4 m, w razie gdy w 
bezpo rednim s siedztwie wykopu nie przewiduje si  wyst pienia obci  spowodowanych 
przez budowle, rodki transportu, sk adowany materia , urobek itp. oraz je eli warunki 
techniczne wykonania i odbioru robót nie stawiaj  ostrzejszych wymaga , nale y stosowa : 
 bale drewniane przy cienne o grubo ci co najmniej 50 mm kl. III/IV lub elementy 

profilowane z blach stalowych o wytrzyma ci odpowiadaj cej balom drewnianym, 
 bale drewniane podrozporowe o grubo ci co najmniej 63 mm kl. III/IV, 
 bale drewniane podzastrza owe o grubo ci co najmniej 100 mm kl. III/IV, 
 okr glaki o rednicy w cie szym ko cu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe, 
 zastrza y do zabezpieczenia podpartych cian wykopu, wykonane z okr glaków o rednicy 

wynosz cej w cie szym ko cu co najmniej 20 cm. 
Rozstaw podparcia lub rozparcia cian wykopów, o cianach pionowych, powinien wynosi : 
 w uk adzie pionowym do 1 m, 
 w uk adzie poziomym do 1,5 m. 

W razie g bienia wykopów o cianach pionowych w warunkach nie okre lonych, sposób 
podparcia lub rozparcia cian wykopów powinien by  podany w dokumentacji technicznej. 
Odeskowanie a urowe cian wykopów mo na stosowa  tylko w gruntach zwartych. 
Odeskowania tego nie wolno stosowa  w okresie zimowym. 
Przy wykonywaniu wykopów podpartych lub rozpartych oprócz wymaga  okre lonych powy ej 
powinny by  spe nione nast puj ce warunki: 
 górne kraw dzie bali przy ciennych powinny si ga  na wysoko  co najmniej 0,15 m ponad 

teren, 
 wykop rozparty powinien by  przykryty szczelnie balami, je eli przewidziany jest ruch przy 

nim lub gdy wykop znajduje si  w zasi gu pracy urawia, 
 stan rozparcia lub podparcia cian wykopu nale y sprawdzi  przed ka dym zej ciem 

pracowników do wykopu, 
 rozpory powinny by  w taki sposób umocowane, aby nie zachodzi o samoczynne 



ST – ZOSIN 

14 

wypadanie, 
 pog bianie  wykopów wi cej  ni  o  0,5  m w gruntach spoistych,  a  w pozosta ych -  o  0,3  m 

mo e odbywa  si  po odeskowaniu cian, 
 w ka dej fazie robót pracownicy powinni znajdowa  si  w cz ci wykopu odeskowanego, 
 w razie konieczno ci dokonywania po redniego przerzutu urobku w pionie nale y zbudowa  

pomost. 
Bezpieczne nachylenie cian wykopów powinno by  okre lone w dokumentacji projektowej 
wówczas, gdy: 
 roboty ziemne s  wykonywane w gruncie nawodnionym, 
 boko  wykopu wynosi wi cej ni  4 m, 
 gdy teren przy skarpie ma by  obci ony w pasie o szeroko ci równej g boko ci wykopu, 
 grunt stanowi  i y sk onne do p cznienia, 
 wykopy wykonuje si  na terenach osuwiskowych. 

Przy wykonywaniu skarp o nachyleniu bezpiecznym nale y: 
 w pasie terenu przylegaj cego do górnej kraw dzi skarpy, na szeroko ci równej trzykrotnej 

boko ci wykopu, wykona  spadki terenu umo liwiaj ce atwy odp yw wód opadowych w 
kierunku od wykopu, 

 likwidowa  naruszenie struktury gruntu skarpy przez usuni cie gruntu naruszonego, z 
zachowaniem bezpiecznych nachyle  w ka dym punkcie skarpy, 

 sprawdza  skarpy po deszczu, mrozie lub po d szej przerwie w pracy. 
Przy wykonywaniu wykopów w skoprzestrzennych kopark , pracownicy powinni wykonywa  ich 
obudow  wy cznie z zabezpieczonej cz ci wykopu. 
Je eli wykop osi gnie g boko  wi ksz  ni  1 m od poziomu terenu nale y wykona  bezpieczne 
zej cie (wyj cie) dla pracowników. Odleg  mi dzy zej ciami (wyj ciami) do wykopu nie 
powinna przekracza  20 m. 
Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach oraz pos ugiwanie si  urz dzeniami 

cymi do wydobywania urobku do przewozu pracowników jest zabronione. 
Ka dorazowe rozpocz cie robót w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp. 
Przy wydobywaniu urobku z wykopu sposobem mechanicznym pracownicy powinni znajdowa  
si  w bezpiecznej odleg ci. 
Je eli jednocze nie odbywa si  praca w wykopie i transport urobku, wykop powinien by  
przykryty szczelnym i wytrzyma ym pomostem. 
Pojemniki do transportu urobku powinny by adowane do 2/3 ich wysoko ci. 
Zabronione jest sk adowanie urobku i materia ów: 
 w  odleg ci  mniejszej  ni  1  m  od  kraw dzi  wykopu,  je eli  ciany  jego  s  obudowane,  a  

obudowa jest obliczona na dodatkowe obci enie naziomem, 
 w granicach klina od amu gruntu, je eli ciany wykopu nie s  umocnione. 

Ruch rodków transportowych przy wykopach powinien odbywa  si  poza klinem od amu 
gruntu. 
Przy zasypywaniu obudowanych wykopów deskowanie nale y usuwa  stopniowo, poczynaj c od 
dna wykopu, w miar  jego zasypywania. 
Deskowanie mo na usuwa  jednorazowo z wykopów wykonanych: 
 w gruntach spoistych - nie wi cej ni  na 0,5 m, 
 w pozosta ych gruntach - nie wi cej ni  na 0,3 m. 

Przy wykonywaniu robót ziemnych sprz tem zmechanizowanym nale y wyznaczy  w terenie 
stref  niebezpieczn . 
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Przy wykonywaniu robót ziemnych koparka powinna by  ustawiona w odleg ci co najmniej 
0,60 m poza klinem od amu dla danej kategorii gruntu. 
Przy pracach kopark  przedsi biern  nie wolno dopuszcza  do tworzenia si  nawisów. 
Przebywanie osób pomi dzy cian  wykopu a kopark , nawet w czasie jej postoju, jest 
zabronione. 

czanie mechanizmu obrotowego koparki przed zako czeniem nape niania ki gruntem jest 
zabronione. 
Wy adowanie urobku z ki koparki nad skrzyni rodka transportowego powinno nast pi  po 
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki i na wysoko ci nie wi kszej ni : 
 50 cm nad dnem skrzyni jednostki transportowej - w razie adowania materia ów sypkich, 
 25 cm nad dnem skrzyni - w razie adowania materia ów kamiennych. 

Przy wje aniu koparki na wzniesienia jej o  nap dowa powinna znajdowa  si  z ty u, a przy 
zje aniu koparki ze wzniesienia - z przodu koparki. W czasie przejazdu koparki wysi gnik 
powinien znajdowa  si  w po eniu zgodnym z kierunkiem jazdy, a ka koparki powinna by  
opuszczona do wysoko ci 1 m nad terenem. W czasie przerwy i po zako czeniu pracy  
koparki nal y opu ci  na ziemi , podwozie zablokowa , zatrzyma  silnik i zamkn  kabin . W 
czasie pracy i zmiany miejsca postoju koparki k t wzniesienia terenu nie powinien by  wi kszy 
ni  300, a pochylenia bocznego - nie wi kszy ni  150. 

6. ZESTAWIENIE CPV WSPÓLNEGO S OWNIKA ZAMÓWIE  PUBLICZNYCH. 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budow  
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow  i roboty ziemne 
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu 
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby 
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowów 
45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby 

7. PODSTAWOWE DEFINICJE POJ CIA I OKRE LENIA PODSTAWOWE 
ZAWARTE W OPRACOWANIU.  

Okre lenia ogólne u yte w niniejszej ST s  zgodne z okre leniami zawartymi ST.00 WYMAGANIA 
OGÓLNE. 
Okre lenia i poj cia podstawowe przyj te w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaj : 
Wykop – dó  szeroko- i w skoprzestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urz dze  

instalacji podziemnych (ruroci gów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki 
nasypów, wa ów lub ha d ziemnych. 

Wykop liniowy – wykop wykonywany na w skim lecz d ugim pasie terenu, którego 
zasadniczym wymiarem jest d ugo , np. przy uk adaniu ruroci gów pod 
powierzchni  terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub 
drogi. 

Wykop w skoprzestrzenny (wykop w ski) – wykop o szeroko ci dna równej lub mniejszej od 
1,50 m i o d ugo ci powy ej 1,50 m. 

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) – wykop o szeroko ci i d ugo ci dna wi kszej 
od 1,50 m. 
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Plantowanie terenu – wyrównanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie 
rz dnych przez ci cie wypuk ci i zasypanie zag bie  o redniej 
wysoko ci ci  i g boko ci zasypa  nie przekraczaj cej 30 cm, przy 
odleg ci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach 
zmechanizowanych i do 30 m w pracy r cznej. 

Rozplantowanie (odk adu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) – jest to mechaniczne lub 
czne rozmieszczenie gruntu warstw  o okre lonej grubo ci bezpo rednio 

przy wykonywanym wykopie. 
boko  wykopu – odleg  pionowa mi dzy dnem wykopu a powierzchni  terenu po 

zdj ciu warstwy ziemi urodzajnej. 
Wykop p ytki  – wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m. 
Wykop redni  – wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop g boki  – wykop, którego g boko  przekracza 3 m. 
Ukop   – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, 

po ony w obr bie obiektu kubaturowego. 
Dokop  – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-

go lub wykonania nasypów, po one poza placem budowy. 
Odk ad  – miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów 

pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do 
budowy obiektu oraz innych prac zwi zanych z tym obiektem. 

Wska nik zag szczenia gruntu – wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona 
wg wzoru: 
gdzie: 

Is = 
Pd

 

Pds 

pd – g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu (Mg/m
3
), 

pds – maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy 

wilgotno ci optymalnej, okre lona w próbie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481, s ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, 

badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12 (Mg/m
3
). 

Grunt budowlany – cz  skorupy ziemskiej mog ca wspó dzia  z obiektem budowlanym, 
stanowi ca jego element lub s ca jako tworzywo do wykonywania z 
niego budowli ziemnych. 

Grunt naturalny  – grunt, którego szkielet powsta  w wyniku procesów geologicznych. 
Grunt antropogeniczny – grunt nasypowy utworzony z produktów gospodarczej lub 

przemys owej dzia alno ci cz owieka (odpady komunalne, py y dymnicowe, 
odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwa owiskach, budowlach 
ziemnych itp. 

Grunt rodzimy  – grunt powsta y w miejscu zalegania w wyniku procesów geologicznych 
(wietrzenie, sedymentacja w rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime s  
zawsze gruntami naturalnymi. 
Rozró nia si  nast puj ce grunty rodzime: 
skaliste, 
nieskaliste mineralne, 
nieskaliste organiczne. 

Grunt nasypowy – grunt naturalny lub antropogeniczny powsta y w wyniku dzia alno ci 
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cz owieka, np. w wysypiskach, zwa owiskach, zbiornikach osadowych, 
budowlach ziemnych itp. 

Grunt skalisty  – grunt rodzimy, lity lub sp kany o nieprzesuni tych blokach (najmniejszy 
wymiar bloku > 10 cm), którego próbki nie wykazuj  zmian obj to ci ani nie 
rozpadaj  si  (rozmakaj ) pod dzia aniem wody destylowanej i maj  
wytrzyma  na ciskanie Rc > 0,2 MPa. 

Grunt nieskalisty  – grunt rodzimy lub autogeniczny nie spe niaj cy warunków gruntu 
skalistego. 

Grunt spoisty  – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazuj cy warto  wska nika 
plastyczno ci Ip > 1% lub wykazuj cy w stanie wysuszonym sta  

kszta tu bry ek przy napr eniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar bry ek 
nie mo e by  przy tym mniejszy ni  10-krotny warto  maksymalnej 
rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazuj  cech  

plastyczno ci. 
Grunt niespoisty (sypki) – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spe niaj cy 

warunków podanych dla gruntu spoistego. 
Pod e  – cz  konstrukcyjna wykopu utrzymuj ca przewód mi dzy dnem 

wykopu a obsypk  lub zasypk  wst pn . W pod u wyró nia si  górn  
i doln  podsypk . W przypadku u enia przewodu na naturalnym dnie 
wykopu, dno wykopu jest doln  podsypk . 

Grubo  warstwy zag szczenia – grubo  kolejnej warstwy wype nienia gruntem przed jej 
zag szczeniem. 

boko  przykrycia – pionowa odleg  mi dzy wierzchem rury a powierzchni  terenu. 
Strefa u enia przewodu – wype nienie otoczenia przewodu obejmuj ce podsypk , 

obsypk  i wst pn  zasypk . 
Zasypka wst pna  – warstwa wype niaj cego materia u gruntowego tu  nad wierzchem rury. 
Zasypka g ówna  – Wype nienie gruntem mi dzy górn  powierzchni  zasypki wst pnej a 

powierzchni  terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torów 
kolejowych. 

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. MATERIA Y POMOCNICZE NIEZB DNE PRZY ROBOTACH ZIEMNYCH 

Do wykonywania zabezpiecze  przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia cian 
wykopów, nale y stosowa  drewno iglaste w postaci okr glaków lub materia ów tartych albo 
odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowanej. 
W przypadkach, gdy u ycie drewna na elementy obudowy wykopów jest uzasadnione, powinny 
by  stosowane: 
bale drewniane przy cienne o grubo ci co najmniej 50 mm, 
bale drewniane podrozporowe o grubo ci co najmniej 63 mm, 
bale drewniane podzastrza owe o grubo ci 100 mm, 
okr glaki do wykonywania zastrza ów o rednicy w cie szym ko cu co najmniej 20 cm, 
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okr glaki drewniane o rednicy w cie szym ko cu co najmniej 12 cm (na rozpory i rusztowania). 
Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia cian wykopów 
powinny by  wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by  stalowe. 
Wykonywanie cianek szczelnych powinno by  zgodne z zasadami podanymi w dokumentacji 
projektowej. 
Pospó ka do wymiany cz ci gruntu w wypadku wyst pienia takiej konieczno ci. 

2. POSPÓ KA DO BETONU ZWYK EGO 

Okre lenie. 

Kruszywo naturalne o wielko ci ziaren 0 - 63 mm b ce mieszanin  piasku i wiru. 

ciwo ci. 

Pospó ka ma kolor piaskowy i mo e mie  ró ne odcienie tej barwy, zale nie od zawartych 
zanieczyszcze  i domieszek. 

sto  obj to ciowa pospó ki w stanie lu no nasypanym (g sto  nasypowa) wynosi ok. 
1700 kg/m3. 
Pospó  eksploatuje si  ze z  l dowych oraz z rzek, jezior i morza. Pospó ka 
wydobywana z górskich odcinków rzek zawiera ziarna grube (o kraw dziach ostrych) i 
stosunkowo ma o zanieczyszcze . Znajduj  si  w niej jednak liczne ziarna s abe, zwietrza e 
o blaszkowatym kszta cie. W dolnych odcinkach rzek i jeziorach ziarna pospó ki maj  kszta t 
bardziej zaokr glony. W pospó ce tej, o ma ej ilo ci zanieczyszcze , znajduje si  przewa nie 
zbyt du o ziaren drobnych. W rodkowej, pó nocnej i wschodniej cz ci kraju pospó  
eksploatuje si  g ównie l pok adów l dowych, Znajduj  si  w niej cz sto zanieczyszczenia 
pochodzenia mineralnego i organicznego, które powinno si  usun . Zawarto  zbyt 
drobnych ziaren, które najcz ciej znajduj  si  w pospó ce pochodzenia l dowego, obni a 
jako  pospó ki. Sk ad ziarnowy pospó ki mo na poprawi  oddzielaj c drobne ziarna lub 
dodaj c pospó  o grubych ziarnach lub wir. 
Po usuni ciu z pospó ki grubych kamieni (otoczaków) i przesianiu przez sita otrzymuje si  
piasek i wir. 

Zastosowanie. 

W budownictwie indywidualnym pospó  powszechnie stosuje si  do produkcji betonów. 
Przy robotach ziemnych je eli dokumentacja nie przewiduje inaczej do wymiany gruntów 

abono nych. 

Wymagania.  

Pospó ka powinna by  twarda, trwa a i czysta. Nie mo e zawiera  sk adników szkodliwych, 
w ilo ci lub postaci wywieraj cych ujemny wp yw na wytrzyma  lub trwa  betonu. 
Pospó ka powinna sk ada  si  z ziaren ró nej wielko ci, zarówno drobnych, jak i grubych. 
Najcz ciej jednak w pospó ce znajduje si  zbyt du o piasku o drobnym uziarnieniu, co 
wp ywa  na  obni enie  wytrzyma ci  betonu,  poniewa  normalna  ilo  cementu  u yta  do  
mieszanki betonowej nie wystarcza na otoczenie powierzchni wszystkich ziaren pospó ki. 
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Kszta t poszczególnych ziaren pospó ki powinien by  zbli ony do kuli lub wielo cianu o 
kraw dziach najlepiej ostrych, wyczuwalnych r . Niepo dana jest du a ilo  ziaren 
wyd onych i p askich, poniewa  ziarna takie le uk adaj  si  w mieszance betonowej. 
Glina i i  oblepiaj ce ziarna ujemnie wp ywaj  na jako  pospó ki, poniewa  uniemo liwiaj  
kontakt spoiwa z ziarnami. Zawarto  ziarn zwietrza ych lub porowatych w pospó ce 
wp ywa na obni enie wytrzyma ci betonu. Na jako  pospó ki du y wp yw maj  równie  
znajduj ce si  w pospó ce zanieczyszczenia. Im mniej jest drobnych py ów i cia  obcych (np. 
ziemi, gruzu, muszli, korzeni), tym pospó ka jako ciowo lepsza. 
Zawarto  zanieczyszcze  w pospó ce powinno si  zbada  laboratoryjnie. Cz sto jednak w 
praktyce, zw aszcza w budownictwie indywidualnym, zawarto  zanieczyszcze  okre la si  w 
sposób przybli ony. W tym celu do naczynia szklanego z wod  wsypuje si  pospó . Po 
wymieszaniu, grube czyste ziarna szybko opadn  na dno, a zanieczyszczenia i py y osi  na 
wierzchu. Oceniaj c orientacyjnie grubo  warstw, mo na w przybli eniu okre li  w 
procentach zawarto  zanieczyszcze . 

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Wyszczególnienie sprz tu i maszyny specjalistycznych niezb dnych lub zalecanych do zastosowania 
celem prawid owego wykonania robót budowlanych obj tych dokumentacj  inwestycji. 

SZCZEGÓ OWE WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU 

Roboty mog  by  wykonane r cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mo na wykona  
przy u yciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprz tu 
zaakceptowanego przez In yniera. 
Pompy lub inny sprz t wed ug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez In yniera. 

yty sprz t powinien zapewni  ci  wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
wydajno ci dla umo liwienia wykonania czynno ci podstawowej zgodnie z odpowiedni  
Specyfikacj . w przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze u ywanych urz dze  
lub narz dzi nie zapewniaj  bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako ci robót, 
In ynier mo e za da  zmiany stosowanego sprz tu: 
Koparka. 
adowarka. 

Samochód samowy adowczy. 
Spycharka. 
Pompa spalinowa. 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
1. WYMAGANIA PODSTAWOWE PRZY TRANSPORCIE GRUNTU 

Transport gruntu powinien by  tak zorganizowany, aby nie by  hamowany dowóz materia ów 
przeznaczonych na budow . 
Transport gruntu i transport materia ów przy wykopach powinny odbywa  si  poza 
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prawdopodobnym klinem od amu gruntu. 
Wybór rodzajów transportu gruntu (taczki, przeno niki ta mowe, wózki, samochody wywrotki 
lub inne) powinien by  dostosowany do obj to ci mas ziemnych, odleg ci transportu, 
szybko ci i pojemno ci rodków transportowych, ukszta towania terenu, sposobów odspajania 
gruntów i wydajno ci urz dze  stosowanych do odspajania, pory roku oraz wyst puj cych 
warunków atmosferycznych i przyj tej organizacji robót. 

rodki transportowe pod za adunek gruntu powinny by  ustawione w odleg ci nie mniejszej 
ni  2,0 m (taczki mo na ustawi  w odleg ci mniejszej) od skarpy. Rozstaw rodków 
transportowych pomi dzy sob  powinien wynosi  co najmniej 1,5 m. 
Ze wzgl du na sposób przemieszczania urobionego gruntu mo e by  stosowany: 
transport r czny (np. przerzut opat , przewóz taczkami), 
transport mechaniczny (przewóz lub przemieszczanie mas ziemnych sprz tem roboczym, 
wywrotkami samochodowymi). 

2. TRANSPORT R CZNY GRUNTU 
Przerzutu gruntu opatami mo na dokonywa  na odleg  w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie 
na wysoko  ok. 1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionych i przy ca kowitym 
bezpiecze stwie pracy dopuszcza si  przerzut wielokrotny 2 do 4 razy. 
Przerzut gruntu taczkami powinien by  dokonywany na niewielkie odleg ci. Pojemno  taczek 
nie powinna by  wi ksza ni  0,06 m3, a maksymalna odleg  przewozu powinna wynosi  nie 
wi cej ni  80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by  wi ksze ni  
10% na odleg ciach nie wi kszych ni  25 m i 5% na odleg ciach d szych 60 do 80 m. Przy 
masie taczki z za adowanym gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na odleg  
powy ej 60 m nale y stosowa  szelki u atwiaj ce prac  taczkarza. 

3. TRANSPORT GRUNTU POJAZDAMI SAMOCHODOWYMI 
Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdów samochodowych nale y dostosowa  rodzaj 
pojazdu samochodowego do: 
odleg ci przewo onego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roz adowywania), 
wielko ci i wydajno ci koparki lub adowarki, 
przebiegu trasy i stanu nawierzchni dróg transportowych, 
warunków wyst puj cych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu, 
ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach wyst puj cych na 

danym placu budowy. 
Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdów do transportu gruntu zaleca si  przyjmowanie 
nast puj cych odleg ci przewozu: samochodem ci arowym od 700 do 4000 m, samochodem 
wywrotk  od 200 do 2000 m, adowark  od 2 do 60 m, spychark  z lemieszem prostopad ym od 
70 do 500 m, spychark  z lemieszem uko nym od 1 do 3 m, zgarniark  samojezdn  od 100 do 
2000 m, równiark  od 1 do 5 m 
Przy wykonywaniu wykopów o ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem 
samochodowym, gdy maszyny urabiaj ce grunt pracuj  na dnie wykopu, nale y wykona  rampy 
zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dla pojazdów samochodowych ko owych nie powinno 
by  wi ksze ni  10%, a dla pojazdów samochodowych g sienicowych nie wi ksze ni  20%. 

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  
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1. ROBOTY POMIAROWE NA POTRZEBY ROBÓT ZIEMNYCH 

1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie 
Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y przej  podstawowe punkty sta e i 
charakterystyczne, tworz ce uk ad odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysoko ciowych. Przyj cie punktów sta ych powinno by  dokonane protokolarnie z 
naniesieniem punktów na planie sytuacyjnym i z okre leniem ich wspó rz dnych. Przej cie 
punktów pomiarowych nale y odnotowa  w dzienniku budowy. 
Sta e punkty pomiarowe powinny by  tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie 
nast pi o ich uszkodzenie lub zniszczenie przez ca y czas trwania budowy. Ochrona 
przyj tych punktów pomiarowych nale y do wykonawcy robót. 
Punkty wysoko ciowe nale y umieszcza  poza granicami projektowanej budowli, a rz dne 
ich oznacza  z dok adno ci  do 0,5 cm. Punkty wysoko ciowe powinny by  wyznaczane na 
trwa ym  elemencie  wkopanym  w  grunt  w  taki  sposób,  aby  nie  zmieni  on  swojego  
po enia, i by  chroniony przed dzia aniem czynników atmosferycznych. 
Spis sta ych punktów pomiarowych wraz z planem wytycze  powinien by  przekazany 
kierownikowi budowy przed rozpocz ciem budowy, a bezpo redniemu wykonawcy przed 
rozpocz ciem robót ziemnych. 

2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowa : 
wyznaczanie w terenie, w nawi zaniu do sta ej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy 
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robót ziemnych oraz do 
kszta tu budowli i poszczególnych jej elementów. Osnow  realizacyjn  stanowi zazwyczaj 
uk ad osi, siatki kwadratów lub prostok tów, stabilizowanych znakami nad i podziemnymi, 
odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem, 
wyznaczanie pod nych i poprzecznych, a je eli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysów, 
kraw dzi, za ama  itp. budowli lub jej cz ci 
wyznaczanie w bezpo rednim s siedztwie odpowiedniej liczby reperów wysoko ciowych 
nawi zanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym e obowi zkowo repery 
wysoko ciowe powinny by  wyznaczone obok ka dego projektowanego obiektu, 
wyznaczanie w miar  potrzeby wymaganych nachyle , spadków, poziomu, skarp, zboczy 
itp. 
Wszelkie prace zwi zane z wykonaniem obiektu powinny by  dokonywane w nawi zaniu 
do geodezyjnie wyznaczonych punktów sytuacyjnych i wysoko ciowych. Poszczególne 
elementy lub cz ci budowli powinny by  wyznaczane w taki sposób, aby istnia a 
mo liwo  pe nego korzystania z nich przez ca y czas trwania budowy 
Dok adno  pomiarów geodezyjnych, zarówno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak 
i roboczej, powinna by  dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych 
robót ziemnych lub jej etapów i odcinków. Wymagana dla danego obiektu dok adno  
pomiarów powinna by  okre lona przed rozpocz ciem budowy i wpisana do dziennika 
budowy 

3. Wyznaczanie konturów obiektów in ynierskich 
Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegaj ce pó niejszemu zasypaniu 
nale y wyznaczy  przed przyst pieniem do wykonywania robót ziemnych. 
Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty zasadnicze linie budowli i kraw dzi 
wykopów powinny by  wytyczone na awach ciesielskich, umocowanych trwale poza 
obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na awach 
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powinno by  sprawdzone przez nadzór techniczny Inspektora i potwierdzone protokolarnie 
zapisem w dzienniku budowy. 
Je eli budowa ma podlega  obs udze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by  
wykonane tylko do realizacji robót ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym e dok adno  
wyznaczania charakterystycznych punktów za amania obrysu mo e wynosi  ± 5 cm. 
Prace geodezyjne niezb dne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowa : 
wytyczenie obrysu budowli do wykonania robót ziemnych, 
wyznaczenie osi cian konstrukcyjnych budowli na awach ciesielskich. 
Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawiera : 
punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy 
punkty za amania obrysu budowli na poziomie terenu 
wymiary mi dzy punktami za amania obrysu budowli 
wymiary niezb dne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktów g ównych terenowej 
siatki geodezyjnej 
rozmieszczenie reperów roboczych i ich wysoko ci odniesione do poziomu stanu zerowego 
budowli i do uk adu wysoko ciowego, w jakim zosta a wykonana mapa do celów 
projektowych 
Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawieraj ca wytyczone 
odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowa  si  u kierownika budowy 
oraz u Inspektora Inzynierskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest 
kilka obiektów, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna by  równie  przekazana 
kierownikowi robót nadzoruj cemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu 
Je eli przy realizacji obiektu nie przewidziano obs ugi geodezyjnej w trakcie wykonywania 
robót budowlanych, wytyczenie obrysu i osi cian no nych powinno by  wykonane z 
dok adno ci  ±1,0cm 

4. Wyznaczanie osi i konturów wykopów w skoprzestrzennych 
Wykopy w skoprzestrzenne liniowe o cianach pionowych i nie umocnionych lub z 
rozparciem nale y oznaczy  w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zarysów 
kraw dzi; paliki ustawi  co 20 – 50 m i we wszystkich za amaniach osi wykopu 
Osie wykopu i jego kraw dzie mog  by  wyznaczane za pomoc  sznura przeci gni tego 
mi dzy palikami. G boko  wykopu nale y sprawdza  za pomoc  niwelatora 
W przypadku wykopu w skoprzestrzennego o cianach pochy ych pochylenie skarp 
wyznaczy  nale y przy pomocy szablonów ustawionych przy kraw dzi wykopu 

2. GEODEZYJNA DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA 

Po zako czeniu budowy (lub jej etapu) powinna by  sporz dzona przez wykonawc  robót 
dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmuj ca uk ad pomiarowy na placu budowy, 
szkice sporz dzone przez obs ug  geodezyjn  na terenie budowy, sprawozdania techniczne z 
pomiarów z podaniem przyj tych dok adno ci pomiaru itp. 
Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by  przekazana Inzynierowi w chwili 
przej cia przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi  integraln  
cz  dokumentacji wykonanego obiektu. 
W przypadku wspólnego wykonywania pomiarów niwelacyjnych przez wykonawc  i Inspektora 
wyniki tych pomiarów stanowi  integraln  cz  powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
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1. Oczyszczanie terenu 

Przed przyst pieniem do wykonywania robót ziemnych nale y wykona  nast puj ce prace 
przygotowawcze: 
wyci cie drzew i krzewów wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usuni ciem poza obr b 
przysz ych robót ziemnych, 
oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadów znajduj cych si  w obr bie 
placu budowy, 
wykonanie robót rozbiórkowych, zasypanie studzien, do ów oraz usuni cie ogrodze , je eli 
takie znajduj  si  na terenie budowy 
przeniesienie i prze enie z terenu danej budowy poza jej obr b takich urz dze  
nadziemnych lub podziemnych, które przeszkadza  b  w wykonywaniu robót ziemnych 
lub w pó niejszej eksploatacji danego obiektu. 
Usuwanie lub przebudowa wszelkich urz dze  podziemnych i nadziemnych powinny by  
wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z 
zainteresowanymi instytucjami lub w cicielami, do których te urz dzenia nale  
W przypadku gdy na obszarze przysz ych robót ziemnych znajduje si  tereny zadrzewione, 
oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewów powinno by  dokonane w porozumieniu z 

ciwymi organami administracyjnymi. 
Pnie drzew i krzewów powinny by  wykarczowane; dopuszcza si  pozostawienie w gruncie 
pni drzew, i krzewów o rednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod 
nasyp o wysoko ci nie mniejszej ni  2,0 m. Nie wykarczowane pnie powinny by ci te w 
tym przypadku nie wy ej ni  10 cm nad powierzchni  terenu 
Karczowanie drzew o warto ci opa owej zaleca si  wykonywa  sprz tem mechanicznym, a 
gdy jest to mo liwe metod  wywracania rosn cych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po 
drzewach ci tych powinno by  wykonywane w okresach, w których grunt jest nie 
zamarzni ty 
Krzewy i m ode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obr bie placu budowy 
lub na innym terenie powinny by  wykopane w sposób nie powoduj cy ich uszkodzenia w 
pó niejszym ich rozwoju i zakopane w gruncie zacienionym 

2. Zdj cie darniny i ziemi ro linnej 

Usuni cie darniny i ziemi ro linnej powinno by  dokonane w granicach wyznaczonej 
budowli z dodaniem po ok. 1,0 m po ka dej stronie. 
W przypadku gdy darnina ma by  wykorzystana w pó niejszym czasie, powinna by  
zdejmowana  p atami  o  wymiarach  0,2-0,3  m  do  0,25  -  0,35  m,  grubo ci  5  -  10  cm  lub  
kwadratami o wymiarze boku oko o 30 cm, grubo ci 5 - 10 cm Zebran  darnin  zaleca si  
ponownie u  w miejscu przeznaczenia mo liwie szybko, aby nie nast pi o jej 
zniszczenie. 
Zaleca si  zdj  darnin  sk adowa  przez u enie jej na gruncie rodzimym i dobrze j  
docisn  do gruntu. Przy d szym jej sk adowaniu i wyst pieniu porostu traw, trawy 
nale y kosi  dwa razy w roku. Je eli nie ma takich mo liwo ci, darnin  nale y sk adowa  w 
pryzmach o szeroko ci ok. 1,0 m, i wysoko ci do 0,6 m. 
W porze rozwoju ro lin darnin  nale y magazynowa  w warstwach traw  do gruntu, 
jednak nie d ej ni  przez 4 tygodnie. W pozosta ych okresach roku w stosach, w których 
darnina jest u ona traw  do trawy. 
Ziemia ro linna powinna by  zgarni ta w pryzmy i wykorzystana do pó niejszego 
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umocnienia skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu 
robót. Zgarniania ziemi ro linnej nie nale y wykonywa  podczas du ych lub d ugotrwa ych 
opadów, gdy przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebran  ziemi  
ro linn  nale y przechowywa  w mo liwie du ych pryzmach, zabezpieczonych przed 
zanieczyszczeniem innymi rodzajami materia ów oraz przed naje aniem na pryzmy 
pojazdów wywo uj cym zmiany strukturalne zebranej ziemi ro linnej. 

3. Usuwanie kamieni i gruzu 

Usuwanie kamieni zalegaj cych na terenie robót ziemnych powinno by  dokonane, gdy jest 
to konieczne ze wzgl du na bezpiecze stwo robót oraz w przypadku gdy ma by  
wykonywany nasyp, a kamienie si gaj  wy ej ni  1/3 wysoko ci nasypu. 
Usuwanie kamieni o du ych wymiarach lub resztek fundamentów budowli, które 
utrudniaj  wykonywanie wykopów, mo e by  dokonywane za pomoc  maszyn przez 
rozkruszenie. 
Je eli na terenie przysz ych robót ziemnych znajduje si  zwa owisko gruzu lub innych od 
padów, to powinno by  ono usuni te z miejsca wykonywania robót ziemnych, je eli 
stanowi ród o zagro enia lub je eli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju 
odpadów na placu budowy. 

4. Odwodnienie terenu budowy 

Przed przyst pieniem do robót ziemnych powinny by  wykonane wszystkie urz dzenia 
odwadniaj ce, zabezpieczaj ce wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, 
powierzchniowymi i gruntowymi. Urz dzenia odwadniaj ce nale y kontrolowa  i 
konserwowa  przez ca y czas trwania robót. 
Roboty zwi zane z niwelacj  terenu nale y prowadzi  w takiej kolejno ci, aby w ka dej 
fazie robót by  zapewniony atwy odp yw powierzchniowy wód opadowych (np. kopanie 
rowów odwadniaj cych nale y prowadzi  od do u do góry). 
Przy wykonywaniu rowów opaskowych otaczaj cych wykop lub stokowych oraz 
wykonywanych w dnie wykopu nale y sprawdzi , czy nie mog  one by  przyczyn  
niekorzystnego dla robót ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w których 
wyst puj  grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie powoduj  powstania szkód 
na terenach s siednich. Rowy powinny by  wykonywane od strony spadku i zlokalizowane 
poza mo liwym klinem od amu skarpy wykopu. 
Wykopy powinny by  chronione przed nie kontrolowanym nap ywem do nich wód 
pochodz cych z opadów atmosferycznych na otaczaj cym terenie. W tym celu 
powierzchnia terenu powinna by  wyprofilowana ze spadkami umo liwiaj cymi atwy 
odp yw wody poza teren robót. Od strony spadku terenu nale y wykona  w razie potrzeby 
rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem od amu skarpy wykopu. 
Sprowadzenie wód z rowów ochronnych do studzienek zbiorczych w wykopie mo na 
wykona  tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.  
Roboty ziemne w wykopach nale y wykonywa  w takiej kolejno ci, aby w ka dej fazie 
robót by o zapewnione atwe odprowadzenie wód opadowych i gruntowych. W tym celu 
nale y stosowa  odpowiedni system rowków lub drena y odwodnienia roboczego i 
ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach projekt 
organizacji robót powinien przewidywa  sposób odwodnienia roboczego. 
Obni enie wód gruntowych w wykopie powinno by  dokonywane w przypadkach, gdy 
woda gruntowa uniemo liwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprz tem, lub 
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jest utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obni enie 
wód gruntowych powinno by  przeprowadzone w taki sposób, aby nie zosta a naruszona 
struktura gruntu w pod u budowli wykonywanej ani te  w pod u budowli s siednich. 
Je eli mo e zachodzi  naruszenie struktury gruntu, to sposób obni enia wód gruntowych 
powinien przebiega  zgodnie z wykonanym do tego celu projektem. 

5. Usuni cie gruntów o ma ej no no ci 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na g boko ci posadowienia 
fundamentu, na grunt o no no ci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie 
natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawk , roboty ziemne powinny by  
przerwane do czasu ustalenia z Inzynierem, projektantem i wykonawc  odpowiednich 
sposobów zabezpiecze . 
Je eli wskutek wcze niejszego niewykonania urz dze  odwadniaj cych lub wykonania tych 
urz dze  w sposób niew ciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli 
zosta  nawodniony i sta  si  nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykonywania 
robót ziemnych, to grunt taki nale y usun  na niezb dn  g boko  i zast pi  go innym 
odpowiednim rodzajem gruntu. 
Grunty o ma ej no no ci zalegaj ce bezpo rednio w miejscu przewidzianego nasypu 
powinny by  usuni te w sposób i w zakresie ustalonym z Inzynierem i projektantem. 
W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w pod u, na którym ma by  posadowiony 
obiekt budowlany, wyst puj  grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich 
przykrycia warstw  zabezpieczaj  przed przemarzaniem - powinny by  one usuni te, co 
najmniej na g boko  przemarzania gruntu. 

6. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi 

Przed przyst pieniem do robót ziemnych na terenie, w którym mog  wyst pi  osuwiska 
gruntu, nale y przeprowadzi  szczegó owe badania geologiczno-in ynierskie lub 
geotechniczne terenu osuwisk i w miar  potrzeby badania gruntowo-wodne w pobli u 
wykopów lub nasypów, na terenie zagro onym osuwiskiem. Zakres bada  geotechnicznych 
powinien by  w takim przypadku ustalony w porozumieniu z Inzynierem. Badania powinny 
by  przeprowadzone przez instytucj  wyspecjalizowan  w tego rodzaju pracy. 
Zapobie enie powstawaniu osuwiska powinno by  dokonane przez wykonawc  robót po 
uzyskaniu wyników bada  terenu osuwiskowego; nale y przy tym rozwa  i przyj  
sposób zabezpieczenia okre lony przez projektanta w porozumieniu z Inzynierem. 
W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wyst pi o zagro enie stateczno ci skarp 
lub stateczno ci budowli, roboty ziemne nale y natychmiast przerwa  i powiadomi  
kierownictwo budowy i Inspektora lub generalnego wykonawc . 
Je eli wyst pi y osuwiska lub przebicia wodne ( ród o, kurzawka), to nale y: 
 wstrzyma  wykonywanie robót ziemnych, do czasu zbadania wyst puj cego zjawiska, 
 zabezpieczy  miejsce niebezpieczne przed dost pem osób na obszar zagro ony 

ruchami gruntu lub zalewany przez wody, 
 miejsce, w którym wyst pi o przebicie wodne, powinno by  niezw ocznie 

zabezpieczone przed dalszym naruszeniem struktury gruntu; dora ny sposób 
zabezpieczenia wykopu przed nap ywem wody z przebicia powinien by  niezw ocznie 
okre lony przez kierownika robót, 

 zawiadomi  w ciwe organa pa stwowego nadzoru budowlanego, gospodarki 
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wodnej, pa stwowego nadzoru budowlanego, Inspektora albo generalnego 
wykonawc  oraz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i niezw ocznego 
ustalenia sposobu zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania robót 
ziemnych 

Do usuni cia osuwisk lub przebi  wodnych nale y przyst pi  niezw ocznie po ustaleniu 
sposobów ich likwidacji. 
Wykonywanie robót ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno 
przebiega  w sposób uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywa  si  pod 
nadzorem technicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu 
odpowiedniego zabezpieczenia skarpy, je li stanowi ona jego wyko czenie 

7. Przygotowanie dróg dojazdowych 

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robót powinny by  przygotowane w sposób 
podany w organizacji placu budowy zgodnie z zaleceniami w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

4. ODSPAJANIE GRUNTU 

1. czne odspajanie gruntów 
Do r cznego odspajania gruntów nale y stosowa  narz dzia przystosowane do tych robót i 
sprawne: 
do odspajania gruntów ma o zwi ych; szufla, opata, szpadel prostok tny, szpadel 

zaokr glony, 
do odspajania gruntów zwi ych: oskard z dziobem i d utem, oskard dwudziobowy, kilof, 
do odspajania ska : klin, dr g 

2. Mechaniczne odspajanie gruntów 
otki pneumatyczne i lekkie, rednie i ci kie powinny by  stosowane do odspajania 

gruntów zwi ych oraz do zrywania lub rozbiórki obiektów lub nawierzchni 
przewidzianych do usuni cia z placu budowy. 
W przypadku braku spr arek dostarczaj cych powietrze do m otków pneumatycznych 
mog  by  stosowane m otki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu ostro no ci z 
punktu widzenia bezpiecznego wykonywania robót. 
Przy rozlu nianiu gruntów m otkami pneumatycznymi nale y przestrzega  stosownych 
przepisów BHP. 

5. WYDOBYWANIE I PRZEMIESZCZANIE UROBIONEGO GRUNTU 

1. Wydobywanie gruntu koparkami 
Do odspajania, adowania gruntu na rodki transportowe w czasie wykonywania wykopów, 
rowów, formowania skarp lub za adunku gruntu z ha dy, mog  by  stosowane koparki o 
pracy cyklicznej lub ci ej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsi bierne lub podsi bierne o 
zdolno ci przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposa enia placu budowy 
Zaleca si  stosowanie: 
koparki kowej przedsi biernej do wydobywania gruntów sypkich i spoistych oraz 

skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu, do za adunku lub prze adunku 
materia ów sypkich i gruntów pobieranych z ha dy 

koparki kowej podsi biernej do wydobywania gruntu poni ej poziomu ich ustawienia w 
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przypadkach, gdy ze wzgl du na ma  no no  gruntu nie mo na wykonywa  robót 
ziemnych kopark  przedsi biern . Koparki te mog  by  równie  stosowane do 
wykonywania wykopów melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych. 

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nale y zapewni  bezpieczn  i bezawaryjn  ich prac  
przez: 
sta  kontrol  i popraw  torowiska koparki, 
unikanie wydobywania gruntu na pochy ych powierzchniach, 
zabezpieczenie koparki przed stoczeniem si , 
utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki, 
prawid owy dobór pojemno ci ki lub innego czerpaka do posiadanych rodków 

transportu. 
Wysoko ci ciany wykopu dla koparki przedsi biernej lub g boko ci wykopu dla koparki 
podsi biernej powinny by  tak dobrane, aby na st powa o ca kowite nape nianie czerpaka 
gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsi biernym wysoko ciany wykopu nie 
powinna by  wi ksza od najwi kszej wysoko ci kopania  koparki. 
Koparka powinna by  tak ustawiona i obs ugiwana, aby by a zapewniona jej stabilno . 
Zabezpieczenie koparki przed zsuni ciem si  mo e by  dokonywane przez stosowanie 
podk adów. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki s  
niedopuszczalne. 
W przypadku pracy koparki na gruntach s abych nale y w celu zmniejszenia nacisku na 
pod e gruntowe stosowa  specjalne podk ady wykonane z ceowników i tarcicy sosnowej  
Przy wykonywaniu robót ziemnych koparkami nale y przestrzega , aby zachowane by y 
bezpieczne odst py: 
w zasi gu obrotu koparki i nadwozia nie mniej ni  1.0 m. 
mi dzy kraw dzi ki a górn  kraw dzi  pojemnika rodka transportowego 0,5 do 0,80 

m, 
mi dzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysi gnikach 10 m. 
Przy pracy koparkami powinny by  zachowane nast puj ce wymagania bezpiecznej ich 
pracy: 
do obs ugi koparek danego typu mog  by  dopuszczeni pracownicy, maj cy uprawnienia i 

przeszkoleni w zakresie BHP, 
koparki po sko czonej pracy nie powinny by  pozostawione bez opieki, a dost p do nich 

osób postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowa  si  napis 
ostrzegawczy, e przebywanie w zasi gu pracy koparki grozi mierci , 

przebywanie osób w odleg ci mniejszej ni  10 m od koparki oraz pod konstrukcj  
przeciwci aru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub 
przemieszczania jest zabronione, 

zmiana k ta nachylenia wysi gnika przy nape nionej ce jest zabroniona, 
przy nabieraniu gruntu koparkami podsi biernymi nie wolno dopuszcza  do tworzenia si  

nawisów gruntu. Powsta e nawisy nale y usuwa  z powierzchni terenu, a pracownicy 
usuwaj cy je powinni by  ubezpieczeni odpowiednim sprz tem, 

przy urabianiu gruntów sposobem podsi biernym kopark  chwytakow  lub zbierakow , 
koparka powinna znajdowa  si  poza p aszczyzn  od amu gruntu w odleg ci nie 
mniejszej ni  0,6 m, 

czyszczenie ki koparki (czerpaków) oraz jej naprawa mog  by  wykonywane tylko po 
zatrzymaniu koparki i wy czeniu silnika, 

ka koparki nie powinna by  przemieszczana nad kabin  kierowcy, a otwieranie ki nie 
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powinno by  dokonywane na wysoko ci wi kszej ni  0,5 m nad dnem skrzyni 
samochodu w przypadku adowania gruntów sypkich i 0,25 m przy adowaniu urobku 
kamiennego. Wy adowywanie zawarto ci ki na rodek transportowy mo e by  
dokonane po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki, 

po zako czeniu pracy  koparki nale y opu ci  na ziemi , a silnik wy czy , zablokowa  
podwozie i kabin  zamkn . Operatorowi koparki nie wolno opu ci  swego 
stanowiska, gdy ka lub podnoszony ci ar zawieszony jest na linach nad ziemi  
przy zablokowanych hamulcach. 

2. Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami 
Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntów na niewielkie odleg ci mog  by  
stosowane spycharki g sienicowe lub ko owe. 
Spycharki mog  by  stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwa owania 
ziemi ro linnej, wykonywania p ytkich wykopów oraz transportu i wbudowywania gruntów, 
plantowania terenu oraz zasypywania wykopów i rowów. 
Zaleca si  stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania 
gruntu z równoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odk adu. 
W przypadku wykonywania robót ziemnych spychark  nale y przestrzega  w szczególno ci 
nast puj cych postanowie : 
praca spycharki pod gór  powinna by  wykonywana przy pochyleniu mniejszym ni  25%, a 

w dó  przy pochyleniu nie wi kszym ni  35%, 
zabrania si  pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wi kszym ni  30%, 
w czasie pracy spycharki zabrania si  dokonywania napraw lub regulacji mechanizmów, 

sprawdzania stanu lemiesza, stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i 
wychodzenia ze spycharki, 

nie nale y wykonywa  robót ziemnych spychark  w gruntach gliniastych podczas opadów 
atmosferycznych. 

3. Stosowanie sprz tu innego rodzaju 
Przy wykonywaniu robót ziemnych mo e by  stosowany inny rodzaj sprz tu, jak np. walce, 
przeno niki ta mowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprz tu omówiono przy 
wykonywaniu poszczególnych rodzajów robót ziemnych i wynika to z organizacji placu 
budowy. 

6.  ZASADY WYKONYWANIA WYKOPÓW, UKOPÓW I NASYPÓW 

1. Wymagania podstawowe 
Przed przyst pieniem do wykonywania robót ziemnych w postaci wykopów, ukopów lub 
przekopów nale y sprawdzi  poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robót i 
uwzgl dnia  ci nienie sp ywowe, które mo e powodowa  utrudnienia w wykonawstwie i 
naruszenie równowagi skarp wykopu lub zboczy. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych (wykopów, ukopów i nasypów) nale y uwzgl dnia : 
naturaln  wilgotno  gruntu w z u, 
niepo dane zjawisko kapilarnego podci gania wody w gruncie, 
przepuszczalno  gruntu okre lan  wspó czynnikiem wodoprzepuszczalno ci. 
Je eli nie przeprowadzono bada  laboratoryjnych, to w zale no ci od uziarnienia gruntów i 
stanu ich nasycenia wod  dopuszcza si  (dla mniej odpowiedzialnych robót ziemnych) 
przyjmowanie nast puj cej wilgotno ci gruntów: 
dla gruntów ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo), 
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w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%, 
dla  gruntów spoistych:  w stanie  pó zwartym 10 do 20%,  w stanie  twardoplastycznym 16 

do 33% i w stanie mi kkoplastycznym 19 do 50%. 
Mas  gruntów mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, je eli nie zachodzi potrzeba 
okre lenia ich masy na podstawie bada  laboratoryjnych, mo na przyjmowa  dla gruntów 
ziarnistych 1600 do 2100 kg/m3, a dla gruntów spoistych 1700 do 2250 kg/m3. 
Przy okre laniu przepuszczalno ci gruntów piaszczystych mo na przyjmowa , e ich 
przepuszczalno  maleje w miar  zwi kszania si  w tego rodzaju gruntach zawarto ci 
cz stek gliniastych i pylastych. 
Przy wykonywaniu wykopów i nasypów nale y uwzgl dnia  dzia anie wody kapilarnej, 
która mo e powodowa  zmian  niektórych w ciwo ci technicznych gruntów. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych w korytach cieków nale y zachowa  szczególn  
ostro no  zwi zan  z konieczno ci  zapewnienia bezpiecze stwa ludzi i sprz tu oraz 
wymogów ochrony rodowiska.  

2. Stateczno  skarp i zboczy 
Przy okre laniu pochylenia skarp wykopów, ukopów i nasypów nale y uwzgl dnia : 
wielko  obci  dynamicznych przekazywanych na pod e gruntowe, 
warto  k ta tarcia wewn trznego i spójno ci, 
wysoko  skarp nasypów, wykopów i ukopów, 
obci enie powierzchni gruntu w pobli u górnych kraw dzi skarp, wyst puj ce w trakcie 
wykonywania robót, 
wilgotno  gruntu w skarpach. 
Zbocza nasypów, przekopów i wykopów wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach 
spoistych powinny zachowywa  pe  równowag  w ka dej porze roku. 
Skarpom nasypów i wykopów nara onych na obci enia dynamiczne lub statyczne, je eli 
nie przewidziano specjalnych zabezpiecze  tych skarp, nale y nadawa   agodniejsze 
pochylenie  
W przypadku gdy w skarpie mo e wyst powa  ci nienie sp ywowe, nachylenie skarpy 
nale y zmniejszy  z uwzgl dnieniem dzia ania si  hydrodynamicznych tak, aby k t 
nachylenia skarpy do poziomu zosta  dostosowany do warto ci k ta tarcia wewn trznego 
gruntu. 

3. Wykonywanie wykopów tymczasowych.  
Wymagania podstawowe 

Metoda wykonywania wykopów powinna by  dobrana odpowiednio do wielko ci robót, 
boko ci wykopu, ukszta towania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprz tu 

mechanicznego. 
Wykonywanie wykopów powinno post powa  w kierunku podnoszenia si  niwelety, tak 
aby by  umo liwiony odp yw wody od miejsca wykonywania robót, przy równoczesnym 
zachowaniu wymaganej projektem dok adno ci robót. 
Wykopy fundamentowe powinny by  wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich 
zako czeniu mo na by o przyst pi  natychmiast do wykonania przewidzianych w nich 
robót i szybko zlikwidowa  wykopy przez ich zasypanie. 
Przy wykonywaniu wykopów w bezpo rednim s siedztwie istniej cych budowli, na 

boko ci równej lub wi kszej ni  g boko  po sadowienia tych budowli, nale y 
zastosowa rodki zabezpieczaj ce przed osiadaniem i odkszta caniem tych budowli. 
W przypadku wykonywania wykopów fundamentowych dla dwu lub kilku budowli 
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po onych blisko siebie nale y rozpoczyna  roboty ziemne dla budowli, która jest 
najg biej posadowiona. 
Wymiary wykopów powinny by  dostosowane do wymiarów budowli lub wymiarów 
fundamentów w planie oraz dostosowane do sposobu zak adania fundamentu, g boko ci 
wykopu i rodzaju gruntu, z uwzgl dnieniem konieczno ci wzmocnienia zboczy wykopów. 
W przypadku gdy nie jest mo liwe wykonanie bezpiecznego nachylenia cian wykopu, 
powinny by  uwzgl dnione w szeroko ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji 
zabezpieczaj cej oraz swobodna przestrze  na prac  ludzi pomi dzy zabezpieczeniem 
ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentem budowli. Przestrze  ta powinna 

wynosi  nie mniej ni  0,60 m, a w przypadku wykonywania na cianach fundamentów 
izolacji nie mniej ni  0,80 m. 
Szeroko  dna wykopów rozpartych powinna uwzgl dnia  grubo  konstrukcji rozparcia 
oraz przestrze  swobodn  mi dzy rozparciem i gabarytem elementów uk adanych w 
wykopie. Przestrze  ta powinna wynosi  co najmniej w przypadku uk adania ruroci gów i 
drena y: 
po 30 cm z ka dej strony, w przypadku fundamentów - po 50 cm z ka dej strony. 
Nienaruszalno  struktury gruntu w wykopie 

Wykonywanie wykopów w gruntach spoistych powinno si  odbywa  bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robót 
ziemnych nale y pozostawi  warstw  gruntu ponad za one rz dne wykopu o grubo ci co 
najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, 
przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybran , w odniesieniu do 
projektowanego poziomu, warstw  gruntu nale y usun  bezpo rednio przed wykonaniem 
fundamentu sposobem r cznym lub mechanicznym, zapewniaj cym uzyskanie wymaganej 
dok adno ci wykonania po wierzchni pod a pod fundament. 
Niezale nie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nale y w miejscu i na 

boko ci posadowienia obiektu sprawdzi  no no  gruntu na obci enia, jakie b  
przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lub budowl . 
Pochylenie skarp w wykopach 

Wykopy o cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach 
mog  by  wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren 
przy  wykopie  nie  jest  obci ony  w  pasie  o  szeroko ci  równej  g boko ci  wykopu,  a  

boko  wykopu nie b dzie wi ksza ni  2,0 m w ska ach litych odspajanych mechanicznie, 
1,0  m  w  rumoszach,  wietrzelinach  i  w  ska ach  sp kanych,  1,25  m  w  gruntach  ma o  
spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych. 
Wykopy o g boko ci wi kszej ni  w p. 1 mo na wykonywa  jedynie w przypadku, gdy 
skarpy wykopu maj  bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopów 
powinno by  okre lone w projekcie wówczas, gdy: 
roboty ziemne s  wykonywane w gruncie nawodnionym, 

boko  wykopu wynosi wi cej ni  4,0 m, a teren przylegaj cy bezpo rednio do skarpy 
ma by  obci ony w pasie o szeroko ci równej g boko ci wykopu, 

grunt stanowi  i y sk onne do p cznienia, 
wykopy s  wykonywane na terenie osuwiskowym. 
Je eli w dokumentacji technicznej nie okre lono inaczej, dopuszcza si  stosowanie 
nast puj cych bezpiecznych nachyle  skarp roboczych o wysoko ci do 4 m: 
pionowe - w ska ach litych, ma o sp kanych, 
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nachyleniu 2:1 - w gruntach zwi ych i bardzo spoistych (gliny, i y), 
nachyleniu 1:1 - w ska ach sp kanych i rumoszach zwietrza ych, 
nachyleniu 1:1,25 - w gruntach ma o spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych 

gliniastych, 
nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski). 
Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadków, gdy 
grunty te wyst puj  w stanach zwartych i pó zwartych. Dla stanów plastycznych tych 
gruntów bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi  1:1,5 dla skarp wykopów o 

boko ci do 2,0 m i 1:1,75 dla skarp wykopów o g boko ci do 3,0 m. 
Przy wi kszej g boko ci wykopu nachylenie skarp nale y przyjmowa  na podstawie 
oblicze  stateczno ci. 
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by  stosowane nast puj ce 
zabezpieczenia: 
w pasie terenu przylegaj cym do górnej kraw dzi skarpy na szeroko ci równej trzykrotnej 

boko ci wykopu powierzchnie terenu powinny mie  odpowiednie spadki 
umo liwiaj ce atwy odp yw wody opadowej od kraw dzi wykopu, 

w gruntach spoistych podnó e skarpy powinno by  zabezpieczone przed rozmoczeniem 
wodami opadowymi przez wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w 
kierunku rodka dna wykopu, 

stan skarp nale y okresowo sprawdza  w zale no ci od wyst powania czynników 
dzia aj cych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozparcie lub podparcie cian wykopów 

Typowe rozparcia i podparcia wykopów mog  by  stosowane do zabezpieczenia cian 
wykopów do g boko ci 4,0 m w warunkach, gdy w bezpo rednim s siedztwie wykopu nie 
przewiduje si  wyst pienia obci  spowodowanych przez budowl , rodki transportu, 
sk adowany materia , urobek gruntu itp. oraz je eli warunki wykonania robót nie stawiaj  
specjalnych wymaga . W innych przypadkach sposób rozparcia lub podparcia wykopów 
powinien by  okre lony w projekcie. 
Odeskowanie cian wykopu mo e by  pe ne lub a urowe. Odeskowanie a urowe mo na 
stosowa  w gruntach o dostatecznej spoisto ci, uniemo liwiaj cej wypadanie gruntu 
spomi dzy bali przy ciennych. Odeskowanie a urowe cian wykopów mo na stosowa  
tylko w gruntach spoistych, pó zwartych i zwartych. 
Przy wykonywaniu wykopów podpartych lub rozwartych powinny by  zachowane 
nast puj ce wymagania: 
górne kraw dzie bali przy ciennych powinny wystawa  ponad teren co najmniej na 15 cm 

i zabezpiecza  przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotów, 
wykop rozparty powinien by  przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pobli u 

wykopu jest przewidziany ruch pojazdów lub gdy znajduje si  w zasi gu pracy 
urawia, 

rozpory powinny by  tak umocowane, aby uniemo liwione by o opadanie ich w dó , 
w odleg ciach nie wi kszych ni  20 m po winny znajdowa  si  awaryjne, odpowiednio 

przystosowane wyj cia z dna wykopu rozpartego, 
w ka dej fazie robót pracownicy powinni znajdowa  si  w cz ci wykopu odeskowanego, 
w razie potrzeby dokonywania po redniego przerzutu urobku nale y w pionie zbudowa  

pomosty. 
Stan rozparcia i podparcia cian wykopów powinien by  sprawdzony okresowo oraz 
niezw ocznie po wyst pieniu czynników niekorzystnych dla wzmacniaj cych konstrukcji, 
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np. intensywne opady deszczu, wyst pienie du ych mrozów, oraz przed ka dym zej ciem 
pracowników do wykopu. Wszelkie zauwa one usterki w umocnieniu cian powinny by  
niezw ocznie naprawione. 
Pog bianie  wykopów  wi cej  ni  o  0,5  m  w  gruntach  spoistych  i  o  0,3  m  w  gruntach  
pozosta ych mo e odbywa  si  dopiero po odeskowaniu cian. Przy g bieniu wykopów w 
gruntach wodono nych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu cianek szczelnych, 
si gaj cych co najmniej 0,5 m poni ej dna wykopu. cianki te powinny by  dobrze rozparte 
w ka dej fazie robót. 
Rozbieranie umocnie cian lub skarp wykopów powinno by  przeprowadzane stopniowo 
w miar  zasypywania wykopów, poczynaj c od dna wykopu. 
Zabezpieczenie cian wykopów mo na usuwa  za ka dym razem na wysoko  nie wi ksz  
ni : 
0,5 m — z wykopów wykonanych w gruntach spoistych, 
0,3 m — z wykopów wykonanych w innych rodzajach gruntów. 
Pozostawienie obudowy wykopów w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach 
technicznej niemo no ci jej usuni cia lub wtedy, gdy wydobywanie elementów obudowy 
zagra a bezpiecze stwu pracy albo stwarza mo liwo  uszkodzenia konstrukcji 
wykonanego obiektu. 
Zej cia i wyj cia w wykopach 

W wykopach g bszych ni  1,0 m od poziomu terenu powinny by  wykonane w 
odleg ciach nie wi kszych ni  20 m bezpieczne zej cia (wyj cia) dla pracowników. 
Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie 
lub podnoszenie pracowników urz dzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego 
gruntu jest zabronione. 
Wykonywanie wykopów urz dzeniami zmechanizowanymi 

Niezale nie od wymaga  podanych powy ej, przy wykonywaniu wykopów urz dzeniami 
zmechanizowanymi nale y wyznaczy  w terenie stref  niebezpieczn  dostosowan  do 

ywanego sprz tu do wykonywania wykopów, dostosowa  g boko  odspajanej 
jednocze nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz 
pionowego zasi gu wysi gnika koparki. Wykonywa  pobieranie gruntu warstwami nie 
dopuszczaj c do powstawania nierówno ci oraz dokona  takiego rozstawu pracuj cych 
maszyn, aby nie zachodzi a mo liwo  ich wzajemnego uszkodzenia. 
Przy wykonywaniu wykopów w skoprzestrzennych kopark , pracownicy powinni 
wykonywa  ich obudow  wy cznie z zabezpieczonej cz ci wykopu. 
Niedozwolone jest przebywanie osób pomi dzy cian  wykopu a kopark , nawet w czasie 
jej postoju, oraz przewo enie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprz tu 
mechanicznego. 
Wydobywanie urobku z wykopu w skoprzestrzennego powinno by  dokonywane 
sposobem mechanicznym, z tym e: 
pracownicy powinni znajdowa  si  w bezpiecznej odleg ci od podnoszonego pojemnika 

lub ki koparki, 
wykop powinien by  szczelnie przykryty wytrzyma ym pomostem, je eli jednocze nie 

odbywa si  praca w wykopie i transport urobku, 
pojemników s cych do transportu urobku nie nale y wype nia  wi cej ni  do 2/3 ich 

wysoko ci. 
Wy adowanie urobku z ki koparki nad skrzyni rodka transportowego powinno nast pi  
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dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wy adowanie urobku powinno by  
dokonywane nad dnem rodka transportowego na wysoko ci nie wi kszej ni : 
50 cm w przypadku adowania materia ów sypkich, 
25 cm w przypadku adowania materia ów kamiennych. 
Ruch pojazdów transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopów po 
winien odbywa  si  poza prawdopodobnym klinem od amu. 
Sk adowanie urobku z wykopów 

Ukopany grunt powinien by  przetransportowany niezw ocznie na miejsce jego 
przeznaczenia lub na odk ad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu. 
W przypadku przygotowywania odk adów gruntów przeznaczonych do zasypywania 
wykopów odleg  podnó a skarpy odk adu od górnej kraw dzi wykopu powinna wynosi : 
nie mniej ni  3,0 m - na gruntach przepuszczalnych, 
nie mniej ni  5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych. 
Niedozwolone jest sk adowanie gruntów w postaci odk adów: 
w odleg ci mniejszej ni  1,0 m od kraw dzi wykopu obudowanego, pod warunkiem e 

obudowa jest obliczona na dodatkowe obci enie odk adem gruntu, 
w granicach prawdopodobnego klina od amu gruntu, je eli ciany nie s  dobrze 

umocnione. 
Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno by  dokonane bezpo rednio po zako czeniu w nich 
przewidzianych robót. 
Przed rozpocz ciem zasypywania dno wykopu powinno by  oczyszczone z odpadków 
materia ów budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by  
odwodnione. 
Do zasypywania wykopów powinien by  u ywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, 
nie zamarzni ty i bez zanieczyszcze  (np. ziemia ro linna, odpadki budowlanych 
materia ów itp.), je li w dokumentacji technicznej nie przewidziano odr bnych warunków 
technicznych zasypywania wykopu. 
Je eli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zag szczania gruntu 
przy zasypywaniu wykopów, to uk adanie i zag szczanie gruntu powinno by  dokonywane 
warstwami o grubo ci dostosowanej do przyj tego sposobu zag szczania i wynosz cej: 
nie wi cej ni  25 cm - przy stosowaniu ubijaków r cznych i wa owaniu, 
od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dzia aniu udarowym ( abami) lub ci ki mi 

tarczami (grubo  warstwy nale y dobiera  do ci aru p yty i wysoko ci ich spadania, 
jednak nie mo e by  ona wi ksza ni rednica p yty), 

oko o 0,4 m przy zag szczaniu urz dzeniami wibracyjnymi. 
Je eli w wykopie dooko a budowli u ono urz dzenia lub warstwy odwadniaj ce (drena ), 
to warstwa gruntu do wysoko ci ok. 0,30 m nad drena em lub warstwami odwadniaj cymi 
powinna by  zag szczona r cznie w sposób nie wp ywaj cy na prawid owe odprowadzenie 
wody. 
Je eli  w  zasypywanym  wykopie  znajduje  si  ruroci g,  to  do  wysoko ci  ok.  40  cm  po  nad  
górn  kraw  ruroci gu nale y go zasypywa  r cznie, z tym e grubo  jednorazowo 
ubijanej warstwy nie mo e by  wi ksza ni  20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno 
nast powa  równocze nie po obu stronach ruroci gu. Dalsze zasypywanie wykopu, je li 
ciany s  umocnione, powinno by  dokonywane r cznie, a przy braku umocnienia mo na 

stosowa  sprz t mechaniczny. 
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Nasypywanie warstw gruntu, ich zag szczenie w pobli u cian obiektów powinno by  
dokonywane w taki sposób, aby nie powodowa o uszkodzenia warstw izolacji 
wodochronnej lub przeciwwilgociowej, je eli taka zosta a wykonana. 
Odk ady gruntów 

W przypadku konieczno ci wykonania odk adów ziemnych powinny by  one wykonywane 
w postaci nasypów o wysoko ci do 1,5 m, o pochyleniu skarp l  :  1,5 i  ze spadkiem korony 
odk adu od 2 do 5%; przy ma ych pochyleniach terenu odk ady mog  by  wykonywane z 
obu stron wykopu. 
Odleg  podnó a skarpy odk adu ziemnego od górnej kraw dzi wykopu powinna wynosi  
co najmniej podwójn  jego g boko  i nie mniej ni : 
3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,  
5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,  
20,0 m - na odcinkach zawiewanych niegiem. 
Odk ady ziemne powinny by  wykonywane od strony najcz ciej wiej cych wiatrów. 
Je eli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odk ady mog  by  
wykonywane powy ej wykopu w postaci nasypów chroni cych wykop przed nap ywem 
wód opadowych. Przy pochyleniu terenu wi kszym ni  20% odk ad gruntu powinien by  
wykonany poni ej wykopu. 
Je eli miejsce odk adu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca si  odk ada  grunt w 
zag bieniu terenu, mo liwie jak najbli ej wykopu. 
Odk ady gruntu zaleca si  obsia  traw , obsadza  krzewami lub zalesi  (zrekultywowa  
biologicznie). 
Dok adno  wykonania wykopów 

Odchylenia od wymiarów liniowych oraz rz dnych podanych w projekcie powinny by  
okre lone w dokumentacji technicznej. 
Je eli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchy ki od ustale  projektu 
nie powinny by  wi ksze ni : 
0,02% - dla spadków terenu,  
0,05% - dla spadków rowów odwadniaj cych, 
4 cm - dla rz dnych w siatce kwadratów 40x40 m, 
± 5 cm - dla rz dnych dna wykopu pod fundamenty,  
±15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko ci dna wi kszej ni  1,5 m, 
± 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko ci poni ej 1,5 m,  
± 10% - w nachyleniu skarp. 
Minimalne odchylenia w rz dnych dna wykopu w przypadku uk adania w wykopach 
ruroci gów nie powinny by  wi ksze ni : 
+ 3,0 cm - w gruntach spoistych,  
- 5,0 cm - w gruntach wymagaj cych wzmocnienia. 
Szeroko  wykopu, w którym przewidziana jest obudowa przez rozparcie cian wykopu, nie 
powinna by  wi ksza ni  ± 5 cm, ze wzgl du na konieczno  wielokrotnego stosowania 
rozpór przy takich samych szeroko ciach wykopów i przy zastosowaniu klinów o grubo ci 
nie wi kszej ni  5cm. 

ciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by  g adkie, bez wybrzusze  i 
zag bie , tak aby elementy cianek szczelnych przylega y do gruntu ca  swoj  po 
wierzchni . 
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7. ZAG SZCZANIE GRUNTÓW  

1. Grubo  zag szczanych warstw gruntu i jego wilgotno  
Ka da warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by  zag szczona 

cznie lub przy u yciu sprz tu mechanicznego (wa owanie, ubijanie lub wibrowanie). 
Grubo  warstwy zag szczanego gruntu powinna by  okre lona do wiadczalnie i 
dostosowana do sprz tu u ytego do zag szczenia. Próbne zag szczanie powinno by  
wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju robót ziemnych, 
akceptowanymi przez nadzór techniczny Inspektora. Przy dokonywaniu próbnego 
zag szczenia danego rodzaju gruntu powinna by  okre lana: 
wilgotno  optymalna gruntu w odniesieniu do sprz tu przewidzianego do zag szczenia, 
najwi ksza dopuszczalna grubo  zag szczonej warstwy gruntu, 
najmniejsza liczba przej  danym rodzajem sprz tu dla uzyskania wymaganego wska nika 

zag szczenia gruntu. 
Grubo  warstwy zag szczanego gruntu nie powinna by  wi ksza ni : 
15 cm - przy zag szczaniu r cznym, 
20 cm - przy zag szczaniu walcami, 
40 cm - przy zag szczaniu walcami oko owanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub 

ubijakami mechanicznymi, 
100 cm - przy zag szczaniu ci kimi wibratorami lub ubijarkami. 
W przypadku zag szczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zag szczenia nie 
powinno by  bry  gruntu o wymiarach wi kszych ni  15 cm, a wymiar bry  nie powinien 
wynosi  wi cej ni  po owa grubo ci zag szczanej warstwy gruntu. 
Wilgotno  gruntu w czasie jego zag szczania powinna by  zbli ona do wilgotno ci 
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno  gruntu przeznaczonego do zag szczania wynosi 
mniej ni  80% wilgotno ci optymalnej, zag szczan  warstw  gruntu nale y zwil  wod . W 
przypadku gdy wilgotno  gruntu jest wi ksza ni  1,25 wilgotno ci optymalnej, grunt przed 
przyst pieniem do zag szczania powinien by  przesuszony w sposób naturalny, a w 
przypadkach technicznie uzasadnionych  w sposób sztuczny przez dodanie mielonego 
wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popio ów lotnych.  
Wilgotno  optymalna gruntu oraz jego masa powinny by  wyznaczane laboratoryjnie. 
Je eli nie ma mo no ci dokonania oznacze  laboratoryjnych, to wilgotno  optymaln  
gruntu na potrzeby ich zag szczania mo na przyjmowa : 
10% - dla piasków, 
12% - dla piasków gliniastych i glin piaszczystych, 
13% - dla glin, 
19% - dla i ów, glin ci kich, py ów i lessów. 
Wska nik zag szczenia gruntu powinien by  ustalony w laboratorium polowym w 
zale no ci od poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mo liwo ci 
stosowania sta ej kontroli zag szczania gruntu. W przypadku zag szczenia gruntu i 
jednoczesnej kontroli, wska nik zag szczenia gruntu nie powinien by  mniejszy ni : 
0,95 - dla górnych warstw nasypu zalegaj cych na g boko  do 1,20 m, 
0,90 - dla warstw nasypu zalegaj cych poni ej 1,20 m. 
W przypadku budowy zapór i wa ów jako  zag szczonego nasypu zaleca si  okre la  wg 
normatywu „Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczne 
wykonania i odbioru robót ziemnych” 

2. Równomierno  zag szczania 
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Przy zag szczaniu gruntów nasypanych powinna by  przestrzegana równomierno  
zag szczania ka dej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nast puj cych 
wymaga : 
grunt powinien by  uk adany warstwami poziomymi o równej grubo ci na ca ej szeroko ci 

nasypu, 
warstwa nasypanego gruntu powinna by  zag szczona na ca ej szeroko ci nasypu przy 

jednakowej liczbie przej  sprz tu zag szczaj cego, przesuwanego od skarp ku 
rodkowi nasypu w taki sposób, aby lady przej  sprz tu pokrywa y lad poprzedni 

na szeroko ci 5-20 cm, 
w przypadku zag szczania warstwy gruntu rodkami transportowymi, przy jednoczesnym 

transporcie gruntu, niezb dne jest równomierne pokrycie przejazdami rodków 
transportowych ca ej powierzchni uk adanej warstwy gruntu, który powinien by  
wysypywany równomiernie warstw  wymaganej grubo ci. 

3. Wykonywanie zag szczania 
Wykonywanie zag szczenia warstw gruntów spoistych w czasie opadów atmosferycznych 
powinno by  przerwane, po uprzednim (je li jest to mo liwe) wyrównaniu powierzchni 
warstwy walcem g adkim dla umo liwienia sp ywu wody. Przed uk adaniem nast pnej 
warstwy gruntu powierzchni  g adk  nale y zruszy . 
Zag szczenie warstwy gruntu powinno by  dokonywane mo liwie szybko, tak aby nie 
nast pi o nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu. 
Zag szczenie skarp powinno by  dokonywane sprz tem przystosowanym do pracy na 
skarpach, z tym e liczba przej  sprz tu powinna by  odpowiednio zwi kszona w stosunku 
do zag szczania takiej samej warstwy gruntu u onej poziomo; liczba niezb dnych przej  
sprz tu powinna by  w tym przypadku ustalona do wiadczalnie. 
Zag szczanie skarp mo e nie by  dokonywane, je eli szeroko  uk adanej na skarpie 
warstwy gruntu jest wi ksza od wymaganej grubo ci warstwy, a nadmiar gruntu jest 
usuwany podczas profilowania skarp, oraz w przypadku gdy u yty grunt umo liwia 
wykonanie prawid owego zag szczenia na kraw dzi uk adanej warstwy. 

8. ZABEZPIECZANIE PRZED DESTRUKCYJNYM DZIA ANIEM WODY 

1. Wymagania podstawowe 
Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nale y zabezpieczy  przed 
destrukcyjnym dzia aniem wody poprzez: 
uj cie i odprowadzenie wód powierzchniowych nap ywaj cych w miejsce wykonywanych 

robót, 
wykonanie odpowiednich odwodnie  wg bnych na czas wykonywania robót ziemnych 

lub na sta e. 
wykonanie gródz, pod os on  których realizowane b  roboty w korytach cieków 
Sposób zabezpieczenia prowadzonych robót przed dzia aniem wód powinien by  okre lony 
w dokumentacji projektowej. 

2. Odprowadzanie wody rowami 
Odprowadzanie wód opadowych mo e by  dokonywane przy pomocy odpowiednio 
ukszta towanych i rozmieszczonych rowów bocznych, skarpowych lub odp ywowych. 
Kszta t rowów mo e by  trapezowy lub ob y i dostosowany do rodzaju chronionego przed 
nap ywem wody obiektu. 
Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by  mniejszy 
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ni  0,2%. Spadek dna rowu powinien by  dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych 
robót ziemnych lub obiektów. 
Odleg  rowów od kraw dzi chronionych robót ziemnych lub wykonanych obiektów nie 
powinna by  mniejsza ni  1,20 m. 
Przy wykonywaniu rowów nale y uwzgl dnia  nie tylko spadek rowu, ale i szorstko  
gruntów lub umocnienia oraz g boko  nape nienia rowu wod . 
W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopów lub stoków przed 
erozj  wód powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, 
zapobie enie sp ywom gruntu ), mog  by  wykonywane rowy skarpowe. 

3. Inne rodzaje odwodnie  powierzchniowych i wg bnych 
W przypadku istnienia na danym terenie urz dze  kanalizacyjnych odprowadzenie wód 
opadowych i wg bnych powinno by  dokonywane za po rednictwem tych urz dze . 
W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodnienie terenu robót ziemnych lub 
zabezpieczenie wykonanego obiektu przed destrukcyjnym dzia aniem wody mo e by  
dokonane: 
przy u yciu ci gów drenarskich, 
przy u yciu studni ch onnych. 
Wykonywanie tych odwodnie  powinno by  zgodne z projektem. 

9. ROBOTY ZIEMNE WYKO CZENIOWE I PORZ DKOWE 

Zako czenie robót ziemnych i prace porz dkowe winny by  wykonane zgodnie z wytycznymi 
zawartymi w dokumentacji jako: 
Plantowania terenu poprzez wyrównywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych 
projektem rz dnych przez ci cie wypuk ci i zasypanie wg bie , o redniej wysoko ci ci  i 

boko ci zasypa  nie przekraczaj cych 30 cm, przy odleg ci przemieszczania mas ziemnych 
do 50 m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy r cznej 
Rozplantowanie odk adu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie 
mechaniczne lub r czne ziemi warstw  o okre lonej grubo ci bezpo rednio przy wykonywanym 
przekopie lub rowie. Nie dopuszcza si  wykonywania nasypów w formie grobli wzd  koryt 
cieków spe niaj cych funkcj  przewidzian  dla wa ów p.powodziowych. 
Obrobienie z grubsza powierzchni wykopów, przekopów, nasypów lub odk adów poprzez 
obrobienie powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub 
ok adzie 
Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopów lub nasypów sta ych r cznie 
poprzez obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych  
Dok adno  wykonania robót uj to w pkt. 1 - 5 poni szej tablicy 

Lp Rodzaj roboty 
Dopuszczalne 
odchylenia 

1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopów + 10 cm 
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypów ± 15 cm 
3 Wyrównanie z grubsza powierzchni terenu + 10 cm 
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopów i nasypów 

sta ych wykonywanych wed ug znaków pod szablon lub at  - 
lokalnie 

± 1 cm 

5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub at  ± 2 cm 
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6. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli robót w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE.  
1. BADANIE GRUNTÓW 

W uzasadnionych przypadkach okre lonych w dokumentacji projektowej nale y wykonywa  
badania gruntów. 
Wykonawca robót powinien zorganizowa  na placu budowy polowe laboratorium, 
przystosowane do wykonywania niezb dnych na budowie bada  gruntu. Laboratorium to 
powinno by  przystosowane do wykonywania co najmniej nast puj cych bada : 

 analiz makroskopowych, 
 wilgotno ci gruntu, 
 maksymalnego ci aru szkieletu gruntowe go i wilgotno ci optymalnej (badanie 

Proctora), 
 wska nika zag szczenia gruntu nasypowego, 
 stopnia zag szczenia gruntu piaszczystego.  

W przypadku gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mo liwe, nale y 
zapewni  sta  wspó prac  z najbli szym laboratorium wykonuj cym techniczne badania 
gruntów (instytut, laboratorium drogowe itp.). 
Przed przyst pieniem do robót ziemnych wykonawca robót powinien wykona  terenowe 
badania gruntu, dla okre lenia ich rodzaju i grubo ci warstw zalegaj cych w miejscu robót 
ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunków wodno-gruntowych w momencie 
rozpoczynania robót. 
Terenowe badania gruntów na potrzeby budowy powinny by  wykonywane niezale nie od 
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te mog  by  przeprowadzone za pomoc : 
do ów próbnych w przypadku badania do g boko ci 3,0 m, 
wierce  gruntu do g boko ci posadowienia obiektu, 
do ów próbnych i wierce . 
Rozmieszczenie otworów badawczych i ich liczba powinny umo liwia  wymagan  dla 
wykonawcy robót charakterystyk  gruntów. 
W przypadku natrafienia na namu y lub torfy nale y przeprowadzi  badania szczegó owe przez 
jednostk  do tego uprawnion . 
Z przeprowadzonych na terenie budowy bada  gruntu nale y sporz dzi  protokó  i porówna  
uzyskane wyniki z projektem. Protokó  powinien by  do czony do dziennika budowy i 
przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu. 
Pobieranie próbek gruntu i badania gruntów powinny by  zgodne z normami. 

2. SPRAWDZANIE WYKONANIA ROBÓT 
Sprawdzenie zachowania wymaga  wynikaj cych z ochrony rodowiska polega na 
skontrolowaniu spe nienia wymaga  okre lonych w ST. i stwierdzeniu jako ci wykonanych. 
Sprawdzenie robót pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodno ci wymaga  podanych w R. 
5.1. z wynikami ustale  w terenie. 
Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodno ci ich wykonania z 
wymaganiami podanymi w R. 5.3. Kontrol  nale y obj  nast puj ce prace: 
oczyszczenie terenu, zdj cie darniny i ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie,  
usuni cie kamieni i gruntów o ma ej no no ci,  
wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania robót ziemnych,  
zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan dróg dojazdowych do placu budowy i miejsca 

wykonywania robót ziemnych. 
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Sprawdzenie wykonania wykopów i ukopów polega na skontrolowaniu wymaga  okre lonych w 
p. 5.6. ze szczególnym zwróceniem uwagi na: zabezpieczenie stateczno ci skarp, wykopów, 
rozparcie i podparcie cian wykopów pod fundamenty budowli lub u enie albo wykonanie 
urz dze  podziemnych, prawid owo  odwodnienia wykopu oraz dok adno  wykonania 
wykopu (usytuowanie, wyko czenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu 
posadowienia obiektu in ynierskiego itp.). W przypadku sprawdzania ukopu nale y okre li : 
zgodno  rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacj  geotechniczn , zachowanie stanu 
równowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporz dkowanie terenu wokó  ukopu. 
Sprawdzenie wykonania nasypów polega na skontrolowaniu ich wykonania z wymaganiami 
podanymi w p. tabeli w pkt 9 ze szczególnym zwróceniem uwagi na:  
jako  gruntów wbudowanych w nasyp,  
prawid owo  wykonania poszczególnych warstw gruntu oraz dok adno  zag szczania 

poszczególnych warstw.  
W szczególno ci nale y sprawdza : przydatno  wbudowanych gruntów do wykonania nasypu, 
prawid owo  rozmieszczenia poszczególnych gruntów w na sypie i ich odwodnienie oraz 
skontrolowa  zag szczenie gruntu metod  wska nika zag szczania gruntu lub metod  
porównania modu ów odkszta cenia. 
Sprawdzanie prawid owo ci wykonania i zabezpieczenia skarp polega na skontrolowaniu 
zgodno ci wykonania z wymaganiami podanymi w tabeli tj. kontroli nachylenia skarpy i jej 
umocnienia za pomoc  pomiarów. 
Z ka dego sprawdzenia robót zanikaj cych i robót mo liwych do skontrolowania po ich 
uko czeniu nale y sporz dzi  protokó , potwierdzony przez nadzór techniczny In yniera. 
Dokonanie odbioru robót nale y odnotowa  w dzienniku budowy wraz z ich ocen . 
Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robót ziemnych powinny by  przeprowadzone w 
takim zakresie, aby istnia a mo liwo  sprawdzenia stanu i prawid owo ci wykonania robót 
ziemnych przy odbiorze ko cowym. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Zasady przedmiarowania i obmiaru robót. 

Podstawow  jednostk  do obmiaru jest m3. 
Kategorie gruntu dla poszczególnych robót ziemnych nale y przyjmowa  wed ug danych 
projektów lub protokolarnych ustale  na podstawie bada  w terenie, przy uwzgl dnieniu 
charakterystyki i rodzajów gruntu podanych w dokumentacji. 
Obj to ci kosztorysowe robót ziemnych kubaturowych oblicza si  wed ug okre lonych w 
projekcie wymiarów lub przekrojów poprzecznych i profili pod nych wykopów, przekopów lub 
ukopów, a wi c w metrach sze ciennych gruntu rodzimego. W wyj tkowych przypadkach 
wyra nie zaznaczonych tablicach obj to ci robót kubaturowych nale y oblicza  w oparciu o 
projektowane wymiary nasypów po ich zag szczeniu. 
Przedmiarowana ilo  robót zaokr gla si  z dok adno ci  do pe nych jednostek (m2, m3, m, szt., 
itp.). 
W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie, przekopie lub ukopie jest niemo liwy do 
przeprowadzenia, ilo ci gruntu nale y obmierza  w stanie spulchnionym na odk adzie lub na 
rodkach transportowych, a dla ustalenia kosztorysowej obj to ci robót ziemnych do wyników 
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obmiaru gruntu spulchnionego nale y stosowa  wspó czynniki zale ne 
 od kategorii gruntu podane w tablicy. 

Kategoria gruntu 
Wspó czynniki zmniejszaj ce 

do obmiaru gruntu 
spulchnionego 

I - II 0,90 
III - IV 0,80 

Obj to ci przekopów drogowych i kolejowych oraz innych przekopów lub wykopów sta ych, dla 
których przewidziano w projekcie umocnienie skarp, nale y oblicza  wed ug przekrojów 
poprzecznych przed umocnieniem skarp. 
Obj to ci wykopów tymczasowych ze skarpami lub o cianach pionowych nale y oblicza  w 
oparciu o okre lone wymiary, które ustala si  zgodnie z dokumentacj , warunkami podanymi 
ni ej zasadami lub za eniami. 
Pochylenie skarp wykopów tymczasowych nale y przyjmowa  w zale no ci od kategorii gruntu, 
szeroko ci dna i g boko ci wykopu. 
Wymiary dna wykopów fundamentowych o skarpach pochy ych nale y przyjmowa  jako równe 
wymiarom rzutu aw lub stóp fundamentowych, niezale nie od rodzaju i sposobu wykonywania 
fundamentu. 
Wymiary dna wykopów fundamentowych o cianach pionowych nie umocnionych nale y 
przyjmowa  równe wymiarom rzutu aw lub stóp fundamentowych, gdy ciany fundamentów 
wykonuje si  bez odeskowania lub gdy powierzchnie boczne cian nie s  izolowane. Minimalna 
 szeroko  wykopu w tym przypadku powinna wynosi  0,6 m. Wykopy o cianach pionowych nie 
umocnionych nale y stosowa  przy g boko ciach: 
do 2,0 m w ska ach zwartych jednorodnych przy odspajaniu mechanicznym, 
do 1,0 m w pozosta ych gruntach. 
W specjalnych przypadkach przewidzianych projektem (np. gdy brak miejsca nie zezwala na 
wykonanie wykopów ze skarpami) wykopy g bsze od podanych w p. 3.4.3. mo na wykonywa  o 
cianach pionowych umocnionych deskowaniem pe nym lub a urowym, zgodnie z wymaganiami 

bhp. Wymiary dna wykopów umocnionych przyjmuje si  w tym przypadku równe wymiarom 
rzutu awy lub stopy z dodaniem po 0,15 m z ka dej strony wykopu na deskowanie. Gdy ciany 
fundamentowe s  w wykopie wykonywane w deskowaniu lub ich boczne powierzchnie s  
izolowane, szeroko  wykopu umocnionego przyjmuje si  równ  grubo ci ciany 
fundamentowej z dodaniem po 0,75 m z ka dej strony izolowanej lub deskowanej. 
W celu zastosowania w ciwych nak adów na wykonanie wykopów, dla których zosta y one 
uzale nione od g boko ci, obliczeniowe g boko ci tych wykopów nale y przyjmowa  jako 
rednie dla ca ej d ugo ci wykopu lub dla poszczególnych jego odcinków. Ponadto g boko ci 

tych wykopów na ulicach i drogach nale y liczy  od powierzchni jezdni, a na mi dzytorzach lub 
pod torami kolejowymi - od górnej powierzchni podk adów w torze do dna wykopu. 
W przypadku gdy w okre lonym wykopie, przekopie lub ukopie wyst puj  grunty ró nych 
kategorii o ró nej wilgotno ci (suche i nawodnione), obj to ci robót nale y oblicza  dla ka dej 
kategorii i rodzaju gruntu oddzielnie, przy czym czna suma obj to ci poszczególnych kategorii 
gruntów powinna odpowiada  ca ej kubaturze wykopu. Je eli w gruncie wyst puj  ró ne 
kategorie gruntu, a nak ady na wykonanie wykopu s  uzale nione od wymiaru g boko ci (jak 
np. dla wykopów umocnionych o cianach pionowych), przy kosztorysowaniu nale y stosowa  
nak ady w odniesieniu do ka dej kategorii gruntu. 
Obj to ci nadmiaru ziemi pozosta ej przy wykopie tymczasowym po uko czeniu robót i 
zasypaniu wykopu, a przeznaczonej do odwiezienia lub rozplantowania, nale y przyjmowa  
równ  obj to ci zaj tej przez budowle, urz dzenia i instalacje wykonane lub zainstalowane w 
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wykopie poni ej terenu. Obj to  ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopów tymczasowych 
nale y oblicza  jako ró nic  obj to ci wykonanego wykopu i obj to ci urz dzenia lub obiektów 
wybudowanych w wykopie do poziomu terenu. 
Obowi zuj ce dok adno ci przy wykonywaniu robót ziemnych w zale no ci od rodzaju, je eli nie 

 podane w wyszczególnieniu robót do poszczególnych tablic, nale y okre la  na podstawie 
tablicy w pkt 9 R 5. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich jako ci i kompletno ci oraz zgodno ci z dokumentacj , w tym zgodno ci z 
warunkami niniejszej ST. 
Gotowo  do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedk adaj c Inspektorowi 
niezb dn  dokumentacj . 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z dokumentacja projektow  oraz 
obowi zuj cymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
Odbiorom robót podlegaj  wszystkie operacje zwi zane z robotami ziemnymi  
Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie zg oszenia Wykonawcy. 
Przedmiotem odbiorów jest: 

 zdj cie warstwy humusu i z enie na odk ad, 
 mechaniczne wykonanie wykopów, 
 umocnienie cian wykopu, 
 czne wykonanie ostatniej warstwy wykopów do g boko ci okre lonej dokumentacj  

projektow , 
 odwodnienie wykopów, 
 zasypanie wykopów, 
 rekultywacja terenu po wykonanych robotach ziemnych. 

Odbierane roboty ziemne musz  spe nia  wymogi zawarte w R 5. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R. 9. 

1. CENA RYCZA TOWA 

Cena rycza towa zaproponowana w ofercie przez Oferenta za dan  pozycj  jest ostateczna i 
wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane robót obj tych dan  pozycj . 
Opisane roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem robót podstawowych, towarzysz cych 
i tymczasowych przewidzianych kontraktem. 
Ewentualna ilo  jednostek podanych w ofercie mo e pos  do cz ciowego (procentowego) 
rozliczenia je eli kontrakt przewidzi tak  mo liwo . 
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2. PODSTAWA ROZLICZENIA 

Podstawow  rozliczenia pozycji za rzeczywi cie wykonan  i odebran  ilo  robót. 
Cena 1 m3 wykonania wykopów i obejmuje:  
 oznakowanie robót, 
 przeprowadzenie pomiarów, 
 wykonanie bada  polowych, (przed przyst pieniem do robot ziemnych), 
 wykonanie wykopu z przemieszczeniem urobku w nasyp, zgodnie z Dokumentacj  

Projektow , 
 wykonanie wykopu na odk ad, z przemieszczeniem na miejsce wbudowania w nasyp, 
 rozplantowanie urobku na odk adach, 
 profilowanie dna wykopu, dna rowów i cieków, skarp zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i 

niniejsz  Specyfikacj ,  
 zag szczenie pod a gruntu w wykopie 
 wykonanie niezb dnego odwodnienia w trakcie robót, 
 rekultywacj  terenu po zako czeniu robót. 
 Cena 1 m3 wykonania wykopów – wykopy pod obiekty obejmuje:  
 oznakowanie robót, 
 przeprowadzenie pomiarów, 
 wykonanie bada  polowych, okre lonych w pkt. 2 (przed przyst pieniem do robot 

ziemnych), 
 wykonanie wykopu, równie  zpod wody (50% ilo ci), na odk ad, 
 przemieszczenie urobku z odk adu w nasyp, 
 przemieszczenie urobku z odk adu z rozplantowaniem na powierzchni terenu, 
 profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i niniejsz  

Specyfikacj ,  
 zag szczenie pod a gruntu w wykopie, 
 wykonanie niezb dnego odwodnienia w trakcie robót, 
 rekultywacj  terenu po zako czeniu robót. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe, 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. cianki szczelne. 
PN-EN 13331-1:2003  Systemy obudów do wykopów. Cz  1. Dane wyrobów. 
PN-EN 13331-2:2003  Systemy obudów do wykopów. Cz  2. Ocena na podstawie oblicze  lub 

bada . 
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ST.4.02. SIE  WODOCIAGOWA 

1. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE R.1. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  
dotrzymywane podczas wykonywania i odbiorach instalacji sieci wodoci gowej wraz z 
przy czami. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki 
jest cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie 
robót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów 
budowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. ZAKRES OBJ TYCH ROBÓT 

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodoci gowej wraz z przy czami. 
Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci wodoci gowych w gruntach 
nawodnionych i nienawodnionych. 
Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robót: 
 wodoci g z rur ci nieniowych do wody pitnej, 
 monta  hydrantów  
 prze czenie odga zie  wodoci gowych z rur ci nieniowych do wody pitnej. 

Zakres robót przy wykonywaniu sieci wodoci gowej obejmuje: 
 demonta  hydrantu isniejacego 
 oznakowanie robót, 
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 dostaw  materia ów, 
 wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniej cych nawierzchni, przekopy 

próbne oraz podwieszenie instalacji obcych, 
 wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego 

odwodnieniem, 
 przygotowanie pod a i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
 wykona nie podsypki i obsypki 
 enie przewodów wodoci gowych, odga zie , monta  rur ochronnych i armatury 
 oznakowanie trasy ta  i armatury tabliczkami. 
 zasypanie i zag szczenie wykopu z demonta em umocnie cian wykopu, 
 odtworzenie nawierzchni po robotach, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej. 

4. WARUNKI BHP. 

Warunki BHP w niniejszej ST s  zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

5. ZESTAWIENIE CPV. 

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoci gów i ruroci gów do 
odprowadzania cieków 

45232100-3 Roboty pomocnicze w zakresie wodoci gów 

6. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 

Okre lenia  u yte  w  niniejszej  ST  s  zgodne  z  okre leniami  zawartymi  w  ST.00.  WYMAGANIA  
OGÓLNE. 
Wodoci g - zespó  wspó pracuj cych ze sob  obiektów i urz dze  in ynierskich, przeznaczony 

do zaopatrywania ludno ci i przemys u w wod , 
Sie  wodoci gowa zewn trzna - uk ad przewodów wodoci gowych znajduj cy si  poza 

budynkiem odbiorców, zaopatruj cy w wod  ludno  lub zak ady 
produkcyjne,  

Przewód wodoci gowy magistralny; magistrala wodoci gowa - przewód wodoci gowy 
doprowadzaj cy wod  od stacji wodoci gowej do przewodów 
rozdzielczych, 

Przewód wodoci gowy rozdzielczy - przewód wodoci gowy doprowadzaj cy wod  od przewodu 
magistralnego do odga zie  domowych i innych punktów czerpalnych, 

Odga zienie domowe; po czenie domowe - przewód wodoci gowy z wodomierzem cz cy 
sie  wodoci gow  z wewn trzn  instalacj  obiektu zasilanego w wod . 

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. MATERIA Y 
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1. Rury 

Rury stalowe mo na stosowa  do budowy przewodów wodoci gowych bez ogranicze , 
pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia ich od zewn trz przed korozj , a na 
terenach obj tych szkodami górniczymi przy zastosowaniu odpowiedniego systemu z czy. 
Do budowy przewodów wodoci gowych nale y stosowa : 
rury stalowe ze szwem gwintowane, w zakresie rednic nominalnych do 100 mm (jedynie 
na przy cza domowe), 
rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego stosowania, w zakresie rednic 
nominalnych od 21 do 508 mm, 

2. Armatura odcinaj ca 

Jako armatur  odcinaj  (przep yw wody) nale y stosowa  zasuwy eliwne klinowe 
owalne ko nierzowe z mi kkim doszczelnieniem z obudow  wg PN-83/M-74024. 

3. Hydranty  

Nale y stosowa  hydranty podziemne o rednicy nominalnej 80 mm odpowiadaj ce 
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04. 

2. SK ADOWANIE MATERIA ÓW 

1. Rury przewodowe 

Rury nale y przechowywa  w po eniu poziomym na p askim, równym pod u, w sposób 
gwarantuj cy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz 
spe nienie warunków bhp. 

2. Armatura przemys owa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) 

Armatura zgodnie z norm  PN-92/M-74001 powinna by  przechowywana w 
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wp ywami atmosferycznymi i czynnikami 
powoduj cymi korozj . 

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Do wykonania robót Wykonawca jest zobowi zany zastosowa  sprz t i maszyny w ciwe dla danego 
rodzaju robót, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu: 
W zale no ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t do wykonania robót ziemnych i 
wyko czeniowych: 

 pi  motorow cuchow  4,2 KM, 
 uraw budowlany samochodowy o no no ci do 10 ton, 
 kopark  podsi biern  0,25 m3 do 0,40 m3, 
 spychark  ko ow  lub g sienicow  do 100 KM, 
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 sprz t do zag szczania gruntu, a mianowicie: zag szczark  wibracyjn , ubijak spalinowy, 
walec wibracyjny, 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. Transport rur przewodowych i ochronnych 

Rury mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu wy cznie w po eniu poziomym. 
Rury powinny by adowane obok siebie na ca ej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem si  przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie 
powinny styka  si  z ostrymi przedmiotami, mog cymi spowodowa  uszkodzenia 
mechaniczne. 
W przypadku przewo enia rur transportem kolejowym, nale y przestrzega  przepisy o 
adowaniu i wy adowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewn trznej (za cznik 

nr 10 DKP) oraz adowa  do granic wykorzystania wagonu. 
Podczas prac prze adunkowych rur nie nale y rzuca , a szczególn  ostro no  nale y 
zachowa  przy prze adunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i ni szej. 
Przy wielowarstwowym uk adaniu rur górna warstwa nie mo e przewy sza cian rodka 
transportu o wi cej ni  1/3 rednicy zewn trznej wyrobu. Pierwsz  warstw  rur 
kielichowych i ko nierzowych nale y uk ada  na podk adach drewnianych, podobnie 
poszczególne warstwy nale y przedziela  elementami drewnianymi o grubo ci wi kszej ni  
wystaj ce cz ci rur. 

2. Transport armatury przemys owej 

Transport armatury powinien odbywa  si  krytymi rodkami transportu, zgodnie z 
obowi zuj cymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna 
by  zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Armatura drobna (  DN25) powinna by  pakowana w skrzynie lub pojemniki. 

3. Transport skrzynek ulicznych 

Skrzynki mog  by  transportowane dowolnymi rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca 
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. 
Skrzynki nale y czy  w jednostki adunkowe i uk ada  je na paletach. Rozmieszczenie 
jednostek powinno umo liwia  u ycie sprz tu mechanicznego do roz adunku. 

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST.00 WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona wytyczenia robót i trwale oznaczy je w 
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terenie za pomoc  ko ków osiowych, ko ków wiadków i ko ków kraw dziowych. W przypadku 
niedostatecznej ilo ci reperów sta ych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi 
sprawdzanymi przez s by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e 
In ynierowi Kontraktu. 
Wykonawca zg osi pisemnie zamiar rozpocz cia robót do wszystkich w cicieli i u ytkowników 
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalaj c warunki 
wykonywania robót w strefie tych urz dze . 
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  pompowan  z wykopów lub z opadów 
atmosferycznych powinny by  zachowane przez Wykonawc  co najmniej nast puj ce warunki: 
 górne kraw dzie bali przy ciennych powinny wystawa  co najmniej 15 cm ponad szczelnie 

przylegaj cy teren; 
 powierzchnia terenu powinna by  wyprofilowana ze spadkiem umo liwiaj cym atwy 

odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu; 
 w razie konieczno ci wykonany zostanie ci g odprowadzaj cy wod  na bezpieczn  

odleg . 

Prace rozbiórkowe 

Prace rozbiórkowe obejmuj  usuni cie z pasa wyw aszczenia (monta owego) resztek 
starych budowli, chodników, kraw ników, nawierzchni drogowych, ogrodze  i innych, w 
stosunku do których zosta o to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane 
przez In yniera Kontraktu. 

2. ROBOTY ZIEMNE 

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i 
podbudowy, a materia  z rozbiórki odwiezie. 
Przed rozpocz ciem wykonywania wykopów nale y wykona  przekopy próbne w celu zlokalizowania 
istniej cego uzbrojenia. Istniej ce uzbrojenie nale y zabezpieczy  i podwiesi  na szeroko ci wykopu. 
Wykopy nale y wykona  jako otwarte obudowane. Je eli materia y obudowy nie s  fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wp ywem warunków atmosferycznych, to powinny one by  
zabezpieczone przez Wykonawc  poprzez zastosowanie odpowiednich rodków 
antykorozyjnych lub impregnacyjnych w ciwych dla danego materia u. 
Metoda wykonywania wykopów r cznie z zastosowaniem urz dze  do mechanicznego 
wydobycia urobku. Wykopy pod przewody powinny by  rozpoczynane od najni ej po onego 
punktu ruroci gu przesuwaj c si  stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu nale y 
dokona  przez u enie przy jego kraw dziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby 
jednocze nie by y ustalone odcinki robocze. Elementy te nale y przytwierdzi  ko kami lub 
klamrami. 
Minimalna szeroko  wykopu w wietle obudowy powinna by  dostosowana do rednicy 
przewodu i wynosi  0,8 m plus rednica zewn trzna przewodu. Deskowanie cian wykopu 
nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy uj ce si  lub 
biegn ce równolegle z wykopem powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie 
potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj cy ich eksploatacj .  
Wykop powinien by  zabezpieczony barier  o wysoko ci 1,0 m. 
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji pro-
jektowej, przy czym powinno by  ono na poziomie wy szym od rz dnej projektowanej o 0,20 m. 
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Zdj cie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nale y wykona  bezpo rednio przed 
wykonaniem podsypki i u eniem przewodów. Usuni cie tej warstwy Wykonawca wykona 

cznie lub w sposób uzgodniony z In ynierem Kontraktu. 

3. PRZYGOTOWANIE POD A 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy 
ucznia lub wiru z piaskiem o grubo ci 10 cm, zgodnie z dokumentacj  projektow . 

W gruntach gliniastych nale y wykona  pod e z pospó ki, wiru lub t ucznia o grubo ci 10 cm 
zgodnie z dokumentacj  projektow . 
Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z okre lonym w dokumentacji projektowej. 

4. ROBOTY MONTA OWE 

Warunki ogólne 

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewni  mo liwo  spuszczenia wody z 
ruroci gów nie mniej jednak ni  0,1%. 

boko  u enia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i rodków zabezpiecza-
cych pod e i przewód przed przemarzaniem powinna by  taka, aby jego przykrycie (hn) 

mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu by o wi ksze ni  
boko  przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o rednicy poni ej 

1000 mm. 
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi : 
 w strefie o hz = 1,0 m, 
 hn = 1,4 m. 
awice zasuw powinny by  zabezpieczone izolacj  ciepln  w przypadku, gdy wierzch 
awicy znajduje si  powy ej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 

Odleg  osi przewodu w planie od urz dze  podziemnych i naziemnych oraz od ciany 
budowli powinna by  zgodna z dokumentacj . 

Wytyczne wykonania przewodów 

Rury stalowe nale y czy  przez spawanie (na styk lub na styk z nasadk  wzmacniaj )  
czy przesuwnych stalowych typu nasuwki, uszczelnianych pier cieniami gumowymi. 

spawania na styk przy równoczesnym zastosowaniu z czy typu nasuwki, które stanowi  
kompensatory. 
Zmiany kierunku przewodów oraz odga zienia nale y wykonywa  za pomoc  kszta tek 
prefabrykowanych ( uki segmentowe, trójniki) z rur stalowych. 
Rury stalowe nale y zabezpieczy  przed korozj  poprzez na enie pow oki bitumicznej z 
pojedyncz  lub podwójn  przek adk  w ókna szklanego. Z cza spawane nale y pomalowa  
roztworem asfaltu po przeprowadzeniu próby szczelno ci. Wewn trzn  izolacj  
antykorozyjn  rur nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  techniczn . 

Obiekty na przewodach wodoci gowych 

Obiekty budowlane na przewodzie, np.: studzienki, przej cie pod ciekami, drogami, ulicami,  
przej cia przez ciany lub stropy obiektów budowlanych, kana y, tunele oraz bloki 
oporowe, nale y wykona  zgodnie z warunkami ogólnymi. 
Rury ochronne powinny mie  grubo cianek nie mniejsz  ni  6 mm. 
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Rury ochronne powinny si  ko czy  w studzienkach rewizyjnych po obydwu stronach 
przeszkody, w których przewód wodoci gowy powinien by  przystosowany do demonta u, 
natomiast zasuwy odcinaj ce powinny by  usytuowane na zewn trz odcinka. 
Stalowe tuleje os onowe przy przej ciach przez ciany lub stropy obiektów budowlanych 
(gdzie ewentualna awaria mo e spowodowa  uszkodzenie budowli) nale y dok adnie 
uszczelni  na ca ej d ugo ci. 
Studzienki, kana y i tuleje nale y zdrenowa , je eli zwierciad o wody gruntowej znajduje si  
powy ej ich dna. 
Studzienki nale y z zewn trz zabezpieczy  przed korozj  w sposób odpowiadaj cy 
rodzajowi i stopniowi agresywno ci rodowiska. 
Bloki oporowe nale y odizolowa  od przewodu wodoci gowego np. warstw  papy 
bitumicznej. 

ciany bloków oporowych powinny przylega  do nienaruszonego gruntu w sposób 
zapewniaj cy stateczno  bloku. 
Sposób i rodzaj zabezpieczenia bloków oporowych przed korozj  powinien by  
przystosowany do stopnia agresywno ci i rodzaju rodowiska wg tomu I WTWiO, rozdz. 30. 
Przewody z rur stalowych i eliwnych uk adane na podporach powinny by  tak u one, aby 
zapewni  dylatacj  pomi dzy przewodem a konstrukcj  obiektu, do której zamocowano 
podpory. 

Monta  uzbrojenia przewodów 

Zasuwy i odwodnienia nale y montowa  w trakcie wykonywania przewodów. Natomiast 
hydranty i odpowietrzenia nale y montowa  na przewodzie po przeprowadzeniu próby 
szczelno ci, montuj c w trakcie budowy przewodu wszelkie niezb dne kszta tki 
przy czeniowe. 
Sposób po czenia z uzbrojeniem uzale niony jest od typu armatury i rodzaju stosowanych 

czy i materia u przewodów. W przypadku monta u uzbrojenia na przewodach z tworzyw 
sztucznych nale y montowa  ca e w y prefabrykowane (armatura i wszystkie niezb dne 
kszta tki przej ciowe). 
Zasuwy rednic wi kszych od 200 mm powinny mie  obej cia z zaworami odci aj cymi 
rednicy 15 mm. Natomiast dla zasuwy rednicy wi kszej od 400 mm zawór odci aj cy 

powinien mie rednic  równ  20 mm. 
Zasuwy podziemne nale y ustawia  na blokach z betonu lub cegie , przed po czeniem z 
przewodami, aby nie wprowadza  dodatkowych napr . Kaptur os aniaj cy po czenie 
przed enia wrzeciona z w ciwym wrzecionem powinien szczelnie przylega  do górnego 
ko nierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylega  do kaptura os aniaj cego 
oraz wystawa  co najmniej 10 cm nad spód skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by  
ustawiona równo z powierzchni  drogi lub chodnika na podparciu z bloków betonowych 
lub ceg y. 
Rura ochronna i przed enie wrzeciona powinny znajdowa  si  w po eniu pionowym. 

awnice zasuw nale y zabezpieczy  izolacj  ciepln , gdy wierzch d awnicy zasuwy znajduje 
si  powy ej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 
Zasuwy ruroci gów na terenach szkód górniczych powinny by  zabezpieczone z jednej 
strony kompensatorem, a z drugiej strony po czone z rur  zakotwion  w ciance 
studzienki. 
Hydrant podziemny nale y czy  z przewodem wodoci gowym przez trójnik wmontowany 
w przewód, odcinek rury prostej i kolano kielichowo-ko nierzowe ze stopk . 
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Wymagania dla rury ochronnej, skrzynki ulicznej oraz pionowego ustawienia s  identyczne 
jak dla zasuw. 
Odpowietrzniki i napowietrzniki nale y montowa  w najwy szych punktach przewodu na 
odnodze trójnika kielichowego ko nierzowego skierowanej ku górze. Umieszcza  je nale y 
w studzienkach podziemnych zabezpieczonych przed mrozem. 
Skrzynki zasuw i hydrantów nale y zabezpieczy  przed przemieszczeniem poprzez ich 
obrukowanie. 

Wytyczne wykonania bloków oporowych 

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si  w planie i pionie na skutek parcia 
wody powinno by  zgodne z dokumentacj , przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia 
nale y umieszcza : przy ko cówkach, odga zieniach, pod zasuwami, hydrantami, a tak e 
na zmianach kierunku: 
Blok oporowy powinien by  tak ustawiony, aby sw  tyln cian  opiera  si  o grunt 
nienaruszony. W przypadku braku mo liwo ci spe nienia tego warunku, nale y przestrze  
mi dzy tyln cian  bloku a gruntem rodzimym zala  betonem klasy B15. 
Odleg  mi dzy blokiem oporowym i ciank  przewodu wodoci gowego powinna by  nie 
mniejsza ni  0,10 m. Przestrze  mi dzy przewodem a blokiem nale y zala  betonem klasy 
B15 izoluj c go od przewodu dwoma warstwami papy. 
Wykop do rz dnej wierzchu bloku mo na wykonywa  dowoln  metod , natomiast poni ej - 
do rz dnej spodu bloku - wykop nale y pog bi  r cznie tu  przed jego posadowieniem. 
Wykop w miejscu wbudowania bloku nale y zasypywa  (do rz dnej wierzchu bloku) od 
strony przewodu wodoci gowego. 

6. KONTROLA ROBÓT INSTALACYJNYCH 

Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. BADANIA W CZASIE ODBIORU ROBÓT 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów do betonu i 
zapraw i ustali  recept . 

2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z cz stotliwo ci  zaakceptowan  przez In yniera Kontraktu. 
W szczególno ci kontrola powinna obejmowa : 
 sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych na placu 

budowy sta ych punktów niwelacyjnych z dok adno ci  odczytu do 1 mm, 
 sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
 zbadanie materia ów i elementów obudowy pod k tem ich zgodno ci z cechami podanymi 

w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórc , 
 badanie zachowania warunków bezpiecze stwa pracy, 
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod , 



ST – ZOSIN 

51 

 sprawdzenie zabezpieczenia istniej cego uzbrojenia w wykopie 
 badanie prawid owo ci pod a naturalnego, w tym g ównie jego nienaruszalno ci, 

wilgotno ci i zgodno ci z okre lonym w dokumentacji, 
 badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanego pod a wzmocnionego z 

kruszywa, 
 badanie w zakresie zgodno ci z dokumentacj  techniczn  i warunkami okre lonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni 
materia ów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

 badanie g boko ci u enia przewodu, jego odleg ci od budowli s siaduj cych i ich 
zabezpieczenia, 

 badanie u enia przewodu na pod u, 
 badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
 badanie zastosowanych z czy i ich uszczelnienie, 
 badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
 badanie zabezpieczenia przed korozj , 
 sprawdzenie monta u armatury, sprawdzenie rz dnych posadowienia skrzynek zasuw i 

hydrantów, 
 badanie szczelno ci ca ego przewodu, 
 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
 badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska ników zag szczenia 

poszczególnych jego warstw. 

3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE I WYMAGANIA 

 odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosi  wi cej ni  ± 5 cm, 

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m, 
 odchylenie grubo ci warstwy zabezpieczaj cej naturalne pod e nie powinno przekroczy  

±3 cm, 
 dopuszczalne odchylenia w planie kraw dzi wykonanego pod a wzmocnionego od 

ustalonego na awach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza  dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  

 ró nice rz dnych wykonanego pod a nie powinny przekroczy  w adnym jego punkcie dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, 

 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na awach celowniczych nie powinny 
przekroczy  dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozosta ych przewodów 2 cm, 

 dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w adnym jego punkcie 
przekroczy : dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mog  spowodowa  na 
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

 stopie  zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m nie 
powinien wynosi  mniej ni  0,97. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi 
dokumentami budowy stanowi cymi za czniki do dziennika. 
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE. 
Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót 
okre lonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powyzszym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodoci gowej polega na sprawdzeniu w dzienniku 
budowy potwierdzenia przez wykonawców zako czenia wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji 
wodoci gowej. 

1. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ CYCH I ULEGAJ CYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj  wszystkie technologiczne 
czynno ci zwi zane z przebudow  linii wodoci gowych, a mianowicie: 
 roboty przygotowawcze, 
 roboty ziemne z obudow cian wykopów, 
 przygotowanie pod a, 
 roboty monta owe wykonania ruroci gów, 
 próby szczelno ci przewodów, zasypanie i zag szczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. 

ugo  odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by  mniejsza od 50. 
Dopuszcza si  zwi kszenie lub zmniejszenie d ugo ci przeznaczonego do odbioru odcinka 
przewodu z tym, e powinna by  ona uzale niona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia 
uzbrojenia lub uzasadniona wzgl dami techniczno-ekonomicznymi. In ynier Kontraktu dokonuje 
odbioru robót zanikaj cych. 

2. ODBIÓR KO COWY 

Odbiorowi ko cowemu podlega: 
 sprawdzenie kompletno ci dokumentacji do odbioru technicznego ko cowego (polegaj ce 

na sprawdzeniu protokó ów bada  przeprowadzonych przy odbiorach technicznych 
cz ciowych), 

 badanie szczelno ci ca ego przewodu (przeprowadzone przy ca kowicie uko czonym i 
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725), 

 badanie jako ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowi zuj cych 
w zakresie bada  fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

 Wyniki przeprowadzonych bada  podczas odbioru powinny by  uj te w formie protokó u, 
szczegó owo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz cz onków komisji przeprowadzaj cej badania. Wyniki bada  przeprowadzonych 
podczas odbioru ko cowego nale y uzna  za dok adne, je eli wszystkie wymagania (badanie 
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dokumentacji i szczelno ci ca ego przewodu) zosta y spe nione. Je eli które  z wymaga  przy 
odbiorze technicznym ko cowym nie zosta o spe nione, nale y oceni  jego wp yw na 
stopie  sprawno ci dzia ania przewodu i w zale no ci od tego okre li  konieczne dalsze 
post powanie. 

3. OCENA WYNIKÓW ODBIORU 

Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow  i uzgodnieniami Inzyniera kontraktu, 
je eli wszystkie pomiary i badania w pkt. 6, da y pozytywne wyniki. 
Prace powinny zosta  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow . 
Roboty mo na uzna  za odebrane je eli pomiary kontrolne da y wynik pozytywny – instalacja 
osi ga parametry projektowe i wielko ci zadane zgodnie z wymogami przyj tymi w projekcie z 
dopuszczalnymi odchy kami zgodnie z obowi zuj cymi normami. 
Je eli którekolwiek z bada  da o wynik negatywny nale y cz  , albo ca  robót uzna  za nie 
odpowiadaj ce wymaganiom. Odbiór powinien by  potwierdzony protoko em. 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. USTALENIA OGÓLNE 

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zrycza towanych cenach za wykonanie 
Robót w okre lonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym Roboty 
opisane w niniejszej ST nie s  wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw p atno ci.  
Opisane Roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem Robót podstawowych 
przewidzianych Kontraktem. 

2. CENA RYCZA TOWA 

Cena rycza towa zaproponowana przez Oferenta za dan  pozycj  w Wycenionym Wykazie Cen 
jest ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane Roboty obj tej 
dan  pozycj . 
Cena rycza towa danej pozycji b dzie obejmowa  roboty tymczasowe i prace towarzysz ce 
niezb dne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
PN-87/B-01060 Sie  wodoci gowa zewn trzna. Obiekty i elementy wyposa enia. Terminologia 

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpo rednie budowli. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 
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PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i 
mieszanka 

PN-B-10725 Wodoci gi. Przewody zewn trzne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e 

PN-86/H-74374 Po czenia ko nierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 

PN-92/M-74001 Armatura przemys owa. Ogólne wymagania i badania 

PN-83/M-74024/00 Armatura przemys owa. Zasuwy klinowe ko nierzowe eliwne. Wymagania i 
badania 

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych 

PN-89/M-74091 Armatura przemys owa. Hydranty nadziemne na ci nienie nominalne 1 MPa 

PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesy ania wody. 
Polietylen (PE) 

ZAT/97-01-001 Rury i kszta tki z polietylenu PE i elementy cz ce w ruroci gach ci nieniowych 
do wody. 

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodoci gowych – 2001 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych – tom I rozdz. IV, Arkady 
1989 r. – Roboty ziemne 
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ST.4.03. SIE  KANALIZACYJNA. 

1. WST P 
Ogólne warunki i informacje dotycz ce inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) s  warunki które powinny by  
dotrzymywane podczas wykonywania i odbiorach instalacji sieci kanalizacyjnej wraz z 
przy czami. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  jednym z opracowa  opisuj cych przedmiot zamówienia na roboty budowlane i jako taki 
jest cz ci  materia u przetargowego oraz za cznikiem do umowy na realizacj  i rozliczanie 
robót. 
Ponad to ST s  opracowaniami zawieraj cymi zbiory wymaga , które s  niezb dne do okre lenia 
standardu, w zakresie sposobu i jako ci wykonania robót budowlanych, w ciwo ci wyrobów 
budowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót. 

3. ZAKRES OBJ TYCH ROBÓT 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 
wykonaniem kanalizacji. Opracowanie obejmuje: 
 kana u grawitacyjnego z rur PVC  
 odga zie  z rur PVC  
 studzienek po czeniowych z kr gów bet 
 studzienek z kr gów betonowych 
 wpusty uliczne z osadnikiem i syfonem 
 odwodnienie liniowe. 
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4. WARUNKI BHP. 

Warunki BHP w niniejszej ST s  zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

5. ZESTAWIENIE CPV. 

45232410-9   Roboty w zakresie kanalizacji ciekowej 

6. PODSTAWOWE OKRE LENIA I POJ CIA STOSOWANE W ST 

Okre lenia  u yte  w  niniejszej  ST  s  zgodne  z  okre leniami  zawartymi  w  ST.00.  WYMAGANIA  
OGÓLNE. 
Kana  - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania cieków. 
Odga zienie - kana  przeznaczony do po czenia wpustu deszczowego z sieci  kanalizacji 

deszczowej. 
Urz dzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprze azowym przeznaczona do 

kontroli i prawid owej eksploatacji kana ów. 
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na za amaniach osi kana u w 

planie, na za amaniach spadku kana u oraz na odcinkach prostych. 
Studzienka po czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do czenia co najmniej 

dwóch kana ów dop ywowych w jeden kana  odp ywowy. 
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna maj ca dodatkowy przewód 

pionowy umo liwiaj cy wytr cenie nadmiaru energii cieków, 
sp ywaj cych z wy ej po onego kana u dop ywowego do ni ej 
po onego kana u odp ywowego. 

Elementy studzienek 
Komora robocza - zasadnicza cz  studzienki przeznaczona do czynno ci eksploatacyjnych. 

Wysoko  komory roboczej jest to odleg  pomi dzy rz dn  dolnej 
powierzchni p yty lub innego elementu przykrycia studzienki a rz dn  
spocznika. 

Komin w azowy - szyb po czeniowy komory roboczej z powierzchni  ziemi, przeznaczony do 
zej cia obs ugi do komory roboczej. 

yta przykrycia studzienki – p yta elbetowa przykrywaj ca komor  robocz . 
az kana owy - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umo liwiaj cy dost p do 
urz dze  kanalizacyjnych. 

Kineta – koryto przep ywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano w ST.00 WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE MATERIA ÓW 
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Wszystkie zakupione przez Wykonawc  materia y zastosowane do budowy sieci kanalizacji 
powinny odpowiada  normom krajowym zast pionym, je li to mo liwe, przez normy 
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub 
technicznych aprobat europejskich elementy i materia y powinny odpowiada  wymaganiom 
odpowiednich specyfikacji. 
Dostarczone na budow  rury powinny by  proste, czyste od zewn trz i od wewn trz, bez 
widocznych w erów i ubytków spowodowanych korozj  lub uszkodzeniami. Rury, tzw. 
odbiorowe, oraz rury ze stali stopowych powinny mie  trwa e oznaczenia. Rury te nale y na 
budowie sk adowa  na oddzielnych rega ach pod wiat , a w przypadku magazynowania przez 
krótki czas - w oddzielnych stosach. 
Rury te mo na sk adowa  na otwartym powietrzu, uk adaj c je w stosach na utwardzonym, 
suchym i wyrównanym terenie; wysoko  sk adowania nie mo e przekracza  2,0 m; rury 
kielichowe nale y uk ada  kielichami na przemian. 
Pod e, na którym sk aduje si  rury, musi by  równe, tak by rura by a podparta na ca ej 

ugo ci; wysoko  stosu rur nie mo e przekracza  1,0 m. 
Wymagania techniczne dla rur z innych materia ów lub rur dostarczonych w zwojach powinny 
by  podane przez producenta. 
Dostarczon  na budow  armatur  nale y uprzednio sprawdzi  na szczelno . Przed 
zamontowaniem armatury nale y sprawdzi , czy: 
 na korpusie nie wyst puj  widoczne pory, p kni cia lub inne uszkodzenia; w przypadkach 

tpliwych nale y przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy  naft , 
 wrzeciona zasuw lub zaworów nie s  skrzywione, 
 przy r cznym obracaniu pokr a, zawierad o (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia 

swoje po enie, 
 armatura jest wewn trz czysta, a zawierad o dochodzi do po enia zamkni cia, 
 uszczelnienie d awnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy. 

Armatur  nale y sk adowa  w magazynach zamkni tych. Armatur  o wi kszych rednicach od 
Dn = 400 mm mo na sk adowa  pod wiatami na podk adach drewnianych. Cz ci obrobione 
armatury powinny by  zabezpieczone przed korozj  t uszczami technicznymi. Otwory armatury 
dostarczonej na budow  bez indywidualnego opakowania powinny by  za lepione. 
Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy 
sterowania automatycznego i tym podobne, powinny by  dostarczone w skrzyniach lub 
oklatkowane atami drewnianymi, a spr yny l nie pokryte farb  powierzchnie, powinny by  
zabezpieczone t uszczem (wazelina techniczna). 
Odbiór techniczny materia ów powinien by  dokonany wed ug wymaga  i w sposób okre lony 
obowi zuj cymi normami. 

2. PRZEWODY RUROWE 

Zastosowanie 
Do sieci kanalizacji ciekowej 

Wymiar Dy*L 
(mm) 

Indeks 
e Du L1 L2 L3 

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

160x500 3062013440 4,7 183 562 62 60 
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160x1000 3062913441 4,7 183 1062 62 60 

160x2000 3062913442 4,7 183 2062 62 60 

160x3000 3062913443 4,7 183 3062 62 60 

160x4000 3062913444 4,7 183 4062 62 60 

160x6000 3062913446 4,7 183 6062 62 60 

200x1000 3064913812 5,9 226 1077 77 80 

200x2000 3064913822 5,9 226 2077 77 80 

200x3000 3064913832 5,9 226 3077 77 80 

200x6000 3064913862 5,9 226 6077 77 80 

250x2000 3064914222 7,3 285 2110 93 107 

250x3000 3064914232 7,3 285 3115 93 107 

250x6000 3064914262 7,3 285 6115 93 107 

Dy – rednica rury 
L – d ugo  rury 
L1 – d ugo  ca kowita. 
L2 – d ugo  kielicha 
L3 – d ugo  odcinka bosego rury. 
E - Grubo cianki  
Du – rednica ko nierza kielicha 
Rury kanalizacyjne PVC o rednicy 200 300 mm zgodne z PN-85/C-89205 s  stosowane do 
budowy kana ów i odga zie  kanalizacji deszczowej. 

3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE 

Studnia typu U jest studni  w azow  o przekroju okr ym, 
stosuje si  j  przy budowie systemów kanalizacji sanitarnej, 
przemys owej, deszczowej i ogólnosp awnej do czenia rur 
w  zakresie  rednic  od  Dn  150  mm  do  Dn  1200  mm,  
wykonywanych ze wszystkich dost pnych materia ów 
stosowanych do budowy sieci kanalizacyjnych. 
Studnie maj  zastosowanie jako: 
studnie rewizyjne po czeniowe, rozga ne, kaskadowe,  
Elementy sk adowe czone na uszczelk  studnia typ U 
Du - pier cie  wyrównuj cy, 
Tu - zw ka, 
Pu - p yta przykrywowa, 
Ku - kr g, 
Ru - pfyta redukcyjna, 
Ps - podstawa studni, 
Z-stopie  z azowy, 
u – uszczelka 
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Produkowane studnie posiadaj  Aprobat  Techniczn  AT/2001-02-1112. Studnie mo na 
posadawia  do g boko ci 10 m. Jednak e - przy g boko ci powy ej 6 m- konieczne jest 
wykonanie sprawdzaj cych oblicze  konstrukcji. Studnie mog  by  montowane w obszarach 
ruchu ko owego i pieszego: w pasie jezdni, na terenach parkingowych, utwardzonych poboczach 
i na zewn trz budynków, z wy czeniem pasa zaj tego przez torowiska kolejowe szeroko ci 4 m 
od toru. Studnie kanalizacyjne stosuje si  w warunkach oddzia ywania rodowiska chemicznego 
ma o agresywnego, to jest w normalnych warunkach dla cieków domowych i odczyszczonych 
cieków przemys owych oraz dla wi kszo ci sieci kanalizacyjnych, wód deszczowych i wód 

gruntowych. W przypadku, gdy studnie maj  by  wbudowane w rodowisku agresywnym, 
nale y zastosowa  odpowiednie zabezpieczenia antykorozyjne, zgodne z wymogami. 
Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne sk adaj  si  z betonowych i elbetowych elementów o 
przekroju poprzecznym w kszta cie ko a. rednice nominalne DN produkowanych studni i 
mo liwe rednice kana u g ównego Dn oraz kana ów dolotowych Dn podano w tabeli poni ej. 

LP 

rednica 

studni 

DN [mm] 

Max. rednica kana u 
ównego Dn [mm] 

Max. rednica kana ów 
dolotowych Dn [mm] 

1 1000 do 600 do 300 

2 1200 do 800 do 300 

3 1500 do 1000 do 500 

4 2000 do 1200 do 600 

Ka dorazowe wykonanie studni realizowane jest na indywidualne zamówienie. Podstaw  
wykonania studni jest wype nienie szczegó owej specyfikacji zamówienia, zgodnie z 
formularzem za czonym do katalogu. Dostawy studni realizowane s  jako komplety z 
odpowiednio dobranych elementów dla danej wysoko ci studni. 
Na podstawie studzienki (Ps) s  posadowione kr gi studzienne (Ku) stanowi ce komor  studni. 
Pomi dzy kr gami mo e by  u ona p yta redukcyjna (Ru), zmieniaj ca rednic  studni i 
oddzielaj ca komor  robocz  studni od trzonu studni. Nad kr gami umieszczona jest p yta 
przykrywowa (Pu) lub zw ka (Tu), na której mo e spoczywa  pier cie  wyrównuj cy (Du), 
pozwalaj cy na wyregulowanie studni do danej wysoko ci. Elementy studzienek maj  
odpowiednio wyprofilowane powierzchnie czo owe tworz ce z cze (zamek) umo liwiaj ce 
szczelne po czenie elementów za pomoc  uszczelek elastomerowych (u). Do studni w azowej 
schodzimy przy pomocy zamontowanych fabrycznie na ciankach elementów stopni z azowych 
(Z). Monta  poszczególnych elementów studni powinien by  wykonany zgodnie z instrukcj  
producenta. 
Podstawa studni typ PsW z pó niejszym wykonaniem kinety i spocznika. 
Podstawa studni jest betonowym monolitycznym elementem prefabrykowanym zawieraj cym - 

yt  denn  ze ciank  boczn  w której wbudowane s  kszta tki przy czne, zako czon  w 
szczycie (u góry) zamkiem (mufa) na uszczelk . 
Spocznik i kineta (betonowe wype nienie) s  wykonane w pó niejszym terminie, po zwi zaniu 
betonu p yty dennej i cianek bocznych. 
Kineta w dolnej cz ci do wysoko ci po owy rednicy kana u ma przekrój poprzeczny, zgodny z 
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przekrojem kana u, w górnej cz ci ciany pionowe o wysoko ci równej conajmniej jednej 
czwartej rednicy kana u. W przypadku zmiany rednicy kana u, kineta stanowi przej cie z 
jednego przekroju w drugi. Spadek pod ny dna kinety jest dostosowany do rz dnej kana u 
przed i za studni . Spocznik posiada spad w kierunku kinety. 

ty (o) dolotów i wylotów kana ów s  regulowane po obwodzie w sposób ci y co 5 stopni a 
wysoko ci kana ów h co 50 mm. 
Do monta u i demonta u podstaw studni wbudowane s  trzy gwintowane uchwyty typu Rd, 
umieszczone równomiernie na obwodzie ko o zamka. 
Komora robocza studzienki (powy ej wej cia kana ów) powinna by  wykonana z: 
kr gów betonowych lub elbetowych rednicy 120 cm odpowiadaj cych wymaganiom PN-EN 
1917, 
muru z ceg y kanalizacyjnej odpowiadaj cej wymaganiom PN-B-12037. 
Komora robocza poni ej wej cia kana ów powinna by  wykonana jako monolit z betonu 
hydrotechnicznego o wytrzyma ci obliczeniowej nie mniejszej ni  35 MPa (N/mm2) lub 
alternatywnie z ceg y kanalizacyjnej. 

4. ODWODNIENIE LINIOWE 

cieki z elementów betonowych, podsypka cementowo-piaskowa, prefabrykat o grubo ci 15·cm 
typu ACO E200K z rusztem eliwnym lub równowa ne. 

5. KRUSZYWO NA PODSYPK  

Podsypka mo e by  wykonana z gruntu piaszczystego lub wiru. U yty materia  na podsypk  
powinien odpowiada  wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111. 

6. BETON 

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada  wymaganiom BN-62/6738-03. 

7. ZAPRAWA CEMENTOWA 

Zaprawa cementowa powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-14501. 

8. SK ADOWANIE MATERIA ÓW 

1. Rury 

Rury mo na sk adowa  na otwartej przestrzeni, uk adaj c je w pozycji le cej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stoj cej. Powierzchnia sk adowania powinna by  
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si  wód opadowych. 
W przypadku sk adowania poziomego pierwsz  warstw  rur nale y u  na podk adach 
drewnianych. Podobnie na podk adach drewnianych nale y uk ada  wyroby w pozycji 
stoj cej i je eli powierzchnia sk adowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowi zany uk ada  rury wed ug poszczególnych grup, wielko ci i 
gatunków w sposób zapewniaj cy stateczno  oraz umo liwiaj cy dost p do 
poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 



ST – ZOSIN 

61 

2. Kr gi 

Kr gi mo na sk adowa  na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, e nacisk kr gów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy sk adowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysoko  sk adowania nie powinna 
przekracza  1,8 m. Sk adowanie powinno umo liwia  dost p do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kr gów. 

3. azy kana owe i stopnie 

azy kana owe Klasa D 400 (40 T) i stopnie powinny by  sk adowane z dala od substancji 
dzia aj cych koroduj co. W azy powinny by  posegregowane wg klas. Powierzchnia 
sk adowania powinna by  utwardzona i odwodniona. 

4. Wpusty eliwne 

Skrzynki lub ramki wpustów mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, na paletach w 
stosach o wysoko ci maksimum 1,5 m. 

5. Kruszywo 

Kruszywo nale y sk adowa  na utwardzonym i odwodnionym pod u w sposób 
zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Do wykonania robót Wykonawca jest zobowi zany zastosowa  sprz t i maszyny w ciwe dla danego 
rodzaju robót, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu: 

urawi budowlanych samochodowych, 
koparek podsi biernych, 
spycharek ko owych lub g sienicowych, 
sprz tu do zag szczania gruntu, 
beczkowozów. 

Sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy nie zostan  
nie dopuszczone do robót przez In yniera kontraktu. 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce rodków transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. Transport rur  

Rury mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je 
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przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzd rodka transportu, z 
wyj tkiem rur betonowych o stosunku rednicy nominalnej do d ugo ci, wi kszej ni  1,0 m, 
które nale y przewozi  w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewo one w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wp ywem si  bezw adno ci wyst puj cych w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym uk adaniu rur górna warstwa nie mo e przewy sza cian rodka 
transportu o wi cej ni  1/3 rednicy zewn trznej wyrobu. 
Pierwsz  warstw  rur kielichowych nale y uk ada  na podk adach drewnianych, za  
poszczególne warstwy w miejscach stykania si  wyrobów nale y przek ada  materia em 
wy ció kowym (o grubo ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

2. Transport kr gów 

Transport kr gów powinien odbywa  si  samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem 
przewo onych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie 
przek adek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materia ów. 
Podnoszenie i opuszczanie kr gów o rednicach 1,2 m nale y wykonywa  za pomoc  
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

3. Transport w azów kana owych 

azy kana owe mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. W azy typu ci kiego mog  by  
przewo one luzem. 

4. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, które 
nie spowoduj  segregacji sk adników, zmiany sk adu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 
i obni enia temperatury przekraczaj cej granic  okre lon  w wymaganiach 
technologicznych. 

5. Transport kruszyw 

Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób 
zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

6. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 



ST – ZOSIN 

63 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i 
trwale oznaczy je w terenie za pomoc  ko ków osiowych, ko ków wiadków i ko ków 
kraw dziowych. W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych, Wykonawca wbuduje 
repery tymczasowe (z rz dnymi sprawdzonymi przez s by geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rz dne przeka e In ynierowi Kontraktu. 
Wykonawca zg osi pisemnie zamiar rozpocz cia robót do wszystkich w cicieli i u ytkowników 
uzbrojenia nad i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalaj c warunki 
wykonywania robót w strefie tych urz dze . 

2. ROBOTY ZIEMNE 

Przed rozpocz ciem wykonywania wykopów nale y wykona  przekopy próbne w celu 
zlokalizowania istniej cego uzbrojenia. Istniej ce uzbrojenie nale y zabezpieczy  i podwiesi  na 
szeroko ci wykopu. 
Wykopy nale y wykona  jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu 
(r cznie lub mechanicznie) powinny by  dostosowane do g boko ci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprz tu mechanicznego. 
Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami kana u, do których dodaje si  
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie cian i uszczelnienie styków. 
Deskowanie cian nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien 
by  wywieziony przez Wykonawc  na odk ad lub z ony wzd  wykopu zgodnie z 
dokumentacj  projektow . 
Szalowanie wykopów powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych” – tom I rozdz. IV - 1989 r. – Roboty 
ziemne. Szalowanie powinno zapewnia  sztywno  i niezmienno  uk adu oraz bezpiecze stwo 
konstrukcji. Szalowanie powinno by  skonstruowane w sposób umo liwiaj cy jego monta  i de-
monta , odpowiednie rozparcie oraz monta  i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji 
projektowej. 
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wy szym od rz dnej 
projektowanej o 0,20 m. Zdj cie pozosta ej warstwy 0,20 m gruntu powinno by  wykonane 
bezpo rednio przed wykonaniem podsypki z drena em korytkowym i u eniem przewodów 
rurowych. Zdj cie tej warstwy Wykonawca wykona r cznie. Odwodnienie wykopu musi 
zabezpieczy  go przed zalaniem s czeniami wody i rozlu nieniem struktury gruntu. 

3. PRZYGOTOWANIE POD A 

W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pod em 
pod kana y jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy 

ucznia lub wiru z piaskiem o grubo ci 30 cm cznie z u eniem rur drenarskich 
odwadniaj cych, zgodnie z dokumentacj  projektow . 
W gruntach gliniastych nale y wykona  pod e z pospó ki, wiru lub t ucznia o grubo ci 30 cm 
zgodnie z dokumentacj  projektow . 
Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z okre lonym w dokumentacji projektowej. 

4. ROBOTY MONTA OWE 
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1. Studzienki kanalizacyjne z betonowych elementów prefabrykowanych 

1. Ogólne wytyczne wykonawstwa 

Studzienki kanalizacyjne o r. 0,8, 1,0 i 1,2 nale y wykona  w konstrukcji prefabrykowanej 
zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5]. 
Elementy prefabrykowane, zale nie od ci aru, mo na uk ada  r cznie lub przy u yciu 
lekkiego sprz tu monta owego. Przy monta u elementów nale y zwróci  uwag  na 

ciwe ustawienie kr gów i p yt, wykorzystuj c oznaczenia monta owe (linie) znajduj ce 
si  na wy ej wymienionych elementach. Studzienki nale y wykona  równolegle z budow  
kana ów. 
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
studzienki przelotowe powinny by  lokalizowane na odcinkach prostych kana ów w 
odpowiednich odleg ciach lub na zmianie kierunku kana u, 
studzienki po czeniowe powinny by  lokalizowane na po czeniu jednego lub dwóch 
kana ów bocznych, 
wszystkie kana y w studzienkach nale y czy  o  w o , 
studzienki nale y wykonywa  na uprzednio wzmocnionym (warstw  t ucznia lub wiru) 
dnie wykopu, 
studzienki wykonywa  nale y w wykopie umocnionym, 
w przypadku gdy ró nica rz dnych dna kana ów w studzience przekracza 0,50 m nale y 
stosowa  studzienki spadowe-kaskadowe. 
Studzienki winny by  zabezpieczone przez posmarowanie z zewn trz izolacj  bitumiczn . W 
rodowisku s abo agresywnym, niezale nie od czynnika agresji, studzienki nale y 

zabezpieczy  przez zagruntowanie izolacj  asfaltow  oraz trzykrotne posmarowanie 
lepikiem asfaltowym na zimno. 
Poziom w azu w powierzchni utwardzonej powinien by  z ni  równy, natomiast w 
trawnikach i ziele cach górna kraw  w azu powinna znajdowa  si  na wysoko ci min. 15 
cm ponad poziomem terenu. 

2. Studzienki kanalizacyjne 

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, po czeniowych i kaskadowych) 
przedstawiony jest w katalogu producenta studzienek. 
Studzienki rewizyjne sk adaj  si  z nast puj cych cz ci: 
komory roboczej - kinety, 
komina w azowego, 

yty odci aj cej, 
azu kana owego, 

stopni z azowych. 

3. Wykonanie poszczególnych elementów studzienki 

A. Kineta 

Przy wykonywaniu studzienek z elementów prefabrykowanych studzienka na ca ej 
wysoko ci powinna mie rednic  kinety. Kinet  wykonuje si  z materia ów trwa ych: z 
kr gów elbetowych lub betonowych  hydrotechnicznego. Przej cie rur kamionkowych i 
PVC przez cian  komory roboczej nale y wykona  poprzez tulej  ochronne. 
W kinecie prefabrykowanej znajduj  si  otwory odpowiedniej rednicy uwzgl dniaj cej 



ST – ZOSIN 

65 

rednice podej  wykonane przez producenta. Wykonawca winien przy zamówieniu 
dostarczy  zestawienie kinet prefabrykowanych z doj ciami i odej ciami na wprowadzenie 
kana ów. Wszystkie styki kr gów musz  by  uszczelnione pier cieniem uszczelniaj cym. 
Przej cia rur kanalizacyjnych przez ciany komory nale y wykona  przy u yciu 
uszczelnianych kszta tek przej ciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacj  
projektow . 

czenie projektowanych kana ów do istniej cych studzienek kanalizacyjnych w 
przypadku, gdy ró nice rz dnych dna kana ów dop ywowego i odp ywowego przekracza 
0,50 m nale y dokona  poprzez spad w postaci rury pionowej (kaskady) usytuowanej na 
zewn trz studzienki, z zastosowaniem elementów (kszta tek) z kamionki lub PVC. Na 
spadzie wykona  obudow  z betonu B25. 
Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi  prób  szczelno ci, a nast pnie spad 
zabezpieczy  ta mami samoprzylepnymi, np. Polyken. 

B. Komin w azowy 

Komin w azowy powinien by  wykonany z kr gów o rednicy odpowiadaj cej kinecie i 
wysoko ciach umo liwiaj cych dopasowanie studzienki do g boko ci posadowienia. 
Posadowienie komina nale y wykona  na kinecie. 

C. Dno studzienki 

Prefabrykowane kinety posiadaj  dno wyprofilowane stosownie do rednicy rur 
kanalizacyjnych. 

D. W az kana owy 

eliwne w azy kana owe nale y montowa  na p ycie pokrywowej, lokalizacja w azów nad 
spocznikiem o najwi kszej powierzchni. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie  w az typu ci kiego r. 600 mm. 

E. Stopnie z azowe 

Stopnie z azowe w cianie kinety oraz elementach komina w azowego montowane s  przez 
producenta. 

2. Wykonanie podsypek 

Pod rury betonowe 

Warunki posadowienia : awa wirowo-piaskowa dopasowana do powierzchni rury 
(pog bienie w strefie kielicha) o grubo ci 0,12 m zag szczona do Is = 90 % próby Proktora 
z wyprofilowaniem stanowi cym ysko no ne na k t podparcia 90 °. 

Pod rury PVC kanalizacyjne 

Pod e dla rur wzmocni aw  piaskow  o grubo ci 0,15 m zag szczon  do Is = 90 % próby 
Proktora, a na niej po  0,10 m nie zag szczon  warstw  wyrównawcz  z piasku z 
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wyprofilowaniem stanowi cym ysko no ne na k t podparcia 90 °, wyrównane zgodnie z 
projektowanym spadkiem pod nym. 

3. Uk adanie w wykopie ruroci gów z PVC 

Ogólne uwagi wst pne 

Przy projektowaniu i uk adaniu, ruroci gi z PVC musz  spe nia  szereg warunków, a przede 
wszystkim posiada : 
wystarczaj  wytrzyma  przeciwstawiaj  si  wp ywom ró nych obci , 
wystarczaj  wytrzyma  na wp ywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne, 
dostateczn  trwa  u ytkow . 

Dopuszczalne ci nienie eksploatacyjne 

W warunkach gdzie temperatura materia u rury nie przekracza 20°C, maksymalne ci nienie 
robocze jest równe ci nieniu nominalnemu PN z uwzgl dnieniem wspó czynników 
bezpiecze stwa równych 2,5 dla rednic do 90 mm i 2,0 lub 2,5 dla rednic ponad 90 mm. 
W przypadkach gdy temperatura rury b dzie w zakresie od 20°C do 45 °C maksymalne 
dopuszczalne ci nienie musi by  ograniczone przez wspó czynnik zmniejszaj cy od 1,0 dla 
20°C do 0,63 dla 45°C. Gdy spodziewamy si , e temperatura przekroczy 45°C. 

Przewodno  elektryczna 

Rury z PVC nie przewodz  elektryczno ci i z tego powodu nie mog  by  u ywane do 
uziemienia. Gdy istnieje sie  rur stalowych z uk adem ochrony katodowej i rury z PVC 
zast puj  cz  sieci dla utrzymania ci ci po cze  nale y uk ad zmostkowa . Na skutek 
wysokiej oporno ci rur PVC nale y zachowa  szczególne rodki ostro no ci, gdy istniej  
zagro enia z powodu elektryczno ci statycznej. 

Uk adanie w niskich temperaturach 

Uk adanie rur z PVC w temperaturach ni szych od 0°C jest mo liwe, lecz nie zalecane. W 
tych temperaturach bardzo trudne jest zachowanie wszystkich wymaga  zwi zanych z 
prawid owym obsypaniem rur i zag szczaniem gruntu. W niskich temperaturach nale y 
zachowa  szczególn  ostro no  przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszon  
ci gliwo  materia u (zwi kszon  podatno  na p kanie). 

Wykopy pod ruroci gi 

Po enie ruroci gu musi by  tak dobrane, aby uk ad jego linii nie powodowa adnych 
szkód w innych systemach, fundamentach i strukturach cznie z systemami dróg. Z drugiej 
strony te systemy nie powinny uszkodzi  uk adanych ruroci gów tworzywa. Odleg  od 
innych systemów musi by  wystarczaj ca dla przeprowadzenia prac remontowych. 
Odleg ci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy bran owe. Odleg ci musz  
by  podane w projekcie. Szczególn  uwag  nale y zwróci  na uk adanie ruroci gów 
tworzywa w pobli u sieci cieplnych lub kabli wysokiego napi cia tzn. przewodów o 
temperaturze wy szej od temperatury gruntu. Bez adnych specjalnych pomiarów mog  
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by  stosowane nast puj ce odleg ci minimalne (ze wzgl du na wp yw ogrzewania): 
 do linii ruroci gów systemów grzewczych = 1,0 m, 
 do kabli niskiego napi cia i wysokiego napi cia (napi cie max. 20 kV), pojedynczych 

lub wi kszej ilo ci w tym samym rowie = 0,3 m, 
 do pojedynczych kabli pod napi ciem wy szym ni  20 kV = 0,75 m, 
 do kilku kabli pod napi ciem wy szym ni  20 kVwtym samym wykopie = 0,75 -1,0 m, 
 do mocno obci onych kabli, zw aszcza o napi ciu od 132 kV do 400 kV= 1,0-1,25 m. 

W dwóch ostatnich przyk adach warunki termiczne powinny by ci le okre lone. 
Je eli ruroci g jest wystawiony na dzia anie temperatury wy szej ni  20°C, musi by  
oceniany wp yw temperatury na w asno ci materia u. 

Przekrój poprzeczny wykopu 

Przekrój poprzeczny wykopu pod ruroci g i wszelkie wzmocnienia pod a musz  by  
okre lone w projekcie: 
 metod pracy cznie z rozparciem cian 
 wymiarów i typów rur 
 boko ci posadowienia ruroci gu poni ej istniej cego poziomu terenu 
 warunków gruntowych 
 wyst powania i poziomu wód gruntowych 
 rodzaju nawierzchni 
 ruchu komunikacyjnego, obci , skrzy owania z innymi przewodami, fundamentów 
 specjalnych warunków przy projektowaniu wi kszej ilo ci ruroci gów w tym samym 

wykopie 
boko  wykopu pod ruroci g jest okre lana na podstawie projektów, dochodzi do tego 

czasem dodatkowa g boko  potrzebna do wyrównania dna wykopu i wzmocnienia 
struktury gruntu. Je eli pod e nie jest wzmocnione, wykop mechaniczny musi by  
zako czony, zanim ka koparki dotknie ostatniej warstwy usuwanego gruntu. 
Podczas okre lania szeroko ci wykopu musi by  zwrócona uwaga na szeroko  
wzmacnianych struktur i na wystarczaj  przestrze  pozwalaj  wykonywa  prace 
monta owe. Wykop pod ruroci g powinien by  tak w ski, jak to tylko mo liwe. Nale y si  
jednak upewni , czy jest dostatecznie du o miejsca by sprosta  takim potrzebom jak 
zag szczanie wype nienia dooko a i ponad rur . Zmiana g boko ci okre lonej w projekcie 
jest mo liwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami. 

Wzmacnianie pod a 

Dno wykopu pod ruroci g musi by  wzmocnione, je eli badania gruntów i dane o 
obci eniach rur wykazuj , e no no  pod a jest niewystarczaj ca. Warstwa 
wyrównawcza, na któr  jest po ona rura nie jest uwa ana za wzmocnienie. 
Rur z PVC nie wolno uk ada  na awach betonowych ani zalewa  betonem. 

Zasady unikni cia odkszta cenia rur PVC w wykopie 

Musi by  ograniczone odkszta cenie ruroci gu podczas pracy i zapewnione wystarczaj ce 
zabezpieczenie przed utrat  stateczno ci. Obliczenia nie s  konieczne, je li s  spe nione 
nast puj ce warunki: 
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 uk adane rury musz  odpowiada  normom ISO i PN, 
 przykrycie powinno mie ci  si  w granicach 1 - 6 m, je eli odbywa si  jakikolwiek ruch 

uliczny, 
 podsypka z  materia u ziarnistego (piasek,  wir)  o  max 15% pozosta ci  na  sicie  0,75 

mm i grubo ci warstwy przynajmniej 100-150 mm, 
 podsypka powinna by  wyrównana zgodnie ze spadkiem ruroci gu, bez zag szczania, 

je eli jej grubo  nie przekracza 150 mm, 
 zalecana  obsypka  z  materia u  ziarnistego  (piasek,  wir)  o  max  15%  pozosta ci  na  

sicie 0,75 mm, 
 w obsypce znajduj cej si  bezpo rednio wokó  rury wielko  kamieni nie powinna 

przekracza  10% nominalnej rednicy rury, lecz nigdy nie powinna by  wi ksza ni  60 
mm nawet dla rur o du ych rednicach, 

 zag szczanie obsypki powinno odbywa  si  warstwami o grubo ci 100 - 300 mm, a  
do wysoko ci ok. 300 mm powy ej wierzchu rury, 

 stopie  zag szczenia zale y od warunków obci enia, ale zawsze mie ci si  w 
przedziale 88 - 95% zmodyfikowanej warto ci Proctora. Dla standardowych warto ci 
Proctora, odpowiadaj ce im stopnie zag szczenia niespoistego gruntu mieszcz  si  w 
zakresie 85 - 93%, 

 w przypadku gruboziarnistego i jednorodnego materia u, takiego jak np. wir rzeczny, 
wymagania dotycz ce zag szczania s  mniejsze tzn. wymagane jest tylko zasypywanie 
warstwowe, 

 aby unikn  osiadania gruntu pod drogami zasypk  nale y zag ci  do 95% 
zmodyfikowanej warto ci Proctora, 

 wype nienie wykopu powinno by  wykonane z tego samego materia u (piasek, wir) 
do wysoko ci 300 mm powy ej wierzchu rury, 

 pozosta e wype nienie mo na wykona  z gruntu rodzimego z zaleceniami projektanta 
o ile maksymalna wielko  cz stek nie przekracza 300 mm, 

 dla materia ów spoistych (glina) metody i sposób zag szczania powinien by  wybrany 
na podstawie pomiarów geotechnicznych 

Je eli nie wszystkie warunki s  spe nione musz  by  wykonane specjalne obliczenia. Poni ej 
podajemy przyk adowe sposoby zag szczania gruntu tak aby uzyska  wymagane warto ci 
Proctora. Zag szczenie do warto ci oko o 85% Proctora uzyskuje si  nast puj co; 
po jednym przeje dzie po warstwie grubo ci 0,2 m wibratorem p ytowym (50 do 100 kg) o 
rozdzielnej p ycie wibracyjnej do jednoczesnego zag szczania po obu stronach przewodu, 
lub po jednym przeje dzie po warstwie grubo ci 0,15 m wibratorem p ytowym (50 do 100 
kg). Nad przewodem zalecana minimalna warstwa ochronna o grubo ci 0,25 m, zanim 
wibrator zostanie wykorzystany do zag szczania powy ej wierzchu rury, lub po jednym 
przeje dzie po warstwie grubo ci 0,2 m wibra torem p ytowym (100 do 200 kg). Minimalna 
warstwa ochronna 0,4 m, lub po jednokrotnym cis ym ubijaniu nogami warstwy 0,1 m 
Zag szczenie do oko o warto ci 90% Proctora uzyskuje si  nast puj co: 
 po czterech przejazdach po warstwie grubo ci 0,2 m wibratorem p ytowym (50 do 100 

kg) o rozdzielnej p ycie wibracyjnej do jednoczesnego zag szczania po obu stronach 
przewodu, lub po czterech przejazdach po warstwie grubo ci 0,15 m wibratorem 

ytowym (50 do 100 kg). Nad przewodem zalecana minimalna warstwa ochronna o 
grubo ci 0,25 m, zanim wibrator zostanie wykorzystany do zag szczania nad 
wierzcho kiem rury, lub 
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 po czterech przejazdach po warstwie grubo ci 0,2 m wibratorem p ytowym (100 do 
200 kg). Minimalna warstwa ochronna 0,4 m, lub 

 po trzykrotnym cis ym ubijaniu nogami warstwy 0,1 m 

Uk adanie ruroci gów 

Paziom nie mo e by  mniejszy ni  1,0 m (ze wzgl dów wytrzyma ciowych) bez 
zastosowania specjalnych rodków ostro no ci, je eli ruroci g jest poddawany dzia aniu 
obci  transportowych (ruch uliczny). 
Polskie normy PN-81/B-10725 i PN-92/B-10735 minimalne przykrycie przewodu bez izolacji 
cieplnej, okre laj  jako g boko  przemarzania + 0,4 m dla wodoci gu o rednicy poni ej 
1000 mm i + 0,2 m dla kanalizacji. 

Uk adanie i podpieranie rur 

Rury musz  by  uk adane tak, eby podparcie ich by o jednolite. Rury musz  by  uk adane i 
pozostawione w takim po eniu, eby trzyma y si  linii i spadków okre lonych w projekcie. 
Si y b ce rezultatem ci nienia, temperatury i pr dko ci przep ywu substancji musz  by  
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i po cze . 
Dzi ki warstwie wyrównawczej pkt.5.4. i wype nieniu dooko a rury pkt.5.11. podparcie rury 
mo e by  uwa ane jako wystarczaj ce. Przy rurach kielichowych nale y si  upewni , czy 
rura nie wspiera si  na kielichu. 
Podczas prac wykonawczych musi by  zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenie rur 
przed przemieszczeniem si  podczas wype niania wykopu, zag szczania gruntu i 
przeje ania ci kiego sprz tu wykonawcy. 
Wyst puj ce si y mog  by  absorbowane w mocowaniach, fundamentach lub 
po czeniach. Ma to szczególne znaczenie przy zmianach kierunku przewodu i 
odga zieniach w ruroci gach ci nieniowych i ruroci gach grawitacyjnych o du ym spadku. 
Kiedy przywieziony materia  wype niaj cy wykop ma wi ksz  zdolno  przewodzenia wody 
ni  grunty lokalne, wówczas u yty materia  niespoisty musi by  przek adany innym, eby 
zabezpieczy  wyp ukiwanie materia u wraz z wod  wzd  ruroci gu. 

Metoda czenia 

Rury z PVC przygotowane do czenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, 
wargowej. 

czenie kielichowe – czynno ci 
Usun  za lepk  zabezpieczaj  z kielicha u onej rury i bosego ko ca kolejnej rury. 
Nasmarowa  uszczelk  i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, po lizgowym. 

czone elementy u  wspó osiowo. 
Wcisn  koniec bosy do kielicha a  do osi gni cia oznaczenia. 
Dla mniejszych rednic czenie wykonuje si  r cznie, dla wi kszych rednic mo na u  
stalowego pr ta jako d wigni, zabezpieczaj c koniec rury drewnianym klockiem lub u  
specjalnego oprzyrz dowania. 
Nigdy nie wolno u ywa ki koparki do bezpo redniego wciskania rury w kielich a jedynie 
jako punktu oparcia dla podno nika rubowego. 
UWAGA! Je eli zachodzi konieczno , mo na rur  przyci  na budowie. Ci cie nale y 
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wykona  prostopadle do osi rury, a nast pnie usun  wióry i zukosowa  koniec rury pod 
tem 30°. 

Zginanie na zimno 

Niedozwolone jest formowanie z czy i uków na gor co na budowie. 
Dopuszcza si  zginanie na zimno rur o rednicach do 160 mm i d ugo ci 6 m w taki sposób, 
aby promie  krzywizny formowanego uku nie by  mniejszy ni  300 zewn trznych rednic 
zginanej rury. Rury o rednicach wi kszych ni  160 mm nale y traktowa  jako sztywne i do 
zmiany kierunku nale y stosowa  odpowiednie uki. Ugi cie w z czu nie mo e przekracza  
1 °. Ugi cie wi ksze mo e wp yn  na szczelno  z cza. 

Bloki oporowe 

Systemy ruroci gów elastycznych przenosz cych substancje ciek e powinny by  
wymiarowane przy uwzgl dnieniu ró nic ci nienia, które mo e powsta  w zwi zku z 
uderzeniami hydraulicznymi, powodowanymi przez za czanie i wy czanie pomp, 
zamykanie zaworów, itd. 
Takie kszta tki jak uki, trójniki, zw ki i zawory, które nara one s  na dzia anie si  
powstaj cych w wyniku dzia ania wewn trznego ci nienia wody, powinny by  wzmocnione 
blokami oporowymi. Opis konstrukcji bloków oporowych winien by  zawarty w projekcie. 
Sposób oblicze  bloków oporowych przedstawiono szczegó owo w "Katalogu rur 
ci nieniowych - Informacje Techniczne. 
Aby prawid owo wyliczony blok oporowy spe ni  swoje zadanie musi by  wykonany z 
betonu wspartego o nienaruszon cian  wykopu. W wyj tkowych przypadkach (np. 
naruszenie ciany wykopu) dopuszcza si  wylanie betonu na nieutwardzonym gruncie i 
wsparcie go na starannie ubitym wype nieniu. Aby zabezpieczy  kszta tk  przed tarciem o 
beton nale y oddzieli  go od kszta tki grub  foli  lub ta  z tworzywa. 

Próby szczelno ci 

Próby szczelno ci mo na przeprowadza  dopiero po osi gni ciu przez bloki oporowe 
wykonane z betonu odpowiedniej wytrzyma ci. 
Przy próbach szczelno ci rur ci nieniowych nale y zachowa  nast puj ce zasady: 
 ruroci gi d sze ni  800 m nale y próbowa  odcinkami, odpowiednie d ugo ci 

odcinków mieszcz  si  w granicach 300-500 m 
 uki, trójniki, za lepki i zamontowana armatura musz  by  odkryte podczas próby 
 proste odcinki ruroci gu (mi dzy z czami) powinny by  przysypane i grunt 

zag szczony, a próba mo e si  odby  najwcze niej w 48 godzin po zasypaniu 
 maksymalna temperatura wody przy próbie ci nienia mo e wynosi  20°C 
 prób  szczelno ci nale y przeprowadzi  po ca kowitym zako czeniu monta u i 

wzrokowym sprawdzeniu po cze  
 miejsca odpowietrze  musz  znajdowa  si  we wszystkich najwy szych miejscach sieci 
 nape nianie ruroci gu musi odbywa  si  bardzo powoli w najni szym punkcie sieci 
 po ca kowitym nape nieniu i odpowietrzeniu ruroci gu nale y pozostawi  go na kilka 

godzin dla ustabilizowania 
 ruroci g winien by  poddany podwy szonemu ci nieniu tylko przez czas wymagany 
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odpowiednimi normami, nie d ej ni  24 godziny 
 po zako czeniu próby ci nienie nale y zmniejsza  powoli w sposób kontrolowany 
 po próbie nale y ca kowicie opró ni  ruroci g aby zapobiec ewentualnemu 

zamarzni ciu wody w przewodzie. 

4. Obsypanie i przysypanie ruroci gów kruszywem 

Obsypka ruroci gu jest po to, eby zagwarantowa  rurze dostateczne podparcie ze 
wszystkich stron, obci enia mog y by  przekazywane i nie wyst powa y szkodliwe 
obci enia miejscowe. Obsypka rury musi by  wykonana natychmiast po inspekcji i 
zatwierdzeniu zako czonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by  prowadzona a  
do uzyskania grubo ci warstwy 0,30 m (po zag szczeniu) powy ej wierzchu rury. Materia  

cy do wykonania wype nienia musi spe nia  te same warunki co materia  do 
wykonania pod a. Wype nienie dooko a ruroci gu mo e by  gruntem z wykopu, je li ten 
grunt spe nia powy sze wymagania. 
Inne materia y takie jak np. glina mog  by  u yte, je eli metody specjalnego wype niania i 
zag szczania s  okre lone w projekcie. Obsypka ruroci gu musi by  tak wykonana, eby 
ruroci g nie uleg  zniszczeniu lub nie zosta  przemieszczony. Uwa ne wype nianie wzd  
wykopu powinno by  nawet wa niejsze ni  rozdzia  materia u po obu stronach przewodu. 
Stopie  zag szczania powinien by  okre lany w projekcie. Zag szczenie mo e by  
wykonane mechanicznie dzi ki w asnemu ci arowi sprz tu i sile uderzeniowej, która jest 
stosowana w wi kszo ci przypadków. Wskazany jest sprz t zag szczaj cy, który mo e 
pracowa  w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zag szczenie jest atwiejsze, 
je li zawarto  wody w materiale wype niaj cym jest bliska optimum. Zag szczanie mo e 
by  wykonane z wod , je li pod e mo e przewodzi  wod  lub je li jest mo liwe w jaki  
inny sposób np. przez drena  zapewniaj cy efektywne odwodnienie obsypki. 

Metody ubijania gruntu. 

Sprz t Ilo  cykli 

Maks. grubo  warstwy po ubiciu 
w [m] 

wir, piasek y 

Zag szczanie r czne 
Wibrator p aszczyznowy 

3 0.15 0.10 

50- 100 kg 4 0.15 - 

100 -200 kg 4 0.20 - 

Ubijak wibracyjny 70 kg 3 0.30 0.25 

Dla spoistego materia u metoda zag szczania powinna by  wybrana wed ug rzeczywistych 
asno ci zasypki. We wszystkich przypadkach wa ne jest unikanie pustych przestrzeni pod 

rur . Pierwsza warstwa a  do osi rury powinna by  zag szczona ostro nie, a eby unikn  
uniesienia si  rury. Aby unikn  osiadania gruntu pod drogami zasypk  zag ci  do 95% 
zmodyfikowanej  warto ci  Proctora.  Poza  tymi  terenami,  je eli  przykrycie  przekracza  4  m,  
boczna obsypka rury powinna by  zag szczona do 90% zmodyfikowanej warto ci Proctora. 
Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopie  zag szczenia wynosi 85% zmodyfikowanej 
warto ci Proctora. Ostatnia warstwa obsypki ruroci gu powinna by  wykonana z tego 
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samego materia u jak obsypka rury, a  do wysoko ci 0,3 m powy ej powierzchni rury. 

5. Zasypanie wykopu 

Warunki ogólne 

Zasypka musi by  wykonana z materia ów i w taki sposób by spe nia o wymagania struktury 
nad ruroci giem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenów zielonych). Pozosta a cz  
wype nienia mo e by  wykonana za pomoc  gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami 
projektu technicznego i je li maksymalna wielko ci cz stek nie przekracza 300 mm. 

Zasypanie wykopów i ich zag szczenie 

Zasypywanie rur w wykopie nale y prowadzi  warstwami grubo ci 20 cm. Materia  
zasypowy powinien by  równomiernie uk adany i zag szczany po obu stronach przewodu. 
Wska nik zag szczenia powinien by  zgodny z okre lonym w dokumentacji projektowej i 
ST. 
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem. 

yty materia  i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodowa  uszkodzenia 
onego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo  

warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna 
wynosi  0,3 m dla rur z kamionki i PVC. 
Zasypanie kana u przeprowadza si  w trzech etapach: 
 etap I   – wykonanie warstwy ochronnej rury kana owej z wy czeniem odcinków na 

czach; 
 etap II  – po próbie szczelno ci z cz rur kana owych, wykonanie warstwy ochronnej 

w miejscach po cze ; 
 etap III  – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym 

zag szczeniem i rozbiórk  odeskowa  i rozpór cian wykopu. 
Materia em zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  grunt nieskalisty, bez 
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. 
Materia  zasypu powinien by  zag szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze 
szczególnym uwzgl dnieniem wykopu pod z cza, eby kana  nie uleg  zniszczeniu. 
Zasypanie wykopów powy ej warstwy ochronnej dokonuje si  gruntem rodzimym, je eli 
spe nia powy sze wymagania, warstwami 0,1-0,2 m, z jednoczesnym zag szczeniem i 
ewentualn  rozbiórk  odeskowa  i rozpór cian wykopu. 
Zasypanie wykopów nale y wykona  warstwami o grubo ci dostosowanej do przyj tej 
metody zag szczenia przy zachowaniu wymaga  w obr bie dróg dotycz cych zag szczenia 
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla dróg o ruchu ci kim i bardzo 
ci kim. 
W terenach zielonych, je eli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie 
niebezpiecznej powinna by  zag szczona do wska nika zag szczenia 0,90; dla mniejszego 
przykrycia stopie  zag szczenia powinien wynosi  0,85. 
Grunt u yty do zasypki wykopu powinien odpowiada  wymaganiom projektowym, wg PN-
B-03020. Grunt ten mo e by  gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewn trz. Grunt 
stosowany do zasypki nie powinien zawiera  materia ów, takich jak: grunty zbrylone (tak e 
zamarzni te), gruz, mieci, itp. mog cych uszkodzi  przewód lub spowodowa  niew ciwe 
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zag szczenie zasypki. 
Zag szczanie zasypki wst pnej, powinno w zasadzie odbywa  si  r cznie. Zag szczenie 
zasypki g ównej przewodu mo e odbywa  si  mechanicznie. Ustalony stopie  zag szczenia 
gruntu powinien by  potwierdzony przez geologa. 

6. KONTROLA ROBÓT INSTALACYJNYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli bada  i odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. BADA OPRAWY  O WIETLENIOWE NIA W CZASIE ODBIORU ROBÓT 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów do betonu i  
zapraw i ustali  recept . 
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z cz stotliwo ci  okre lon  w niniejszej ST i zaakceptowan  przez In yniera Kontraktu. 
Badania robót instalacyjnych powinny by  przeprowadzane w zakresie: 
 sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych sta ych 

punktów wysoko ciowych z dok adno ci  do 1 cm, 
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod , 
 sprawdzenie zabezpieczenia istniej cego uzbrojenia w wykopie 
 badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanej warstwy pod a z 

kruszywa mineralnego lub betonu, 
 badanie odchylenia osi kana ów, 
 sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow  za enia przewodów i studzienek, 
 badanie odchylenia spadku kana ów, 
 sprawdzenie prawid owo ci u enia przewodów, 
 sprawdzenie prawid owo ci uszczelniania przewodów, 
 badanie wska ników zag szczenia poszczególnych warstw zasypu, 
 sprawdzenie rz dnych posadowienia wpustów deszczowych (kratek) i pokryw w azowych, 
 sprawdzenie wykonanych izolacji. 

2. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE I WYMAGANIA 

 odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosi  wi cej ni   5 cm, 

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m, 
 odchylenie grubo ci warstwy pod a nie powinno przekracza   3 cm, 
 odchylenie szeroko ci warstwy pod a nie powinno przekracza   5 cm, 
 odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleg ci osi u onego przewodu od 

osi przewodu ustalonej na awach celowniczych nie powinna przekracza   5 mm, 
 odchylenie spadku u onego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekracza  -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwi kszonym spadku), 

 rz dne kratek ciekowych i pokryw studzienek powinny by  wykonane z dok adno ci  do 
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5 mm. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi 
dokumentami budowy stanowi cymi za czniki do dziennika. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Kontrakt jest oparty na zrycza towanych cenach za pe ne wykonanie poszczególnych grup robót 
okre lonych w Wycenionym wykazie cen. W zwi zku z powy szym roboty nie podlegaj  obmiarowi. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce odbiorów podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Sprawdzenie przygotowania do odbioru sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu w dzienniku 
budowy potwierdzenia przez wykonawców zako czenia wszystkich robót przy jej wykonaniu. 

1. ODBIÓR  

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu przeprowadza si  dla poszczególnych faz robót 
podlegaj cych zakryciu. Roboty te nale y odebra  przed wykonaniem nast pnej cz ci robót, 
uniemo liwiaj cych odbiór robót poprzednich.  
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

roboty monta owe wykonania rur kana owych i odga zie  wraz z pod em, 
wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe, 
wykonana izolacja, 
zasypany zag szczony wykop. 

Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego post pu robót. 

ugo  odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by  mniejsza od 50 m. 

2. OCENA WYNIKÓW ODBIORU 

Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow  i uzgodnieniami In yniera kontraktu, 
je eli wszystkie pomiary i badania w pkt. 6, da y pozytywne wyniki. 
Prace powinny zosta  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow . 
Roboty mo na uzna  za odebrane je eli pomiary kontrolne da y wynik pozytywny – instalacja 
osi ga parametry projektowe i wielko ci zadane zgodnie z wymogami przyj tymi w projekcie z 
dopuszczalnymi odchy kami zgodnie z obowi zuj cymi normami. 
Je eli którekolwiek z bada  da o wynik negatywny nale y cz  , albo ca  robót uzna  za nie 
odpowiadaj ce wymaganiom. Odbiór powinien by  potwierdzony protoko em. 
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9. ROZLICZENIA ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. USTALENIA OGÓLNE 

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zrycza towanych cenach za wykonanie 
Robót w okre lonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwi zku z powy szym Roboty 
opisane w niniejszej ST nie s  wyceniane osobno ani nie wykazano osobnych podstaw p atno ci.  
Opisane Roboty w niniejszej ST zwi zane s  z wykonaniem Robót podstawowych 
przewidzianych Kontraktem. 

2. CENA RYCZA TOWA 

Cena rycza towa zaproponowana przez Oferenta za dan  pozycj  w Wycenionym Wykazie Cen 
jest ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonane Roboty obj tej 
dan  pozycj . 
Cena rycza towa danej pozycji b dzie obejmowa  roboty tymczasowe i prace towarzysz ce 
niezb dne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych  

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

wir i mieszanka 
PN-B-12037 Ceg a pe na wypalana z gliny - kanalizacyjna 
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e 
PN-H-74051-00 azy kana owe. Ogólne wymagania i badania 
PN-EN 124 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 

ruchu pieszego i ko owego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jako ci  

PN-H-74051-02 azy kana owe. Klasy B, C, D (w azy typu ci kiego) 
PN-H-74080-01 Skrzynki eliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 
PN-H-74086 Stopnie eliwne do studzienek kontrolnych 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny 
PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne 
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PN-EN 1917 Studzienki w azowe i niew azowe z betonu niezbrojonego, z betonu 
zbrojonego w óknem stalowym i elbetowe 

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

BN-84/6366-10 Kszta tki drenarskie typ50 z polietylenu wysokoci nieniowego. 

Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6) Studzienki po czeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych” – 2003 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych – tom I rozdz. IV -1989 r. – 
Roboty ziemne. 
„WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU RUROCI GÓW Z TWORZYW SZTUCZNYCH”  
Warszawa 1996   
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ST.4.04. MONTA U SIECI CIEPLEJ Z RUR 
PREIZOLOWANYCH 

1. WST P 
Ogólne informacje i wymagania podano w Cz ci - 01. WARUNKI OGÓLNE. 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych ST s  warunki które powinny by  
dotrzymywane podczas wykonywania i odbiorach sieci centralnego ogrzewania wraz z 
przy czami z rur preizolowanych. 

2. ZAKRES STOSOWANIA 

ST s  dokumentem przetargowym i za cznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robót 
inwestycyjnych wed ug ustawy o zamówieniach publicznych, jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1. 

3. ZAKRES OBJ TYCH ROBÓT 

Zgodnie z Cz ci  08 ST MONTA  SIECI CIEPLNEJ W KANA ACH - WARUNKI OGÓLNE 

4. ZAKRES OBJ TYCH ROBÓT 

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci c.o. wraz z przy czami. 
Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci c.o.z rur preizolowanych w gruntach 
nienawodnionych. 
Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robót: 

Wykonanie sieci wraz z si gaczami i studzienkami odwadniaj cymi 
Zakres robót przy wykonywaniu sieci obejmuje: 

 oznakowanie robót, 
 dostaw  materia ów, 
 wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniej cych nawierzchni, przekopy 

próbne oraz podwieszenie instalacji obcych, 
 wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego 

odwodnieniem, 
 przygotowanie pod a i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
 wykona nie podsypki i obsypki 
 enie przewodów wodoci gowych, odga zie , monta  rur ochronnych i armatury 
 oznakowanie trasy ta  i armatury tabliczkami. 
 zasypanie i zag szczenie wykopu z demonta em umocnie cian wykopu, 
 odtworzenie nawierzchni po robotach, 
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 przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej. 

5. WARUNKI BHP. 

Warunki BHP w niniejszej ST s  zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 

6. ZESTAWIENIE CPV. 

45232140-5  Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych 

7. DEFINICJE 

Sie  ciep ownicza - Uk ad ruroci gów ze wszystkimi urz dzeniami na nich zamontowanymi 
(armatura odcinaj ca i regulacyjna, urz dzenia kontrolno-pomiarowe, 
odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory, drena e, 
konstrukcje no ne sieci nadziemnych, itp.). 

Preizolowana sie  ciep ownicza - Uk ad ruroci gów ze wszystkimi urz dzeniami na nich 
zamontowanymi (j-w-) zbudowana z rur, kszta tek i elementów 
preizolowanych. 

Preizolowana, podziemna sie  ciep ownicza - Uk ad ruroci gów z rur, kszta tek i elementów 
preizolowanych u onych bezpo rednio w gruncie - bez kana ów i 
jakichkolwiek obudów. 

Preizolowana, nadziemna sie  ciep ownicza - Uk ad ruroci gów z rur, kszta tek i elementów 
preizolowanych u onych nad terenem, na konstrukcjach no nych 
(s upy, podpory, estakady). 

Rura preizolowana - preizolowany zespó  rurowy. Prefabrykat sk adaj cy si  z rury przewodowej 
(jednej lub wi cej ni  jednej), materia u izolacyjnego i rury os onowej, 
z niezaizolowanymi ko cówkami rurowymi przystosowanymi do 
po czenia z innymi rurami, kszta tkami i elementami 
preizolowanymi. 

Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej – zwi zanej - Rura preizolowana z rur  przewodow  
zwi zan  materia em izolacyjnym z rur  os onow  (materia  
izolacyjny zespolony jest z rurami przewodow  i os onow ).  

Rura preizolowana o konstrukcji lizgowej - Rura preizolowana z rur  przewodow  
przemieszczaj  si  niezale nie od materia u izolacyjnego i rury 
os onowej. 

Rura preizolowana elastyczna - Rura preizolowana charakteryzuj ca si  takimi parametrami 
mechanicznymi (wytrzyma ciowymi), e mo liwe jest uk adanie 
sieci po krzywi nie poprzez gi cie rury preizolowane, bez stosowania 
prefabrykowanych preizolowanych uków (z uwagi na temperatur  
stosowania oraz mo liwo  prowadzenia ruroci gów po krzywi nie, 
nie wymaga praktycznie stosowania urz dze  do kompensowania 
wyd  cieplnych). 

Preizolowana kszta tka - preizolowany uk, preizolowane odga zienie itp. Prefabrykat 
sk adaj cy si  z kszta tki z rury przewodowej, materia u izolacyjnego i 

aszcza os onowego, z niezaizolowanymi ko cówkami rurowymi 
przystosowanymi do po czenia z innymi rurami i elementami 
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preizolowany mi. 
Preizolowany element - Prefabrykat sk adaj cy si  z zaworu, kompensatora czy innego 

urz dzenia, materia u izolacyjnego i p aszcza os onowego, z 
niezaizolowanymi ko cówkami rurowymi przystosowanymi do 
po czenia z innymi elementami preizolowanymi. 

Rura przewodowa - Rura wewn trzna rury lub kszta tki preizolowanej, przez któr  ma 
przep ywa  czynnik grzejny. 

Rura os onowa - Rura zewn trzna rury preizolowanej, chroni ca izolacj  ciepln  i rur  
przewodow  przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgoci  i 
odpowiednio wod  gruntow  lub wp ywem warunków 
atmosferycznych: deszczu, niegu itp. 

aszcz os onowy - P aszcz zewn trzny kszta tki lub elementu preizolowanego, chroni cy izolacj  
ciepln  i kszta tk  lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
wilgoci  i odpowiednio wod  gruntow  lub wp ywem warunków 
atmosferycznych: deszczu, niegu itp. 

Izolacja cieplna - Materia , który zmniejsza straty ciep a; materia  izolacji cieplnej mo e by  
jednorodny lub wielowarstwowy - ró norodny materia owo i 
konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat lub kszta tek) 
Jako materia  izolacyjny mo na stosowa : sztywn  i pó sztywn  
piank  poliuretanow  PUR (komponenty pianki wlewane s  do 
przestrzeni pomi dzy rur  przewodow  i rur  lub p aszcz os onowy), 
piank  z poliuretanu (PUR) (otuliny, kszta tki), piank  z polietylenu 
(PE) (otuliny, kszta tki), materia y w ókniste (maty z we ny mineralnej 
skalnej i szklanej). 

Pianka poliuretanowa PUR - Pianka, posiadaj ca g ównie struktur  komórek zamkni tych, 
ca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwi zków. 

Pianka polietylenowa PE - Spieniony polietylen, posiadaj cy g ównie struktur  komórek 
zamkni tych, w postaci mat. 

Zespó  z cza - Kompletna konstrukcja po czenia s siednich rur, kszta tek i elementów 
preizolowanych. 

Os ona zespo u z cza - Element rurowy (mufa), cz cy dwie rury os onowe w zespole z cza.  
Podgrzewanie wst pne - Technologia wywo ywania napr  wst pnych w rurze przewodowej. 
Kompensator - Urz dzenie lub element, który mo na stosowa  do kompensacji wyd  sieci 

preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element - L-, 
Z- i U-kszta towy. 

Kompensator jednorazowego dzia ania - Odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji 
samoblokuj cej si  lub blokowanej poprzez spawanie, po 
jednokrotnym (obliczeniowym) jego ci ni ciu. 

Poduszka kompensacyjna - P yta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej 
(PE), we ny szklanej, we ny skalnej lub innych materia ów 
spe niaj cych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku). 

Podpora sta a - Konstrukcja s ca do przeniesienia obci  osiowych z rury przewodowej do 
gruntu lub na konstrukcj  no ^ bez przemieszczenia rury w tym 
punkcie. 

System alarmowy - Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji 
cieplnej rur i elementów preizolowanych. 

Uk adanie na zimno - Metoda budowy preizolowanych sieci ciep owniczych przy za eniu 
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przekraczania dopuszczalnych spr ystych napr  w rurze 
przewodowej i dopuszczaniu odkszta ce  plastycznych. 

Temperatura ci a - Temperatura no nika ciep a przy której sie  ciep ownicza w okresie 
eksploatacji mo e pracowa  w sposób ci y w czasie 
nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; warto  temperatury 
ci ej i d ugo  ewentualnego czasu ograniczonego powinna by  
ustalona w projekcie sieci ciep owniczej preizolowanej. 

Temperatura szczytowa - Najwy sza temperatura no nika ciep a przy której w okresie 
eksploatacji, sie  ciep ownicza mo e okresowo pracowa  przez 
okre lony czas; warto  temperatury szczytowej i maksymalna, 
okre lona d ugo  czasu okresowej pracy powinna by  ustalona w 
projekcie sieci ciep owniczej preizolowanej. 

Ci nienie robocze wodnej sieci ciep owniczej - Maksymalne ci nienie ruchu w ruroci gu 
zasilaj cym. 

Ci nienie robocze parowej sieci ciep owniczej - Maksymalne ci nienie pary na wyj ciu ze ród a. 
Ci nienie próbne sieci ciep owniczej - Ci nienie, któremu poddaje si  ruroci gi ciep ownicze, w 

czasie badania szczelno ci. 
Odbiór techniczny cz ciowy sieci ciep owniczej - Odbiór elementów i robót, które maj  by  

zakryte przed ca kowitym zako czeniem monta u lub odbiór 
ca kowicie wykonanego odcinka sieci ciep owniczej. 

Odbiór techniczny ko cowy sieci ciep owniczej 
Odbiór sieci ciep owniczej po wykonaniu odbiorów technicznych cz ciowych oraz po ruchu 

próbnym. 
Pocz tek sieci ciep owniczej - Jako pocz tek sieci ciep owniczej nale y przyjmowa : 

w przypadku ró nych eksploatatorów ród a ciep a i sieci: armatur  
odcinaj  usytuowan  na granicy dzia ki ród a ciep a, 

w przypadku jednego eksploatatora ród a ciep a i sieci ciep owniczej: armatur  odcinaj  
ruroci gi od g ównych rozdzielaczy w ródle (rozdzielacze nale  do 
ród a). 

Koniec sieci ciep owniczej - Jako koniec sieci ciep owniczej nale y przyjmowa  pierwsz  
armatur  odcinaj  sie  od urz dze  odbiorcy (armatura odcinaj ca 
nale y do sieci). 

ród o ciep a - Elektrociep ownia, ciep ownia, kot ownia lub grupowy w ze  ciep owniczy. 
Odbiorca ciep a - W ze  ciep owniczy zasilaj cy instalacj  w ciep o lub rozdzielacze tej instalacji, 

w przypadku gdy parametry sieci s  równe parametrom instalacji. 

2. W CIWO CI MATERIA ÓW I WYROBÓW 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano Cz ci - 01. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawc  materia y zastosowane do budowy sieci kanalizacji 
deszczowej powinny odpowiada  normom krajowym zast pionym, je li to mo liwe, przez normy 
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub 
technicznych aprobat europejskich elementy i materia y powinny odpowiada  wymaganiom 
odpowiednich specyfikacji. 
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1. Rury preizolowane 

Rury preizolowane o konstrukcji zespolonej (zwi zanej). 
Rury preizolowane o konstrukcji lizgowej. 
Rury preizolowane elastyczne. 

2. Wyroby 

Rury preizolowane w odcinkach prostych o d ugo ciach np. 6, 10, 12, 16 m. 
Rury preizolowane elastyczne w odcinkach o d ugo ci do 100 m, zwijane w zwoje lub 
nawijane na b ben. 
Preizolowane: uki, odga zienia, zw ki, podpory sta e. 
Elementy preizolowane: armatura, kompensatory. 
Elementy cza: mufy, opaski, r kawy do czenia rury os onowej, otuliny izolacyjne, 
komponenty izolacji cieplnej do izolowania cza, czki mechaniczne zaciskowe lub 
skr cane, tuleje do czenia rury przewodowej przez zgrzewanie.  

3. Rury, które mo na stosowa  na rur  przewodow  preizolowanych rur i kszta tek 

Rury ze stali w glowej ze szwem wg PN-H-74244 (ISO 9330). 
Rury ze stali w glowej bez szwu wg PN-H-74219 (ISO 9329). 
Kszta tki stalowe - uki, odga zienia, zw ki do preizolowanych kszta tek wg ISO 3419. 
Rury ze stali w glowej ocynkowane wg PN-H-74200. 
Rury z miedzi wg PN-EN 1057. 
Rury z tworzyw sztucznych: z polietylenu usieciowanego PEX, z polibutylenu PB (rury z 
tworzyw sztucznych stosowane na rur  przewodow  powinny mie  zabezpieczenie przed 
dyfuzj  tlenu). 
Rury cienko cienne ze stali jako ciowych. 

4. Rury, które mo na stosowa  na rury os onowe, stanowi ce os on  mechaniczn  i 
przeciwwilgociow  preizolowanych rur i kszta tek 

Rury z polietylenu twardego, wysokiej g sto ci, g adkie (PEHD). 
Rury g adkie z polietylenu o ni szych g sto ciach (PEL, PEM). 
Rury z polietylenu, profilowane, karbowane. 
Rury typu spiro z blachy / ta my stalowej ocynkowanej, wg PN-EN 1506 (PN-B-76001, PN-
B-03434, PN-H-92125). Rury typu spiro z blachy / ta my aluminiowej, wg PN-EN 1506 (PN-
B-76001, PN-B-03434, PN-EN485). 
Rury stalowe zabezpieczane antykorozyjnie. 

5. Materia y izolacyjne 

Sztywna i pó sztywna pianka poliuretanowa PUR, komponenty pianki wlewane do 
przestrzeni pomi dzy rury: przewodow  i os onow . 
Kszta tki - otuliny z pianki z pianki z poliuretanu (PUR). 
Kszta tki - otuliny maty z pianki z polietylenu (PE). 
Kszta tki - otuliny z materia ów w óknistych, we ny mineralnej skalnej i szklanej. 

6. Preizolowana armatura odcinaj ca jak np. kurki kulowe, przepustnice zaporowe, 
preizolowane zasuwy klinowe 

7. Kompensacja wyd  ruroci gów 
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 Preizolowane kompensatory typu mieszkowego. 
 Preizolowane kompensatory jednorazowego dzia ania. 
 Preizolowane elementy - L-, Z- i U-kszta ty. 

3. NIEZB DNY SPRZ T I MASZYNY 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano Cz ci - 00. WARUNKI OGÓLNE. 
Do wykonania robót Wykonawca jest zobowi zany zastosowa  sprz t i maszyny w ciwe dla danego 
rodzaju robót, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. 

4. RODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano Cz ci - 00. WARUNKI OGÓLNE  

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano Cz ci - 0.0. WARUNKI OGÓLNE. 
 
 

1. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ CE PRZYGOTOWANIA REALIZACJI 
SIECI CIEP OWNICZYCH PREIZOLOWANYCH 

Inwestor przygotowuj cy kompletn  dokumentacj  techniczn  inwestycji jest odpowiedzialny za 
przygotowanie harmonogramu prac oraz za nadzór, kontrol  i odbiór wykonywanych prac. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za faktyczny monta  sieci w sposób zgodny z projektem 
technicznym i ewentualnymi zmianami w dokumentacji technicznej. Wszelkie zmiany w 
projekcie technicznym sieci powinny by  zatwierdzone przez inwestora. 
Preizolowana sie  ciep ownicza powinna by  budowana tylko na podstawie uzgodnionej 
dokumentacji technicznej. Wszelkie niezb dne odst pstwa od dokumentacji, wynik e w trakcie 
budowy sieci, powinny by  uwzgl dnione w dokumentacji powykonawczej. 
Dokumentacja techniczna preizolowanej sieci ciep owniczej powinna by  opracowana zgodnie z 
ogólnie obowi zuj cymi zasadami oraz powinna uwzgl dnia  wytyczne i wymagania producenta 
systemu preizolowanych rur, kszta tek i elementów oraz warunki eksploatatora sieci. Powinna, 
oprócz podstawowych projektów, zawiera  równie  szczegó owe rozwi zania precyzuj ce: 

 

 wymiary stref kompensacyjnych, 
 rozstaw kompensatorów z podaniem typu, zdolno ci kompensacyjnych, naci gów 

wst pnych itp, 
 sposób odwadniania i odpowietrzania sieci, 
 wymiary betonowych bloków podpór sta ych, 
 wymiary studzienek / komór dla armatury, 
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 schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodze . 
 

Przebieg trasy sieci ciep owniczej powinien by  zgodny z obowi zuj cymi zasadami 
projektowania uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, ze zwróceniem szczególnej uwagi na 
ochron rodowiska. Trasa sieci powinna by  uzgodniona z odpowiednimi dla danego miejsca 

bami geodezyjnymi. 
Szczegó owe wytyczne transportu, roz adowywania i sk adowania preizolowanych rur, kszta tek 
i elementów powinny by  opracowane przez ich producenta i przedk adane inwestorowi przy 
zakupach rur i elementów.  
5.6. Za odbiór, po przeprowadzonej uprzednio kontroli, transport i sk adowanie (na terenie 
okresowego sk adowania lub bezpo rednio na placu budowy) preizolowanych rur i elementów 
odpowiedzialny jest inwestor. 

2. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ CE SIECI CIEP OWNICZYCH 
PREIZOLOWANYCH 

Budowa sieci ciep owniczej nie powinna negatywnie wp ywa  na rodowisko naturalne lub 
wp yw ten powinien by  ograniczony do niezb dnego minimum. 
Sie  ciep ownicza preizolowana powinna by  budowana w ca ci jednolicie, bez mieszania 
innych technologii budowy sieci, wed ug jednej z metod zwi zanej g ównie z przyj tym 
systemem kompensowania wyd  termicznych ruroci gów, to znaczy: 
 

 uk adanie ruroci gów z wykorzystaniem naturalnej kompensacji, to jest z 
zastosowaniem L, Z i U-kszta tów, 

 uk adanie ruroci gów z zastosowaniem urz dze  kompensacyjnych, np. 
kompensatorów typu mieszkowego, 

 uk adanie ruroci gów z wprowadzaniem napr  wst pnych, np. ze wst pnym 
podgrzewaniem i urz dze  - kompensatorów jednorazowego dzia ania, 

 uk adanie ruroci gów wg metody zwanej na zimno, 
 uk adanie ruroci gów bez stosowania urz dze  do kompensacji wyd  (np. sieci z rur 

preizolowanych elastycznych). 
 

Ruroci gi sieci ciep owniczej preizolowanej podziemnej powinny by  uk adane bezpo rednio w 
gruncie, bez betonowych kana ów czy innych obudów. 
Ruroci gi sieci ciep owniczej preizolowanej nadziemnej powinny by  uk adane na podporach, 

upach, estakadach bez dodatkowych p aszczy os onowych czy innych obudów. 
Roboty ziemne oraz budowlane przy wykonywaniu s upów, podpór, estakad nale y wykonywa  
zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami. 
Dopuszczalne odleg ci sieci ciep owniczej preizolowanej od innych sieci uzbrojenia 
podziemnego podane s  w ST dotycz cych poszczególnych sieci oraz w za czniku l . 
Zmiany kierunków oraz odga zienia powinny by  wykonywane za pomoc  preizolowanych 
kszta tek ( uków, trójników). Dopuszcza si  jednostkowe izolowanie kszta tek bezpo rednio na 
placu budowy wg precyzyjnych instrukcji producenta systemu preizolowanych rur, kszta tek i 
elementów. 
Sie  ciep ownicza powinna by  szczelna zarówno w stanie zimnym jak i gor cym, zgodnie z 
postanowieniami PN-M-3403 1 . 
W sieci ciep owniczej z rur  przewodow  stalow , woda sieciowa powinna spe nia  wymagania 
PN-C-04601. 
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Ruch próbny sieci z rur i elementów preizolowanych z rur  przewodow  stalow  nale y 
przeprowadzi  wg PN-M-3403 1 . 
W preizolowanej sieci ciep ej wody zimnej i ciep ej, mo na stosowa  rur  przewodow  stalow  
ocynkowan  je eli  woda, w wietle kryteriów normy PN-C-04609, nie jest w odniesieniu do tej 
rury agresywna. 
Czynnik grzejny, w sieciach preizolowanych z rur  przewodow  z miedzi i z tworzyw sztucznych 
(np. PEX, PB), powinien spe nia  wymagania PN-C-04607. 

3. ODBIÓR, TRANSPORT I SK ADOWANIE PREIZOLOWANYCH RUR I 
ELEMENTÓW 

Dla zapewnienia, e preizolowane rury i elementy nie zostan  uszkodzone, przy ka dej dostawie 
- transporcie i sk adowaniu nale y uwzgl dnia  szczególne w ciwo ci materia ów tych rur i 
elementów oraz warunki zewn trzne. 
Rury preizolowane powinny by  sk adowane w taki sposób, aby nie ulega y deformacjom i 
odkszta ceniom miejscowym. Rury nale y uk ada  na podk adach. Podk ady b ce podparciami 
powinny mie  dostateczn  szeroko  i powinny by  rozmieszczone w odpowiednich odst pach, 
maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia / przenoszenia rur nale y u ywa  odpowiednich ta m o 
szeroko ci minimum 10 cm. Nie dopuszcza si  u ywania cuchów, stalowych lin, drutów itp. 
Kszta tki preizolowane nale y sk adowa  wg asortymentu i wymiarów, na równych 
powierzchniach, np. na drewnianych paletach i uk ada  tak, aby styka y si  ze sob  jak 
najwi ksz  powierzchni . 
Izolacja cieplna na ko cach preizolowanych rur i elementów powinna by  zabezpieczona przed 
zawilgoceniem. 
Ko ce rur przewodowych elementów preizolowanych powinny by  zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem ich wn trza. 
W wypadku d szego sk adowania rur (powy ej pó  roku) elementy preizolowanych rur i 
kszta tek wykonane z tworzyw sztucznych powinny by  chronione przed bezpo rednim 
promieniowaniem s onecznym. 
Nie nale y wykonywa adnych prac typu przenoszenie, uk adanie rur preizolowanych w rurze 
os onowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia poni ej - 
(minus) 10 °C. 
Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodow  lub os onow  z tworzywa sztucznego 
np. z polietylenu, w temperaturze poni ej O °C, wymaga si  przedsi wzi cia odpowiednich 
rodków zaradczych i zachowania szczególnej ostro no ci. 

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespo u z cza nale y 
przechowywa  ze szczególn  staranno ci , zabezpieczaj c je przed zabrudzeniem i 
uszkodzeniami. 
Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej z cza nale y przechowywa  w 
pomieszczeniach zamkni tych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy 
komponentów. Inne materia y i elementy do wykonania izolacji cieplnej z cza jak otuliny, maty, 
kszta tki nale y przechowywa  tak, aby nie uleg y zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom. 

4. WYMAGANIA, KTÓRE POWINNY BY  SPE NIONE PRZY WYKONYWANIU 
WYKOPÓW SIECI PODZIEMNYCH 

Nale y zapewni  w ciwe oznakowanie wykopów i zabezpieczenie przed dost pem osób 
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niepowo anych, 
Pracownikom pracuj cym w wykopie nale y zapewni  bezpiecze stwo, 
Nale y zapewni  dostateczn  przestrze  do uk adania, podpierania i monta u ruroci gu w 
wykopie na wymaganej g boko ci oraz dla w ciwego zag szczania materia u-zasypki wokó  
ruroci gu, 
Wykopy maj  by  wykonane w taki sposób aby nie mia y szkodliwych oddzia ywa  na 
nawierzchni  dróg, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego, 
Wykop nale y wykona  zgodnie ze specyfikacj  trasy sieci i dla g boko ci u enia ruroci gu 
podanej w projekcie technicznym sieci, 
Wykonawca jest odpowiedzialny za wybór metody wykonania wykopu, która powinna by  
zgodna z w ciwymi przepisami, 
Wykonawca wykopów odpowiedzialny jest za organizacj  robót i wszelkie uzgodnienia z 
zarz dami dróg publicznych, z w cicielami nieruchomo ci prywatnych i zarz dcami 
nieruchomo ci publicznych, 
Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotycz ce pomiarów, organizacji robót itp. 
nale y wykona  zgodnie z PN-B-06050 oraz zgodnie z warunkami ogólnymi podanymi w WTWiO 
dotycz cych robót budowlanych.  
Wymiary wykopów powinny by  okre lone przez producenta preizolowanych rur i elementów, 
powinny stanowi  cz  wytycznych monta u i powinny by  przedk adane inwestorowi razem z 
dostaw  rur i elementów. Zalecane wymiary wykopu dla zakresu rednic ruroci gów zawiera 
tablica 1.  

 

 

 

 

Tablica l Zalecane wymiary wykopu 

rednica rury 
os onowej D 

wmin H rednica rury 
os onowej D 

wmin H 

mm m m m m m 
75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,0 
110 0,7 0,65 500 1,6 1,1 
125 0,7 0,65 520 1,7 1,1 
140 0,8 0,65 560 1,8 1,2 
160 0,8 0,70 630 2,0 1,3 
200 0,9 0,75 710 2,2 1,4 
225 1,0 0,8 800 2,4 1,5 
250 1,1 0,9 900 2,6 1,65 
315 1,2 1,0 1000 2,8 1,8 
355 1,3 1,0 1100 3,1 1,95 
400 1,4 1,0 1200 3,4 2,10 

 
Wymiary wykopu powinny by  powi kszone w miejscach po cze  spawanych (niecki 
spawalniczej), w miejscach odga zie , w miejscach montowania kompensatorów 
jednorazowego dzia ania i w miejscach stref kompensacyjnych. W miejscach stref 
kompensacyjnych powi kszenie wymiarów wykopów powinno odpowiada  wymiarom stref 
kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci. 
Wymiary wykopu dla uk adania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wi cej rurami 
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przewodowymi w rurze os onowej powinny by  zgodne z wytycznymi producenta rur 
preizolowanych i projektem technicznym sieci. W trakcie ca ego procesu monta u ruroci gu 
wykonawca powinien utrzymywa  wykop w stanie suchym i czystym oraz zabezpieczy  go przed 
nap ywem wody powierzchniowej. Przy ewentualnym odwadnianiu nale y zadba  o to, aby nie 
spowodowa  osiadania otaczaj cych warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wp ywu na 
okoliczne budynki i ziemie uprawne. 
Dno wykopu powinno by  zniwelowane i oczyszczone z kamieni. 
Gdy wykop jest g bszy ni  l m, to przy gruntach niespoistych, zaleca si  wykonywanie wykopów 
skarpowych. 
Dno wykopu powinno by  wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza si  ujemnej 
tolerancji rz dnych dna wykopu. 
Wykonanie wykopu podlega odbiorowi mi dzy operacyjnemu - cz ciowemu. 

5. MONTA  PREIZOLOWANYCH RUR I ELEMENTÓW 

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budow  powinny by  przed monta em poddane 
ogólnej kontroli zewn trznej, która powinna wykaza , e elementy te maj  wymagan  jako  
techniczn . 
Przed monta em, ka  rur  preizolowan  nale y podda  kontroli pod wzgl dem poprawno ci 
dzia ania systemu alarmowego. 
Przy monta u i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rur  os onow  lub 
przewodow  z tworzyw sztucznych, przy temperaturach ni szych od O °C, nale y zwraca  uwag  
na nast puj ce czynniki: 

 

 materia y z tworzyw sztucznych staj  si  sztywniejsze i bardziej wra liwe na niew ciwe 
obchodzenie si  z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materia y te nie 
mog  by  nara ane na oddzia ywania ekstremalne jak uderzenia, wstrz sy i znacz ce 
napr enia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy ruroci gach przy niskiej 
temperaturze zewn trznej wymagana jest szczególna ostro no  (nawet wtedy gdy 
wieci s ce), 

 przed przyst pieniem do ci cia rury z tworzywa, np. p aszcza os onowego z polietylenu, 
w otoczeniu o niskiej temperaturze, rur  t  nale y podgrza  do temperatury co najmniej 
20-30°C. Przy podgrzewaniu nie mo na dopu ci  do przegrzania tworzywa, szczególnie 
w miejscach ewentualnego pó niejszego zgrzewania. 

Nie dopuszcza si  ci cia (skracania) na placu budowy odcinków rur preizolowanych w rurach 
os onowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia poni ej O °C. 
Nie dopuszcza si  w adnym przypadku ci cia (skracania) preizolowanych kszta tek oraz innych 
elementów. 
Przewody preizolowanej sieci ciep owniczej powinny by  u one ze spadkiem zgodnym z 
projektem technicznym sieci umo liwiaj cym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by  
mniejszy ni  3 %o. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si  uk adanie ruroci gów bez 
spadków, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci. 
Przy dopasowywaniu d ugo ci rur, ci cie rur preizolowanych nale y wykonywa ci le wed ug 
instrukcji producenta rur. Przy ci ciu nale y przedsi wzi  odpowiednie rodki ostro no ci aby 
nie dopu ci  do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury os onowej oraz przewodów systemu 
alarmowego. Przy ci ciu i ewentualnej dalszej obróbce rury os onowej w szczególno ci z 
tworzywa sztucznego, nale y unika  pozostawiania ostrych kraw dzi ci cia, ladów z bów pi y i 
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innych rodzajów rys. D ugo  ods oni tego, nieizolowanego ko ca rury przewodowej powinna 
by  odpowiednia do konkretnego rodzaju z cza. 
Odcinki preizolowanych rur oraz kszta tki mo na czy  poprzez wykonywanie ró nego rodzaju 

czy - zespo ów z czy wg 15. 
Rury przewodowe mog  by czone przy zastosowaniu ró nych metod, zwi zanych 
bezpo rednio z rodzajem rury przewodowej, a mianowicie: 

 

 rury stalowe - za pomoc  spawania, 
 rury stalowe ocynkowane - za pomoc  lutospawania i lutowania twardego, 
 rury cienko cienne ze stali jako ciowej za pomoc  po cze  mechanicznych – z czek 

mechanicznych ze stali jako ciowych, 
 rury z tworzyw sztucznych za pomoc  po cze  mechanicznych - z czek ze stali 

jako ciowych, mosi nych zaciskowych lub skr canych albo przez zgrzewanie 
polidyfuzyjne lub elektrooporowe (przy zastosowaniu muf), 

 rury przewodowe z miedzi przy pomocy mosi nych z czek zaciskowych oraz przy 
pomocy lutowania twardego. 

6. ROZMIESZCZANIE RUR W WYKOPIE 

Przed przyst pieniem do monta u odcinków rur w wykopie, nale y je u  na tymczasowych 
podk adach lub bezpo rednio na podsypce piaskowej. Podk ady powinny mie  przekrój o 
minimalnym wymiarze 10x10 cm, by  u one w odst pach nie wi kszych ni  co 2-3 m i 
bezwzgl dnie usuni te przed zasypaniem wykopu. Przy uk adaniu rur w wykopie bezpo rednio 
na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by  wcze niej zniwelowana i mie  grubo  co 
najmniej 10 cm. Materia  podsypki piaskowej powinien odpowiada  wymaganiom materia u 
zasypki. 
Je li w jednym wykopie uk adane s  dwa ruroci gi sieci (zasilaj cy i powrotny), przy czym zaleca 
si  uk adanie ruroci gów jeden obok drugiego, ruroci g zasilaj cy powinien znajdowa  si  z 
prawej strony patrz c w kierunku przep ywu czynnika w ruroci gu zasilaj cym. Warunek ten nie 
dotyczy ruroci gów o zmiennym kierunku przep ywu. W przypadku konieczno ci prowadzenia 
ruroci gów jeden nad drugim, ruroci g zasilaj cy powinien znajdowa  si  na górze, z 
zachowaniem odleg ci mi dzy nimi jak w projekcie technicznym i wytycznych producenta rur 
preizolowanych. 
Odcinki rur, w zale no ci od uzgodnie  z osob  nadzoruj , mog  by  równie czone w 

sze sekcje i uk adane wzd  wykopu lub powy ej wykopu. 
Dwie rury w wykopie musz  by  u one w dostatecznych, wymaganych odst pach wzgl dem 
siebie. Odst p ten powinien wynosi  co najmniej 0,2 m, przy bardzo du ych rednicach odst p 
ten musi by  odpowiednio wi kszy. 

7. SPAWANIE STALOWYCH RUR PRZEWODOWYCH 

Patrz „Instrukcja spawania rur przewodowych sieci ciep owniczej z rur i elementów 
preizolowanych". 

8. CZENIE STALOWYCH, OCYNKOWANYCH RUR PRZEWODOWYCH 

Rury stalowe ocynkowane czone s  poprzez lutospawanie - odmiana lutowania twardego. 
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Przed rozpocz ciem lutospawania nale y sprawdzi , czy wszystkie niezb dne elementy do 
wykonania z cza tj.: mufy, tuleje, opaski, r kawy, pier cienie zosta y nasuni te na przewidziane 
do czenia elementy preizolowane. 
Lutospawanie powinno by  wykonywane wy cznie przez spawaczy posiadaj cych odpowiednie 
uprawnienia, np. przeszkolonych do lutospawania spawaczy gazowych. 
Przy lutospawaniu: 

 kraw dzie rur powinny by  przygotowane tak jak do spawania, za pomoc  obróbki 
mechanicznej. Kraw dzie powinny by  oczyszczone z warstwy cynku; 

 topnikiem mo e by  boraks lub inne specjalne topniki firmowe dopuszczone do 
wykonywania po cze  rur stalowych ocynkowanych, 

 w czasie lutospawania palnik powinien by  prowadzony technik  spawania w lewo, przy 
czym zaleca si  stosowa  lut srebrny w postaci pr tów ze stopu Cu+40%Ag, 

 lutospawanie nale y wykonywa  jako jedno lub dwuwarstwowe, 
 po wykonaniu lutospawania resztki topnika powinny by  usuni te; do czyszczenia nie 

nale y stosowa  szczotek stalowych, 
 wykonan  lutospoin  poddaje si  badaniom wizualnym zgodnie z PN-EN 970 oraz 

ocenie wadliwo ci wg PN-EN 25817, 
 w przypadku stwierdzenia wad, wadliw  lutospoin  nale y wyci  mechanicznie i 

wykona  j  od nowa. 
Przy wykonywaniu lutospawania nale y stosowa  si  do instrukcji producenta materia ów do 
lutospawania. 
Dla kontroli lutospawania oraz odbioru po cze  lutospawanych mo na stosowa  procedury jak 
przy spawaniu. 

9. INSTRUKCJA SPAWANIA RUR PRZEWODOWYCH SIECI 
CIEP OWNICZEJ Z RUR I ELEMENTÓW PREIZOLOWANYCH 

1. Wymagania ogólne 

Przed rozpocz ciem spawania wykonawca powinien opracowa  i uzgodni  niezb dne 
procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie 
prowadzenia robót spawalniczych nale y post powa  zgodnie z zatwierdzonym projektem i 
procedurami spawania. 
Spawanie rur przewodowych powinny wykonywa  firmy maj ce odpowiednie mo liwo ci 
technologiczne, dysponuj ce uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69900, PN EN 
287-1), nadzorem spawalniczym oraz mo liwo ciami kontroli procesu spawania. Sprz t 
spawalniczy powinien zapewni  mo liwo  spawania rur przewodowych zgodnie z 
dokumentacj , by  bezpieczny i mie  wa ne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien 
zapewni , e podczas monta u ruroci gów utrzymany zostanie system zapewnienia jako ci 
zgodnie z PN-EN 729-3. 
Spawanie stalowych rur przewodowych nale y wykonywa  zgodnie z instrukcj  
technologiczn  spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowan  przez w ciciela sieci. 
Do spawania rur przewodowych nale y stosowa  metody spawania elektrycznego, a w 
szczególno ci metod  TIG (spawanie wolframow  elektrod  nietopliw  w os onie argonu), 
metod  E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metod  TIG/E (spawanie gdy 
przetopienie wykonywane jest metod  TIG, a wype nienie spoiny metod  E). czenie 
stalowych rur przewodowych o grubo ci cianki poni ej 3 mm mo na wykonywa  metod  
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spawania gazowego, a przy wi kszych grubo ciach cianek dla spawania gazowego nale y 
uzyska  akceptacj  w ciciela sieci. 
Materia y dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. powinny by  
zgodne z dokumentacj  i powinny by  poddane kontroli przez nadzór spawalniczy w 
zakresie m.in. prawid owego doboru gatunków, wa no ci atestów i wiadectw jako ci. 
Przechowywanie, transport i u ytkowanie materia ów do spawania powinno by  zgodne z 
wytycznymi producenta materia ów. Nie dopuszcza si  spawania przeterminowanymi 
elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny by  
przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczaj cych je przed 
zawilgoceniem. 
Prace spawalnicze nale y wykonywa  przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze 
otoczenia powy ej 5 °C, przy pr dko ci wiatru nie przekraczaj cej 5 m/s, oraz pr dko ci 
wiatru nie przekraczaj cej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne 
jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie. 
W przypadku prowadzenia prac przy wilgotno ci wzgl dnej powietrza powy ej 80 %, w 
czasie wyst powania opadów deszczu, m awki i niegu stanowisko spawania nale y 
zabezpieczy  namiotem, w którym musi by  mo liwo  podgrzania powietrza do 
temperatury powy ej 5 °C. 
Stanowisko do spawania powinno by  urz dzone zgodnie z przepisami BHP oraz 
przeciwpo arowymi. 

2. Wymagania ogólne przed spawaniem 

Przed rozpocz ciem spawania nale y sprawdzi , czy wszystkie niezb dne elementy do 
wykonania z cza tj.: mufy, tuleje, opaski, r kawy, pier cienie zosta y nasuni te na 
przewidziane do czenia elementy preizolowane. 
Izolacja cieplna oraz rura os onowa na ko cach preizolowanych rur i kszta tek 
przewidzianych do po czenia powinny by  na czas ci cia i spawania os oni te 
i zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Os ony spawalnicze nale y usun  
natychmiast po zako czeniu spawania. 
Dopuszcza si  spawanie kilku odcinków rur preizo owanych lub kszta tek nad wykopem 
przy zapewnieniu, e podczas opuszczania sekcji kilku z czonych odcinków rur do wykopu 
po czenia nie zostan  uszkodzone. 
Podczas spawania rury nale y ustawia  tak aby uzyska  maksymaln  ich wspó osiowo . 
Maksymalne odchylenie k towe od osi czonych odcinków rur stalowych nie powinno by  
wi ksze ni  3° dla DN 20 -f 250, 2,5° dla DN 300 -r 350, 1,5° dla DN 400, l ° dla DN 500, 0,8° 
dla DN 600. 
Przed po czeniem rur spoinami sczepnymi ko ce rur musz  by  dopasowane przy 
zastosowaniu specjalistycznych narz dzi, które jednocze nie likwiduj  efekty ewentualnej 
owalizacji. Niewielkie ró nice w wymiarach ko ców rur musz  by  roz one równomiernie 
na ca ym obwodzie poprzez maksymalne wycentrowanie rur; wi ksze ró nice musz  by  
zmniejszone przez odpowiedni  adaptacj  ko ców rur. 
Niewspó osiowo cianek ko ców rur (h) powinna spe nia  wymagania PN-EN 25817 i 
wynosi  h  <  0,3  t  lecz  nie  wi cej  ni  l  mm.  Niewspó osiowo cianek  ko ców  rur  
przekraczaj ca dopuszczalne warto ci musi by  skorygowana. 
Preizolowane rury i kszta tki przewidziane do czenia powinny mie  wymiary zgodne z 
dokumentacj  sieci. Ko ce stalowych rur przewodowych powinny by  oczyszczone do 
metalicznego po ysku z rdzy, farby, t uszczu, ew. resztek pianki PUR i innych 
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zanieczyszcze . Ko ce rur nie mog  by  skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna 
przekroczy  klasy C wg PN ISO 8501-1. 
Ko ce rur powinny by  przygotowane do spawania w zale no ci od ró nic w grubo ci 
cianki czonych rur zgodnie z PN ISO 6761.  

3. Wymagania przy spawaniu 

Prace spawalnicze mog  by  wykonywane wy cznie przez spawaczy posiadaj cych 
odpowiednie uprawnienia, po próbach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przyst pieniem do 
robót ka dy spawacz powinien by  poddany próbie spawania przy uwzgl dnieniu 
przynajmniej cz ci kryteriów odbiorczych dla robót uko czonych wg wymaga  PN EN 
25817. 
Wszystkie szwy wykonane metod  spawania elektrycznego powinny by  wykonane w dwu 
warstwach - ciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewn trznej 
warstwy lica spoiny. 
Niezale nie od gatunku stali spoina powinna by  wykonywana bez przerw innych ni  
koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza. 
Przed wykonywaniem spoiny w ciwej nale y wykonywa  sczepianie rur spoinami 
punktowymi. Ca kowita d ugo  spoin punktowych powinna wynosi  co najmniej 25 % 
obwodu, a ich ilo  powinna by  co najmniej taka, aby zapewniona by a wymagana 
wytrzyma  ruroci gu bez powstawania p kni . Miejsca spoin punktowych nale y 
podda  starannej obróbce, np. przez szlifowanie, tak aby stanowi y one zadowalaj  cz  
spoiny ostatecznej. P kni ta spoina punktowa powinna by  ca kowicie usuni ta przez 
zeszlifowanie i nast pnie wykonana ponownie. Minimalna d ugo  spoin punktowych dla 
rur o rednicy DN < 150 powinna wynosi  5-krotno  grubo ci cianki rury, a dla rur o DN > 
150 powinna wynosi  15-krotno  grubo ci cianki rury. Nie dopuszcza si  wspawywania 
mostków do podtrzymywania ko ców rur. 
Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury ukiem 
spawalniczym powinny by  naprawione i nast pnie oszlifowane. 
Natychmiast po zako czeniu spawania spawacz powinien w sposób trwa y oznakowa  
spoin  swoimi znakami; oznakowanie powinno wyst powa  obok spoiny. 
Wykonane spoiny powinny by  sch adzane powoli. Niedopuszczalne jest ch odzenie 
wymuszone. 
Spoiny powinny by  pokryte pow okami izolacyjnymi-anty korozyjny mi zgodnie z 
wymaganiami odpowiednich norm. 
Przy spawaniu gazowym zaleca si  spawanie w prawo, jednowarstwowo. 
Dopuszczalna klasa wadliwo ci spoin W3 lub klasa rednia wg PN-EN 25817. 
Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny nie stanowi ce bezpo rednio 
cz ci uk adu ci nieniowego rury mog  wyst powa  dopiero w odleg ci co najmniej 40 
mm od spoiny g ównej. 

4. Kontrola spawania, odbiory po cze  spawanych 

Kontrola prac spawalniczych powinna by  prowadzona w czasie przygotowywania do 
spawania, w czasie spawania oraz po spawaniu. Odbiór po cze  spawanych stanowi 
zwykle odbiór cz ciowy sieci, do odbioru przedstawia si  po czenia spawane 
niemalowane i nie izolowane. 

5. Naprawa spoin 
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W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nale y usun . Wady 
spawalnicze nale y usuwa  poprzez szlifowanie, po czym nale y wykona  now  spoin . 
Spoiny takie powinny by  poddane 100% kontroli. Inne metody naprawy mog  by  
stosowane tylko po uzgodnieniu z kontrolerem. Spawacz, który powtórnie wykona  
wadliw  spoin  nie powinien dalej wykonywa  prac spawalniczych, do czasu wykonania 
nowej próby spawania zako czonej wynikiem pozytywnym 
Do naprawy spoiny nale y stosowa  technologi  spawania, tzn. metod , materia y, 
przygotowanie kraw dzi, sposób uk adania warstw identyczne jak przy pierwotnym 
wykonywaniu spoiny. 

10. CZENIE NIE STALOWYCH RUR PRZEWODOWYCH 

czenie rur przewodowych z innych materia ów ni  stal w glowa nale y wykonywa  zgodnie z 
instrukcjami producenta rur preizolowanych. Roboty monta owe powinny by  wykonywane w 
pe nej zgodno ci z tymi instrukcjami. 
Przed rozpocz ciem czenia nale y sprawdzi , czy wszystkie niezb dne elementy do wykonania 

cza tj.: mufy, tuleje, opaski, r kawy, pier cienie zosta y nasuni te na przewidziane do czenia 
elementy preizolowane. 
Rury i elementy preizolowane z rur  przewodow  z miedzi (Cu) mog  by czone przy pomocy 
mosi nych z czek zaciskowych - w zakresie mniejszych rednic oraz przy pomocy z czek z 
miedzi do lutowania twardego. 
Rury i elementy preizolowane z rur  przewodow  z polibutylenu (PB) mo na czy  poprzez 
zgrzewanie polidyfuzyjne i elektrooporowe, przy zastosowaniu muf z polibutylenu oraz przy 
pomocy po cze  mechanicznych, tj. mosi nych z czek zaciskowych, zaciskowo-skr canych 
itp. 
Rury i elementy preizolowane z rur  przewodow  z polietylenu usieciowanego PE-X mo na 

czy  przy pomocy mosi nych z czek zaciskowych lub skr canych dwuz czek, ze z czkami 
wkr tnymi, ko cówkami do spawania i innymi. 
Rury i elementy preizolowane z rur  przewodow  ze stali stopowych mog  by czone za 
pomoc  specjalnych z czek przy czeniowych dostarczanych przez producentów. 
Wykonane po czenie rury przewodowej podlega badaniu i odbiorowi cz ciowemu sieci w 
zakresie zgodno ci z instrukcjami wykonania producenta preizolowanych rur i kszta tek. 

11. WYKONYWANIE ZESPO U Z CZA 

a. Warunki ogólne 

Jako  wykonania zespo u z cza, tj. po czenia preizolowanych odcinków rur i kszta tek ma 
decyduj ce znaczenie dla trwa ci u ytkowej ca ej sieci ciep owniczej. 
Procedury wykonania zespo u z cza powinny zapewni , e trwa  i wodoszczelno  tego 

cza nie b dzie gorsza ni  innych elementów u ytych do wykonania sieci. 
Niezale nie od stosowanego rodzaju zespo u z cza, wykonawca jest odpowiedzialny za 
spe nienie kompletu wymaga  przy jego wykonywaniu, w tym za stosowanie 
odpowiednich materia ów, narz dzi do wykonywania robót monta owych oraz 
odpowiednie przeszkolenie monterów w zakresie wykonywania zespo u z cza danego 
systemu. 
Przy wykonywaniu ka dego zespo u z cza, kolejno  czynno  powinna by  zgodna z 
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instrukcjami producenta systemu tego zespo u z cza. 
Konstrukcja zespo u z cz preizolowanych rur i kszta tek podziemnej wodnej sieci 
ciep owniczej powinna zapewnia  spe nienie wymaga  PN EN 489. Przy wykonywaniu 
ka dego zespo u z cza, kolejno  czynno ci powinna by  zgodna z instrukcjami producenta 
systemu tego zespo u z cza, zapewniaj c uzyskanie z cza spe niaj cego wymagania tej 
normy. 

b. Wymagania ogólne przy monta u 

Roboty monta owe zespo u z cza powinny by  wykonywane przez specjalnie przeszkolony 
personel. 
Proces monta u zespo u z cza powinien by  zgodny z instrukcjami producenta elementów 
zespo u z cza. Monta  powinien by  wykonywany przez ekipy specjalistyczne producenta 
lub osoby przeszkolone przez producenta. 
Monta  zespo u z cza powinien by  przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w 
sytuacji wyst pienia opadów deszczu miejsca robót powinny by  os oni te namiotem. 
Po wykonaniu próby szczelno ci po cze  odcinków rur i kszta tek oraz po sprawdzeniu 
poprawno ci monta u przewodów systemu alarmowego, mo na przyst pi  do dalszego 
monta u zespo u z cza. 
Podstawowym warunkiem zapewnienia w ciwej jako ci robót jest zapewnienie 
odpowiednich warunków pracy w tym dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie. 
W przypadku wyst pienia zawilgocenia izolacji cieplnej czonych rur i elementów 
preizolowanych, mokr  lub zawilgocon  izolacj  nale y precyzyjnie wyci , zwracaj c 
uwag  na to, aby nie uszkodzi  przewodów alarmowych (je li wyst puj ), rury 
przewodowej i rury os onowej. 
Z p aszcza os onowego czonych rur i elementów preizolowanych, na odcinku co najmniej 
200 mm od zako czenia mufy zespo u z cza, nale y usun  wszelkie etykiety i nalepki. 
Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakowa  zmontowan  przez 
siebie muf , np. za pomoc  swoich inicja ów - mo na zastosowa  podobny system kontroli 
jak przy spawaniu. 
Zaleca si  tak zorganizowa  wykonanie zespo u z cza, aby tego samego dnia zamontowa  
muf  a tak e wykona  prób  jej szczelno ci i izolacj  ciepln  zespo u z cza (w kolejno ci 
wynikaj cej z zastosowanej technologii wykonania). 
Os ony zespo u z cza, które nie s  wykonywane z podwójnym uszczelnieniem, powinny 
by  poddawane próbie szczelno ci (przez podwójne uszczelnienie nale y rozumie  takie 
uszczelnienie, w zakresie którego zastosowano dwie niezale ne i wykonywane osobno 
metody uszczelnienia). 
Tam gdzie ruroci gi poddawane s  sta emu zewn trznemu ci nieniu wody, nale y 
przedsi wzi  specjalne rodki w celu zapewnienia szczelno ci zespo u z cza np. przez 
wybór specjalnych muf, podwójne uszczelnienie, poszerzony zakres kontroli wykonania, 
zastosowanie systemu alarmowego. 
Ko ce rur os onowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespo u z cza z tworzyw 
sztucznych powinny by  odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelno ci z cza 
(usuni ta warstwa utleniona, osuszone, odt uszczone). 
W trakcie monta u zespo u z cza, zarówno rura os onowa czonych odcinków jak i inne 
elementy z cza powinny by  czyste i suche oraz odt uszczone. Elementy zespo u z cza 
nale y utrzymywa  w stanie opakowanym a  do ostatniej chwili przed monta em. 
Prace monta owe os on zespo u z cza korzystnie jest wykonywa  przy temperaturze 
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powy ej 10°C. Przy ni szych temperaturach elementy zespo u z cza wykonane z tworzyw 
sztucznych zaleca si  przed monta em odpowiednio podgrza . 

c. Monta  os ony - izolacji przeciwwilgociowej zespo u z cza 

Mo na stosowa  os ony z cza o ró nych cechach konstrukcyjnych: mufy - tuleje, mufy 
stalowe powlekane tworzywami - „sk adane", mufy z polietylenu - zgrzewane 
(elektrycznie), mufy termokurczliwe i inne. 
Monta  os ony zespo u z cza nale y wykonywa  precyzyjnie wed ug instrukcji producenta 
preizolowanych rur i kszta tek. 
Przy monta u os ony zespo u z cza nale y bezwzgl dnie przestrzega  wytycznych 
producentów w zakresie warunków pogodowych i czysto ci prac monta owych. 
Nie dopuszcza si  wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespo u z cza przy ujemnych 
warto ciach temperatury. 
W celu zapewnienia trwa ego uszczelnienia zespo u z cza, przy zastosowaniu opasek i 
ta m termokurczliwych nale y przestrzega  nast puj cych warunków: 

 obkurczanie opasek i ta m termokurczliwych nale y przeprowadza  po wykonaniu 
izolacji cieplnej z cza, a przy izolacji z pianki PUR i komponentach spienianych w 
przestrzeni z cza, po ustaniu reakcji spieniania komponentów pianki PUR, 

 wymiary materia ów - opasek i ta m termokurczliwych powinny odpowiada  
wymiarom rury os onowej i os ony z cza, 

 w trakcie procesu obkurczania materia ów termokurczliwych nale y przestrzega  
wymaganej przez producenta temperatury obkurczania (nadmierne przegrzanie 
uniemo liwia wykonanie w ciwego obkurczenia i uzyskanie szczelnego po czenia). 

Podczas monta u muf typu „sk adanego" nale y szczególnie zwraca  uwag  na zgodne z 
instrukcjami producenta, wykonanie nast puj cych czynno ci monta owych: 

 prawid owe u enie elementów mufy na ko cach czonych rur oraz precyzyjne 
enie ta my uszczelniaj cej mufy, 

 ciwe wykonanie po czenia zaciskowego lub skr canego i uzyskanie w ciwego, 
wymaganego stopnia wst pnego zaci ni cia. 

Aby zapewni  prawid owo  monta u i odpowiedni  szczelno  z cza przy zastosowaniu 
muf zgrzewanych elektrycznie, nale y zwraca  uwag  na nast puj ce czynniki: 

 rura os onowa na ko cach czonych odcinków rur preizolowanych powinna by  
dok adnie oczyszczona, 

 mufa powinna by  odpowiednio u ona na z czu, z wymaganym zachodzeniem na 
siebie kraw dzi; w obszarze po czenia nale y zapewni  równomierne nagrzanie 
tworzywowej rury os onowej, przestrzega  nieprzekraczania dopuszczalnej przez 
dostawc  ró nicy temperatury, 

 nale y bezwzgl dnie uzyska  wymagane parametry zgrzewania mufy, tj. 
odpowiednie uplastycznienie materia u mufy poprzez nagrzanie i przy enie 
odpowiedniego docisku przez okre lony czas, 

 zgrzane mufy nie mog  by  poddawane adnym obci eniom przed ich ostygni ciem 
do temperatury otoczenia, 

 przyrz dy i narz dzia stosowane w procesie zgrzewania mufy powinny by  
poddawane regularnym, sprawdzaj cym przegl dom technicznym. 

Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespo u z cza powinna by  poddana kontroli 
zgodnie z wymaganiami producentów rur i elementów preizolowanych. 
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Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zespo u z cza podlega badaniom i odbiorowi 
cz ciowemu sieci jak wg ST. 

d. Wykonywanie izolacji cieplnej zespo u z cza 

Wykonywanie izolacji cieplnej zespo u z cza nale y przeprowadza ci le wed ug instrukcji 
producenta preizolowanych rur i elementów. 
Izolacj  ciepln  zespo u z cza nale y wykonywa  przy dobrej pogodzie i dodatniej 
temperaturze otoczenia. Podczas opadów atmosferycznych miejsce robót nale y os oni  
np. namiotem. Nale y ci le przestrzega  wymaganych przez producenta warunków 
pogodowych. 
Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespo u z cza powinny by  przeprowadzone próby 
szczelno ci os ony z cza oraz kontrola po cze  przewodów systemu alarmowego. 
Izolacj  ciepln  zespo u z cza nale y wykonywa  tego samego dnia co zamontowanie 
os ony przeciwwilgociowej zespo u z cza. 
Zaleca si  aby izolacj  ciepln  zespo u z cza stanowi  taki sam materia  izolacyjny jak w 

czonych odcinkach rur i elementów preizolowanych. 
Izolacj  ciepln  zespo u z czy preizolowanych rur i elementów z izolacj  z pianki PUR 
mo na wykonywa  przez wlewanie komponentów pianki PUR do przestrzeni zespo u z cza 
lub przez monta  otulin izolacyjnych z pianki PUR. Pianka PUR izolacji zespo u z cza, 

cz cego rury spe niaj ce wymagania PN-EN 253, powinna spe nia  wymagania PN EN 
489. 
Przy wykonywaniu izolacji zespo u z cza przez spienianie komponentów w przestrzeni 

cza powinny by  spe nione nast puj ce warunki: 
 nale y przestrzega  instrukcji producenta w zakresie: ilo ci komponentów, 

intensywno ci ich mieszania, temperatury spieniania komponentów, temperatury 
otoczenia przy spienianiu, czasu reakcji, utwardzania i in., 

 komponenty pianki, do momentu u ycia, powinny by  przechowywane w firmowych 
pojemnikach sk adowanych w suchym miejscu, w podanej przez producenta 
komponentów temperaturze, 

 przed rozpocz ciem spieniania (wprowadzania komponentów do przestrzeni zespo u 
cza), przestrze  zespo u z cza powinna by  sucha oraz, je li to konieczne, 

odpowiednio podgrzana, 
 do zaizolowania zespo u z cza powinna by  u yta odpowiednia - zgodna z 

dokumentacj  ilo  komponentów pianki PUR. W zespole z cza nie mo e zosta  
zamkni te powietrze, a wszystkie otwory odpowietrzaj ce nale y, po spienieniu 
pianki, skutecznie i trwale uszczelni , 

 przy du ej ilo ci z czy rur o du ych rednicach zaleca si  stosowanie specjalnych, 
przystosowanych do u ytkowania na placu budowy, urz dze  do spieniania 
komponentów pianki PUR. 

Przy wykonywaniu z czy rur preizolowanych z izolacj  z innych materia ów, izolacj  
ciepln  zespo ów z czy mog  stanowi : kszta tki z pianki PUR, kszta tki z pianki PE, kszta tki 
z materia ów w óknistych i inne kszta tki izolacyjne wed ug instrukcji producenta rur 
preizolowanych. 
Je li izolacj  ciepln  zespo u z cza stanowi  prefabrykowane otuliny lub kszta tki, 
elementy te powinny mie  wymiary w ciwe dla danego wymiaru z cza, tj. powinny by  
ci le dopasowane. Nie dopuszcza si  wyst powania szczelin powietrznych w przestrzeni 
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zespo u z cza. 
Wykonanie izolacji cieplnej zespo u z cza nale y poddawa  badaniom i odbiorowi 
cz ciowemu sieci. 

e.Monta  zespo u z cza w sieciach nadziemnych 

Zespó  z cza nadziemnej preizolowanej sieci ciep owniczej nale y wykonywa  wed ug 
instrukcji producenta preizolowanych rur i elementów. Kolejno  czynno  przy 
wykonywaniu ka dego zespo u z cza, powinna by  zgodna z precyzyjn  instrukcj  
monta u zespo u z cza, opracowan  przez producenta systemu. Przy monta u powinny 
by  spe nione równie  warunki ogólne, w tym pogodowe, analogiczne jak dla z czy sieci 
podziemnych. 
Rur  przewodow  kolejnych odcinków nale y czy , w zale no ci od jej rodzaju, przez 
spawanie, lutospawanie oraz przy zastosowaniu innych metod zgodnie z wymaganiami 
producenta rur i elementów preizolowanych. 
Izolacj  ciepln  zespo u z cza nale y wykonywa  zgodnie z instrukcj  producenta rur 
preizolowanych, przy przestrzeganiu wymaga  ogólnych jak dla sieci podziemnych. 
Os on  zespo u z cza nadziemnych sieci ciep owniczych powinny stanowi  mufy oraz 
opaski i inne elementy, które s  odporne na oddzia ywanie warunków zewn trznych -

ca, mrozu, deszczu. W przypadku stosowania os on zespo ów z cza z tworzyw 
sztucznych np. muf z polietylenu, os ony te powinny mie  specjalne zabezpieczenie przed 
degradacyjnym wp ywem warunków atmosferycznych. Przy monta u os on zespo u z cza 
(w tym np. tulei z rur typu SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej), nale y 
zapewni  ich szczelno  - dotyczy to g ównie szczelno ci mi dzy os on  zespo u z cza i rur  
os onow . 

f. Monta  innych elementów sieci 

Wykonywanie kszta tek na placu budowy nale y ograniczy  do sytuacji koniecznych. 
W sytuacji braku prefabrykowanych, preizolowanych kszta tek, wykonywanie kszta tek na 
placu budowy nale y realizowa ci le wg instrukcji producenta rur preizolowanych i 
elementów sk adowych kszta tek. Dostawca rur preizolowanych zobowi zany jest do 
dostarczenia kompletnego zestawu elementów do wykonania kszta tki tj. elementów do 
wykonania rury przewodowej, izolacji cieplnej oraz p aszcza os onowego. Kszta tki 
wykonane na placu budowy powinny odpowiada  wszystkim wymaganiom stawianym 
kszta tkom produkowanym w warunkach przemys owych. 

g. Podpory sta e 

Podpory sta e w podziemnych sieciach ciep owniczych z rur i elementów preizolowanych 
powinny by  stosowane tylko w szczególnych warunkach, tj. tylko tam gdzie wyst puje 
konieczno  unieruchomienia ruroci gu. 
W pobli u podpór sta ych nie nale y zmienia  kierunku trasy sieci. 
Podpory sta e preizolowanej sieci ciep owniczej powinny by  prefabrykowane. 
16.2.4. Podpory sta e preizolowanych sieci ciep owniczych powinny by  umieszczane w 
miejscach jak w projekcie technicznym sieci. Przy spawaniu nale y stosowa  wymagania wg 
niniejszych ST. 
Podpory sta e powinny by  zamocowane w bloku elbetowym o wymiarach jak w projekcie 
technicznym sieci. W projekcie technicznym sieci powinny by  podane klasa betonu oraz 



ST – ZOSIN 

97 

grubo  stalowych pr tów zbrojeniowych. Bloki elbetowe powinny mie  takie wymiary, 
aby zapewnia y unieruchomienie podpory sta ej. 
Bloki betonowe powinny by  zabezpieczone przeciwwilgociowe wed ug obowi zuj cych 
przepisów w zale no ci od stopnia agresywno ci i rodzaju gruntu. 

h. Armatura, odwodnienia, odpowietrzenia i inne elementy sieci 

Rodzaj armatury powinien odpowiada  warunkom roboczym sieci ciep owniczej, tj. 
ci nieniu i temperaturze no nika ciep a. 
Prefabrykowane, preizolowane elementy sieci ciep owniczej: armatura, odwodnienia i 
odpowietrzenia oraz zespo y odwodnienia z odpowietrzeniem i armatur  odcinaj  czy 
inne, powinny by  montowane zgodnie z wymaganiami-odpowiednich norm oraz 
producenta preizolowanych rur i elementów. 
Prefabrykowane preizolowane elementy sieci ciep owniczej: armatura, odwodnienia i 
odpowietrzenia oraz zespo y odwodnienia z odpowietrzeniem i armatur  odcinaj  czy 
inne, powinny by  montowane w miejscu zgodnym z projektem technicznym sieci. 
Elementy te, w zale no ci od rodzaju rury przewodowej mog  by czone przez spawanie, 
lutospawanie lub innymi metodami, zgodnie z instrukcjami producenta rur preizolowanych. 
Szczegó owe wytyczne dotycz ce mo liwo ci obs ugi tych elementów, tj. sposobu 
odwadniania i odpowietrzania ruroci gów, sposobu obs ugi armatury z powierzchni terenu 
powinna zawiera  dokumentacja techniczna, wykonana w uzgodnieniu z eksploatatorem 
ruroci gu i uwzgl dniaj ca wymagania producenta rur preizolowanych. 
Preizolowana armatura mo e by  sytuowana bezpo rednio w ziemi lub w komorach i 
studzienkach betonowych prefabrykowanych lub budowanych na placu budowy. 
Sytuowana bezpo rednio w ziemi powinna by  lokalizowana w miejscach stabilnych, nie 
podlegaj cych przemieszczaniu. Trzpie  armatury powinien by  umieszczony w obudowie, 
studzience, wpu cie, itp. D ugo  trzpienia powinna umo liwia  obs ug  armatury z 
powierzchni terenu. Armatur  odcinaj  zaleca si  sytuowa  poza obr bem jezdni, 
parkingów, zak adów przemys owych, obiektów prywatnych. 
Odwodnienia nale y sytuowa  w najni szym punkcie odcinka sieci, bezpo rednio w ziemi 
lub w studzienkach. Odwodnienia preizolowane „dolne" nale y wykona  tak, aby istnia a 
mo liwo  grawitacyjnego spustu wody do kanalizacji. Odwodnienia mog  stanowi  
wspólny element preizolowany z armatur  odcinaj  i odpowietrzeniem. 
Odpowietrzenia nale y sytuowa  w najwy szym punkcie odcinka sieci, bezpo rednio w 
ziemi lub w studzienkach, a w przypadku przy czy w w ach ciep owniczych. Wylot 
odpowietrzenia powinien by  skierowany do do u. Odpowietrzenia mog  stanowi  wspólny 
element preizolowany z armatur  odcinaj  i odwodnieniem. 
Aparatur  kontrolno-pomiarow  nale y sytuowa  zgodnie z projektem technicznym sieci w 
uzgodnieniu z eksploatatorem sieci w miejscach atwo dost pnych - tzn. w studzienkach, 
komorach lub w ach. 
Powierzchnie betonowych komór i studzienek dla armatury, odwodnie , odpowietrze  i 
aparatury kontrolno-pomiarowej powinny by  zabezpieczone przeciwwilgociowo wed ug 
obowi zuj cych przepisów, w zale no ci od stopnia agresywno ci i rodzaju gruntu. 
Wszystkie inne elementy sieci ciep owniczej, w tym kompensatory i odga zienia nale y 
montowa  zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm oraz wytycznymi wymaganiami 
producenta rur i elementów preizolowanych. W pobli u kompensatorów mieszkowych 
nale y unika  zmian kierunku sieci. 
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i. Inne prace monta owe 

Warunki monta u ruroci gów w technologu z podgrzewaniem wst pnym  

Podgrzewanie wst pne ruroci gów podziemnej sieci ciep owniczej z rur i elementów 
preizolowanych nale y wykonywa  wed ug technologii okre lonej w projekcie technicznym 
sieci oraz zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producenta preizolowanych rur i 
elementów. 
Temperatura podgrzewania oraz wyd enia ruroci gu powinny by  zgodne z okre lonymi 
w projekcie technicznym sieci. 
Podgrzewanie wst pne nale y wykonywa  na zmontowanym ruroci gu, le cym w 
otwartym wykopie. Rzeczywiste punkty sta e nale y przed podgrzewaniem zabetonowa  i 
zasypa  ziemi . 
Podgrzewanie wst pne nale y wykonywa  sekcjami zgodnie z projektem technicznym sieci. 
Co najmniej jeden z ko ców sekcji powinien mie  mo liwo  swobodnego wyd ania si . 
Przy ruroci gach o du ej masie, nale y odpowiednio u atwi  wyd anie si  sekcji lub 
podgrzewa  krótsze odcinki. Podczas grzania sekcji zawieraj cej rury gi te, nale y 
zabezpieczy  sekcj  przed ruchami promieniowymi - wyd enie powinno wyst powa  
tylko w kierunku osiowym. 
Wymagan  temperatur  podgrzewania nale y utrzymywa  równie  podczas zasypywania 
ruroci gów i zag szczania gruntu. 

Warunki monta u ruroci gów w technologii z kompensatorami tzw. jednorazowego 
dzia ania 

Monta  ruroci gów sieci w technologii z kompensatorami tzw. jednorazowego dzia ania 
nale y wykonywa  zgodnie z instrukcjami dostawcy preizolowanych rur i elementów oraz 
zgodnie z projektem technicznym sieci. Ilo  i rodzaj zastosowanych kompensatorów 
powinny by  zgodne z projektem technicznym sieci. 
Kompensatory powinny by  montowane zgodnie z instrukcj  monta u producenta 
kompensatorów. Temperatur  grzania sekcji sieci z kompensatorami jednorazowego 
dzia ania nale y podnosi  a  do uzyskania projektowego wyd enia si  ruroci gu i 
zamkni cia si  wszystkich kompensatorów. 

j. Przej cia pod jezdniami, torami i inne kolizje 

Szczegó owe rozwi zania przej  pod jezdniami i torami powinna zawiera  dokumentacja 
techniczna sieci. 
Odcinki rur preizolowanych usytuowane pod jezdniami zaleca si  prowadzi  w 
grubo ciennych stalowych tulejach-rurach ochronnych, zabezpieczonych antykorozyjnie. 
W miejscach ma ego nat enia ruchu - jezdnie lokalne, parkingi osiedlowe dopuszcza si  
stosowanie p yt betonowych dla roz enia miejscowych nacisków na ruroci gi. 
W przypadku prowadzenia ruroci gów pod torami kolejowymi, ruroci gi nale y prowadzi  
równie  w obudowach (tulejach, kana ach ochronnych), a szczegó owy sposób ochrony 
ruroci gów nale y uzgodni  z w ciwym w cicielem torów. 

k. Przej cia przez przegrody budowlane 

Przej cie ruroci gu przez przegrod  budowlan  - cian  budynku, komory, studzienki itp. 
nale y wykona  wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur 
preizolowanych. Rura preizolowana powinna by  wyprowadzona co najmniej 20 cm za 
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cian . 
Przej cie ruroci gu powinno by  wykonane jako tzw. przej cie szczelne, przy zastosowaniu 
specjalnych pier cieni uszczelniaj cych. 
W przypadku grubych przegród budowlanych nale y stosowa  dwa pier cienie 
uszczelniaj ce - zarówno od wewn trznej jak i zewn trznej strony przegrody. 
Przy po eniu podpory sta ej ruroci gu preizolowanego w przegrodzie budowlanej, 
dopuszcza si  zabetonowanie jej w przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej. 

l. Kolizje poprzeczne 

Sie  ciep ownicza z rur i elementów preizolowanych mo e by  prowadzona zarówno nad 
jak i pod urz dzeniami infrastruktury podziemnej. 
Rozwi zania kolizji powinny by  uzgodnione z w ciwymi przedsi biorstwami, a szczegó y 
tych rozwi za  powinien zawiera  projekt techniczny sieci. 
Wymagane odleg ci preizolowanej sieci ciep owniczej od innych sieci uzbrojenia 
podziemnego podane s  w warunkach dotycz cych poszczególnych sieci oraz w Za czniku l 
do niniejszych ST. 

12. POMIARY WSPÓ RZ DNYCH PO ENIA RUROCI GÓW SIECI 

Po zmontowaniu ruroci gów, a przed zasypaniem wykopów nale y opracowa  dokumentacj  
powykonawcz  sieci. 
Dokumentacja powykonawcza, powinna zawiera , oprócz informacji wymaganych odr bnymi 
przepisami, wspó rz dne po enia ruroci gów i elementów sieci w stosunku do sta ych 
obiektów w terenie, okre lone na podstawie pomiarów odleg ci. 
Elementami sieci, których po enie powinno by  dok adnie okre lone s : 

 zmiany kierunku sieci, 
 uki kompensacyjne lub kompensatory, 
 cza, 
 odga zienia, 
 armatura, 
 skrzy owania z innymi sieciami i kablami, 
 pod czenia systemu alarmowego. 

Wykonawca sieci powinien zapewni  wykonanie pomiarów wspó rz dnych przed rozpocz ciem 
cz ciowego lub ca kowitego zasypania wykopów. 

13. ZASYPYWANIE WYKOPÓW 

1. Wymagania ogólne 

Przed zasypaniem preizolowanych ruroci gów sieci podziemnej, ruroci gi te nale y podda  
ostatecznej kontroli przez nadzór ze strony wykonawcy oraz inwestora. 
Przed przyst pieniem do zasypania sieci nale y: 
 dokona  odbioru zespo ów z czy w tym odbioru instalacji alarmowej, 
 dokona  odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodno ci z projektem 

sieci w tym w zakresie: rodzaju, ilo ci i po enia poduszek kompensacyjnych, 
 sprawdzi , czy odleg  pomi dzy ruroci gami, mierzona na poziomie osi ruroci gów 

jest zgodna z wymaganiami. Dwie nitki ruroci gu powinny by  u one na tym samym 
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poziomie, a odleg  pomi dzy ruroci gami powinna by  zgodna z projektem sieci, 
lecz nie mniejsza ni  20 cm, 

 sprawdzi , czy materia  zasypki, do umieszczania wokó  ruroci gu ma wymagany sk ad 
odpowiadaj cy przyj temu w obliczeniach tarciu pomi dzy rur  os onow  i zasypk . 

 usun  z wykopów wszelkie zanieczyszczenia pozosta e po wykonywanych pracach, a 
odpady tworzyw sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nale y przekaza  do innego 
zagospodarowania lub utylizacji. 

Potwierdzeniem wykonania w/w czynno ci, powinien by  odpowiedni wpis do dziennika 
budowy. 

2. Materia  zasypki 

Jako  zasypki i materia u wype niaj cego wykop oraz zag szczenia wszystkich warstw 
powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami okre lonymi przez producenta rur 
preizolowanych. 
Materia  rodzimy z wykopu zaleca si  wykorzysta  do zasypywania wykopu w strefie 
zag szczania - powy ej strefy ruroci gu (tarcia). 
W odniesieniu do zasypki w strefie ruroci gu (tarcia) powinny by  spe nione nast puj ce 
wymagania: 
 wielko  ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielko ci < 0,02 mm, 
 czysto : materia  nie mo e zawiera  szkodliwych ilo ci ziemi próchniczej, gliny, grudek 

mu u oraz resztek ro lin, 
 kszta t ziaren: nale y unika  wielkich ziaren z ostrymi kraw dziami, które mog yby 

uszkodzi  ruroci g lub z cza, 
 tarcie: zaleca si  stosowa  takie materia y zasypki, które pozwol  na uzyskanie 

wymaganego w projekcie wspó czynnika tarcia i które mo na zag ci  w wymaganym 
stopniu, przy minimalnym zu yciu energii, 

 zag szczenie: wymagane jest staranne i równomierne zag szczenie. Materia  zasypki 
pod drogami, ulicami, parkingami, w s siedztwie budowli, itp. powinien by  
zag szczony do takiego poziomu, w którym b dzie mia  tak  sam  no no  jak  ma 
grunt poza wykopem. 

3. Wykonywanie zasypki ruroci gów 

Przestrze  zasypanych ruroci gów stanowi  tzw.: strefa ruroci gu (tarcia), strefa 
zag szczenia i strefa nawierzchniowa, jak na rys. 2. W strefie tarcia zasypk  powinny 
stanowi  materia y zasypki (piasek, wir) dok adnie zdefiniowane ze wzgl du na 
konieczno  okre lenia parametrów tarcia. W strefie zag szczenia wype nienie wykopu 
stanowi grunt rodzimy - bez kamieni, ska  i znacz cych zanieczyszcze , o strukturze jak w 

siedztwie wykopu. 
Wykopy nale y zasypywa  warstwami; ka da warstwa powinna by  zag szczona przed 
po eniem nast pnej. Przy zag szczaniu mechanicznym grubo  zag szczanej warstwy nie 
mo e by  wi ksza ni  30 cm, a przy zag szczaniu r cznym nie wi ksza ni  15 cm. 
Materia  zasypki - piasek i wir powinny by  zsypywane ma ymi porcjami do wykopu. Nie 
dopuszcza si  zsypywania do wykopu jednorazowo wiru i piasku np. z samochodu-wy 
wrotki. 
Materia  zasypki umieszczony pod i wokó  ruroci gów, w tzw. „strefie tarcia" powinien 
mie  sk ad oraz by  zag szczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym. 
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Podsypk  w tzw. strefie tarcia nale y wype ni  pod ruroci gami przestrze  o grubo ci 
podanej w projekcie sieci lecz nie mniejszej ni  10 cm. Podsypka ta powinna tworzy  równe 
i odpowiednio zag szczone pod e ruroci gów. 
Przestrze  wokó  ruroci gów, w tzw. strefie tarcia, powinna by  wype niona specjaln  
zasypk  na wysoko  co najmniej 10 cm nad ruroci gi. Zasypywanie nale y wykonywa  
warstwami, warstwy te nale y zag szcza  r cznie. Zasypk  nale y rozmieszcza  wokó  
ruroci gów tak aby zapewni , e ruroci gi b  w pe ni podparte, na ca ej ich d ugo ci i 
wokó  ich ca ego obwodu. Dla usprawnienia zag szczania zasypki mo na stosowa  
podlewanie wod . 
Mechaniczne urz dzenia zag szczaj ce mog  by  u yte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, 
przy wykonywaniu tzw. strefy zag szczania. 
Nad ruroci gami, w odleg ci 20 - 50 cm nad nimi powinny by  u one - jedna lub dwie 
ta my ostrzegawcze oznaczaj ce tras  przebiegu sieci,, okre laj ce ew. rodzaj ruroci gu. 
Ta my powinny by  odporne na degradacyjne oddzia ywanie gruntu, kolor ta my wg 
wymaga  przedsi biorstw geodezyjnych. 
Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by  wykonana w sposób odpowiedni 
do przewidywanej nawierzchni. 
Wykonanie ka dej warstwy zasypowej ruroci gów podlega badaniom i odbiorowi 
cz ciowemu sieci. 

4. Zasypywanie kszta tek i armatury 

Przed zasypaniem ruroci gu w obszarze kszta tek ( uków, trójników) nale y sprawdzi , czy 
rozmiar wykopu i po enie ruroci gu pozwalaj  na projektowane przemieszczanie si  
ruroci gu oraz sprawdzi  zgodno  z projektem: po enia ruroci gu, wymiaru poduszek 
kompensacyjnych - piankowych, z piasku lub innych. Przed zasypaniem ruroci gu w 
obszarze armatury nale y sprawdzi  jej prawid owe dzia anie. 

5. Odtwarzanie nawierzchni wzd  trasy sieci 

Nawierzchnia na ca ej d ugo ci ruroci gów powinna by  odtworzona zgodnie z projektem 
technicznym sieci. Obejmuje to równie  obszary przyleg e, takie jak rejony sk adowania i 
transportu elementów do budowy sieci. 
Nawierzchnie asfaltowe i brukowane powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi 
zasadami techniki, a przy odtwarzaniu tych nawierzchni nale y równie  uwzgl dnia  
wymagania nadzoru w ciciela terenu. 
Na obszarach z warstw  gruntu uprawnego nawierzchnia wzd  trasy sieci musi by  
przywrócona do stanu pierwotnego. Obszary pokryte uprzednio traw  powinny by  
wyrównane i ponownie obsiane traw . 

6. Uruchamianie sieci 

Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi  czyszczenie oraz wszystkie 
niezb dne kontrole. 
Zarówno przed, w trakcie jak i po zako czeniu monta u wykonawca powinien utrzymywa  
wn trze ruroci gów i innych elementów sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym 
zanieczyszcze . W przypadku wyst pienia konieczno ci czyszczenia, mo na je wykona  
metod  przep ukania ruroci gu strumieniem wody wg PN-M-34031. 
Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rur  
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przewodow  spe niaj  wymagania PN-M-34031 nale y wykona  wg PN-M-34031 po 
przeprowadzeniu bada  i odbioru ko cowego sieci. 
Rozruch sieci tzw. niskoparametrowej b cej cz ci  sk adow  instalacji ogrzewczej, 
wodoci gowej lub innej, nale y wykona  wg wymaga  odpowiednich aktów 
normatywnych dotycz cych tych instalacji. 

7. Dokumentacja powykonawcza sieci 

Wszelkie odst pstwa w wykonawstwie od projektu technicznego sieci budowanej z rur i 
elementów preizolowanych powinny by  na bie co uzgadniane z zainteresowanymi 
stronami i dokumentowane w dzienniku budowy. 
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera  komplet wszystkich dokumentów 
zwi zanych z wykonawstwem sieci oraz uzgodnionych i naniesionych zmian. 

8. Bezpiecze stwo i higiena pracy 

Przy budowie sieci ciep owniczej z rur i elementów preizolowanych nale y przestrzega  
przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy zawartych w rozporz dzeniach [2], [5], [6] i [7]. 

6. KONTROLA ROBÓT INSTALACYJNYCH 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano Cz ci - 00. WARUNKI OGÓLNE. 

1. WPROWADZENIE 

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbiorów, kontroli technicznej, 
bada  odbiorowych itp., szczególnie sieci podziemnych, wymusza prowadzenie praktycznie w 
sposób ci y bada  i odbiorów cz ciowych, których wyniki s  podstaw  odbioru ko cowego. 
Badania i odbiory cz ciowe sieci z rur i elementów preizolowanych prowadzone od momentu 
wprowadzenia na budow  wykonawcy powinny obejmowa  kontrol  techniczn  i badania w 
trzech podstawowych grupach zagadnie . 

2. BADANIA I KONTROLE, KTÓRE NALE Y PRZEPROWADZI  W ZAKRESIE 
PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH DO BUDOWY SIECI Z RUR I ELEMENTÓW 
PREIZOLOWANYCH 

Kompletno  dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezb dnych pozwole , 
uzgodnie  oraz prawid owo ci, pod wzgl dem merytorycznym i formalnym, wszelkich zmian 
dokonywanych w dokumentacji. 
Dostawy materia ów, wyrobów i elementów w zakresie zgodno ci z dokumentacj  techniczn  
sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawc  aktualnych i kompletnych dokumentów 
wymaganych przepisami budowlanymi. 
Prawid owo  wytyczenia trasy sieci przez s by geodezyjne oraz kompletno  dokumentów z 
tym zwi zanych. 
Harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod k tem ograniczenia czasu sk adowania 
elementów w warunkach budowy z uwzgl dnieniem zabezpieczenia ci ci robót. 
Zaplecze budowy pod k tem zgodno ci warunków sk adowania (magazynowania) elementów i 
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urz dze  do realizacji sieci ciep owniczej z ogólnymi wymaganiami w tym zakresie oraz 
szczegó owymi okre lonymi przez producenta lub dostawc . 
Okresowa kontrola warunków sk adowania elementów w zakresie zabezpieczenia przed 
uszkodzeniem podczas sk adowania i zanieczyszczeniem wn trza ruroci gów. 
Kompletno  przedmiotowych instrukcji dotycz cych metodyki i technologii wykonawstwa sieci 
(szczególnie w odniesieniu do mniej typowych rozwi za ). 

3. BADANIA W ZAKRESIE WYKONAWSTWA WYKOPÓW, PODPÓR, 
ENIA I CZENIA ODCINKÓW RUROCI GÓW 

Badanie przez ogl dziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopów przed 
dost pem osób niepowo anych. 
Badania w zakresie wykonawstwa wykopów nale y prowadzi  zgodnie z PN-B-06050 z 
uwzgl dnieniem: 

 sprawdzenia przy u yciu ta my mierniczej g boko ci i szeroko ci wykopów, w ciwego 
rozmieszczenia i wymiarów poszerze  wykopów dla wykonania studzienek oraz z czy 
elementów rurowych, 

 sprawdzenia przez ogl dziny pod a (podsypki) i jego zag szczenia, zgodno ci z 
dokumentacj  materia ów u ytych do wykonania pod a, sprawdzenia grubo ci pod a 
je li jest ono wykonywane przed u eniem ruroci gów, 

 sprawdzenie zgodno ci kierunków i wielko ci spadków dna wykopów przygotowanych do 
enia ruroci gów, 

Badanie przez ogl dziny zewn trzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukcji budowlanych 
(podpór sta ych, komór - studzienek, fundamentowania podpór nadziemnych itp.). 
Badanie prawid owo ci wykonania podpór sieci nadziemnych powinno obejmowa : 

 sprawdzenie przy u yciu ta my mierniczej z podzia  centymetrow  wymiarów i 
rozstawu podpór, 

 sprawdzenie przy u yciu przyrz dów niwelacyjnych rz dnych podparcia ruroci gów na 
podporach, kierunku i warto ci spadków podparcia, 

 sprawdzenie przez ogl dziny skuteczno ci unieruchomienia ruroci gów na podporach 
sta ych i zgodno  ich wykonania z dokumentacj  techniczn , 

 sprawdzenie przez ogl dziny zewn trzne zdolno ci do przemieszczania osiowego 
ruroci gów na podporach ruchomych wskutek wyd  cieplnych w stanie zimnym i ,,na 
gor co", 

 sprawdzenie zabezpiecze  i ograniczników przed przemieszczaniem poprzecznym 
ruroci gów na podporach ruchomych przez pomiar wymiarów okre lonych w 
dokumentacji technicznej, 

 sprawdzenie przez ogl dziny prawid owo ci monta u elementów kompensacji wyd  
cieplnych sieci nadziemnych oraz pomiar warto ci naci gów wst pnych tych elementów. 

Badania w zakresie uk adania ruroci gów (elementów preizolowanych) powinny obejmowa : 
 kontrol  ci ci systemu alarmowego ka dego elementu preizolowanego przed 

eniem w wykopie lub na podporach nadziemnych, 
 kontrol  czysto ci wewn trznej uk adanych elementów rurowych sieci preizolowanej, 
 kontrol  przygotowania elementów preizolowanych do po czenia ze sob , w tym: 

ustalenie w ciwych rz dnych ruroci gów i elementów, odpowiednie usytuowanie 
przewodów sygnalizacyjnych w elementach s siaduj cych, pomiar odleg ci mi dzy 
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ruroci gami oraz minimalnych odst pów dla prowadzenia prac monta owych, 
 kontrol  kompletno ci akcesoriów do wykonania po cze  elementów, które musz  

zosta  nasuni te na elementy preizolowane przed po czeniem poszczególnych 
ruroci gów, 

 kontrol  odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddzia ywaniem procesu 
czenia elementów rurowych (g ównie spawania i lutowania) na inne elementy systemu 

preizolowanego (izolacj  ciepln , rur  os onow , przewody sygnalizacyjne itp.). 
 podczas monta u kolejnych sekcji ruroci gów montowanych w technologii z 

podgrzewaniem wst pnym, kontrol  wymaganego- obliczeniowego wyd enia 
montowanych kolejnych sekcji. 

 przy zastosowaniu kompensatorów tzw. jednorazowego dzia ania: 
o blokowanych przez spawanie - kontrol  zgodno ci z projektem wymiarów i 

jako ci spoin blokuj cych. 
o O konstrukcji samoblokuj cej si  - w miar  mo liwo ci, kontrol  prawid owo ci 

blokady kompensatorów. 
Badania wykonania po cze  ruroci gów przez spawanie lub lutospawanie powinny obejmowa : 

 kontrol  zgodno ci kszta tu i stanu powierzchni ko cówek ruroci gów przygotowanych 
do wykonania ich po cze  z wymaganiami technologii po cze  spawanych lub 
lutospawanych, 

 sprawdzenie dopasowania ko cówek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich 
wymiarów, 

 kontrol  przygotowania stanowiska do wykonania po cze  spawanych lub 
lutospawanych z uwzgl dnieniem minimalnych wymiarów miejsca dla wykonuj cego 

cze oraz warunków atmosferycznych i zabezpiecze  przed niedopuszczalnym 
wp ywem tych warunków na proces czenia ruroci gów, 

 sprawdzenie kompletno ci wszystkich podstawowych i dodatkowych materia ów, które 
maj  by  u yte do spawania lub lutospawania w zakresie zgodno ci gatunków, atestów i 
wiadectw jako ci, jak te  w zakresie ich stanu u ytkowego (czysto , w ciwa 

wilgotno  itp.), 
 sprawdzenie uprawnie  osób, które b  wykonywa y po czenia spawane, czy luto-

spawane i zgodno ci zakresu uprawnie  z faktycznie wykonywanymi pracami, 
 bie  kontrol  procesu czenia ruroci gów przez spawanie, czy lutospawanie w 

zakresie zgodno ci jego przebiegu z obowi zuj cymi w tym zakresie przepisami i 
zasadami, 

 w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentów nale y kontrolowa  zgodno  sposobu 
technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie, 

 sprawdzenie kompletno ci oznakowania identyfikuj cego wykonawc  poszczególnych 
 po cze  spawanych lub lutospawanych,  
 badania gotowych spoin powinny obejmowa  wszystkie spoiny i by  wykonywane przez 

ogl dziny zewn trzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nale y 
okre li  klas  wadliwo ci ka dej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub klasa rednia wg PN-
EN 25817) ze szczególnym uwzgl dnieniem maksymalnych odchy ek plusowych 
wymiarów spoin i niedopuszczalno ci odchy ek minusowych,  

 badania radiograficzne po cze  spawanych powinny by  prowadzone zgodnie z PN-M-
69770, a klasa wadliwo ci spoin powinna by  okre lana w oparciu o PN-M-69772 
(dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie rednim wg PN-EN 25817),  
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 zakres bada  radiograficznych spoin rur i elementów powinien obejmowa :  
o 10 % wszystkich spoin w miejscach dost pnych,  
o 50 % spoin w miejscach trudnodost pnych,  
o 100 % spoin w miejscach niedost pnych, 100 % spoin w z czach naprawianych,  

 l) badania lutospoin nale y przeprowadza  przez ogl dziny zgodnie z PN-M-69775 i na jej 
podstawie nale y okre li  klas  jako ci lutospoiny (co najmniej klasa W3),  

 m) do kontroli spoin rur i elementów o grubo ci > 8 mm jako równowa ne badaniom 
radiograficznym dopuszcza si  badania ultrad wi kowe zgodnie z PN-M-70055 i 
okre lenie zgodnie z PN-M-69777 klasy wadliwo ci spoin (dopuszczalna klasa W3),  

 n) spoiny nie spe niaj ce wymaga  jako ciowych powinny by  w ca ci lub cz ci 
poddane naprawie wg szczegó owej procedury w tym zakresie. 

Badania wykonania innych rodzajów po cze  (roz cznych i nieroz cznych) ruroci gów 
powinny obejmowa : 

 kontrol  zgodno ci kszta tu i stanu powierzchni ko cówek czonych ruroci gów z 
wymaganiami technologii wykonania po cze  okre lonego typu, 

 kontrol  wykonania poszczególnych faz po czenia oraz zgodno  i kompletno  
zastosowanych akcesoriów do po czenia z wymaganiami szczegó owej instrukcji 
wykonania po czenia, 

 badania kompletnego po czenia ruroci gu powinny by  zgodne z wymaganiami 
odpowiednich norm lub szczegó owych instrukcji opracowanych w oparciu o badania 
typu danego po czenia. 

Badanie szczelno ci (próba ci nieniowa) wykonanego ruroci gu preizolowanego powinno by  
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzgl dnieniem nast puj cych 
warunków: 

 badanie szczelno ci w stanie zimnym odcinka ruroci gu preizolowanego powinno by  
przeprowadzone po wykonaniu po cze  rury przewodowej, a w miar  mo liwo ci, 
przed wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej z czy, 

 badanie szczelno ci odcinka ruroci gu preizolowanego nadziemnego powinno by  
przeprowadzone przed os oni ciem wszystkich elementów nie wykonanych w 
technologii preizolowanej, a spawanych do ruroci gów (armatura, kompensatory itp.), 

 dla odcinków sieci preizolowanych z rur  przewodow  odpowiadaj cych wymaganiom 
PN-M-34031 (wysokoparametrowych), badanie szczelno ci w stanie zimnym powinno 
by  przeprowadzone wed ug metod i warto ci ci nienia próby szczelno ci jak w PN-M-
34031 iPN-B-10405, 

 dla odcinków sieci preizolowanych b cych cz ci  niskoparametrowych instalacji 
wewn trznych budynków (ogrzewczej, wodoci gowej lub innej) próby szczelno ci na 
zimno ruroci gów tych sieci powinny by  przeprowadzane przy ci nieniu próbnym 
wymaganym dla tych instalacji, 

 je eli w sieci ciep owniczej zamontowano elementy czy urz dzenia, których ci nienie 
robocze odpowiada ci nieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe ci nienie próbne 
tych elementów czy urz dze  jest ni sze ni  dla sieci, na czas badania szczelno ci sieci, 
elementy te powinny by  odci te od badanego odcinka sieci. Je eli nie ma mo liwo ci 
ich odci cia na czas badania szczelno ci w stanie zimnym, dopuszcza si  
przeprowadzenie tego badania dla warto ci ci nienia próbnego odpowiadaj cego 
najs abszemu elementowi w uk adzie, lecz nie ni szego ni  1,25 ci nienia roboczego sieci 
ciep owniczej. 
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Badania w zakresie izolacji po cze  elementów preizolowanych powinny obejmowa : 
 sprawdzenie przez ogl dziny przygotowania powierzchni po cze  spawanych lub 

lutowanych i ich okolic do po enia pow ok zabezpieczaj cych (antykorozyjnych), 
 sprawdzenie przez ogl dziny jako ci pow ok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w 

ich okolicy, a w przypadkach w tpliwych - pomiar grubo ci pow oki antykorozyjnej, 
 kontrola warunków wykonania izolacji po cze  elementów preizolowanych w zakresie 

zabezpieczenia przed szkodliwym wp ywem warunków atmosferycznych na jako  
wykonania tych elementów, 

 sprawdzenie atestów i terminów przydatno ci do stosowania komponentów o 
ograniczonym okresie trwa ci, 

 kontrola zgodno ci wykonania izolacji po cze  elementów preizolowanych z instrukcj  
technologiczn  wykonania po czenia okre lonego typu, 

 kontrola ci ci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji ka dego 
po czenia elementów preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci. 

Badanie w zakresie zasypywania ruroci gów sieci podziemnych powinno obejmowa : 
 sprawdzenie protoko u odbioru ko cowego odcinka sieci oraz kompletno ci protoko ów 

odbiorów cz ciowych, ich wyników i decyzji o zako czeniu wszystkich prac 
monta owych na danym odcinku sieci, 

 sprawdzenie zgodno ci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych, 
 sprawdzenie prawid owo ci wykonania przej  przez przegrody budowlane, pod 

jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi, 
 sprawdzenie oczyszczenia wykopów przygotowanych do zasypania ze wszelkiego 

rodzaju pozosta ci po wykonywanych robotach monta owych i innych zanieczyszcze  
mog cych powodowa  zagro enie awaryjne sieci preizolowanej, 

 sprawdzeniu przez ogl dziny zgodno ci sposobu zasypywania gotowych ruroci gów, 
grubo ci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zag szczenia, 

 kontrol  prawid owo ci uk adania ta m ostrzegawczych. 

4. BADANIA W ZAKRESIE INNYCH ROBÓT MONTA OWYCH SIECI Z RUR I 
ELEMENTÓW PREIZOLOWANYCH 

Badania odwodnie  i odpowietrze  powinny obejmowa : 
 sprawdzenie dro no ci oraz obserwacj  wyp ywu wody lub powietrza, 
 sprawdzenie szczelno ci oraz atwo ci obs ugi armatury zaporowej zainstalowanej na 

przewodach odwadniaj cych i odpowietrzaj cych. 
Badania termometrów nale y wykona  przez ogl dziny celem sprawdzenia: 

 cech legalizacji, 
 typów termometrów i prawid owo ci zakresów pomiarowych, 
 miejsca i sposobu zamontowania, 
 skuteczno ci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem, 
 dzia ania przez obserwacj  wskaza . 

Badanie manometrów nale y wykona  przez ogl dziny celem sprawdzenia: 
 cech legalizacji, 
 typów manometrów i prawid owo ci zakresów pomiarowych, 
 miejsca i sposobu ich zamontowania, 
 skuteczno ci zabezpiecze  przed przypadkowym uszkodzeniem, 
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 dzia ania manometrów przez obserwacj  wskaza  oraz prawid owo  dzia ania zaworów 
manometrycznych. 

Badanie ochrony przed zamarzaniem odcinków sieci zagro onych tym zjawiskiem polega na 
sprawdzeniu przez obserwacj  wyp ywu wody i dro no ci przewodów cyrkula-cyjnych. 
Badanie czysto ci ruroci gów powinno obejmowa : 

 kontrol  czysto ci montowanych elementów rurowych w czasie ca ego cyklu 
wykonywania sieci ciep owniczej, 

 sprawdzenie skuteczno ci przedmuchania lub p ukania ruroci gu zgodnie z PN-M-34031 
poprzez wyrywkowy spust wody z nape nionego ruroci gu w wybranych punktach 
odwodnie  sieci ciep owniczej i ocen  czysto ci pobranych próbek. 

Badanie w czasie ruchu próbnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie 
dzia ania poszczególnych elementów ruroci gu, wskaza  aparatury kontrolno pomiarowej oraz 
instalacji alarmowej. 

5. OCENA WYNIKÓW BADA . 

Wyniki bada  odbiorczych nale y uzna  za pozytywne, je eli wykazuj  spe nienie wszystkich 
wymaga  technicznych okre lonych warunkami technicznymi i innymi dokumentami 
przywo anymi. Je eli którekolwiek z wymaga  nie zosta o spe nione, nale y wykona  poprawki 
lub uzupe nienia i przeprowadzi  ponowne badania. Przy ponownych badaniach nale y zwróci  
uwag , aby poprawa w ciwo ci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowa a 
naruszenia innych w asno ci wcze niej ocenionych pozytywnie. 
Dokumentem ko cowym zako czenia wykonania sieci ciep owniczej preizolowanej jest protokó  
odbioru ko cowego sieci ciep owniczej preizolowanej, którego za cznikami powinien by  
komplet protoko ów cz ciowych z zako czonych pozytywnie etapów prac. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania  dotycz ce materia ów i  wyrobów podano Cz ci  -  0.0.  WARUNKI  OGÓLNE R.  
07. 
Ilo ci robót podane w przedmiarach robót zosta y wyliczone na podstawie Projektu 
Wykonawczego.  
Ogólne zasady obmiaru robót okre laj  za enia ogólne i szczegó owe do katalogów, oraz 
jednostki obmiarowe podane w poszczególnych tablicach. Dla robót nieokre lonych w katalogach 
zasady obmiaru i okre lania nak adów rzeczowych winny wynika  z analizy indywidualnej. 

8. ODBIOR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne  wymagania  dotycz ce  materia ów  i  wyrobów  podano  Cz ci  -  01.  WARUNKI  OGÓLNE  R.  
0.8. Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodoci gowej polega na sprawdzeniu w 
dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zako czenia wszystkich robót przy 
wykonywaniu instalacji wodoci gowej. 
Przed przekazaniem robót nale y przeprowadzi  kontrol  techniczn , próby szczelno ci, badania 
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hydrauliczne oraz p ukanie sieci: 
1. Kontrola techniczna obejmuje: 

- sprawdzenie jako ci materia ów i urz dze  u ytych do budowy sieci cieplnej, 
- sprawdzenie zgodno ci u onej sieci cieplnej z projektem, 
- sprawdzenie jako ci wykonanych robót i ich zgodno  z warunkami technicznymi, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrol  wykonania robót spawalniczych, 
- kontrol  wykonania bada  ochrony korozyjnej, 
- kontrol  wykonania bada  izolacji cieplnej, 
- sprawdzenie szczelno ci sieci, 
- sprawdzenie rysunków powykonawczych, przed onych przez wykonawc , 
- sprawdzenie usuni cia wszystkich wykrytych wad. 

2. W czasie kontroli nale y: 
- sprawdzi  prawid owo  wykonanych podpór sta ych ruroci gów, a w szczególno ci czy 

ograniczniki podpór odpowiednio uniemo liwiaj  osiowe przesuwanie si  ruroci gu 
(dopuszczalne luzy nie powinny przekracza  5 mm) i czy ich rozmieszczenie jest zgodne z 
projektem, 

- sprawdzi  podpory przesuwne, a w szczególno ci: 
o rozmieszczenie i wzajemne po enie podpór ruchomych, 
o rodzaje oraz wykonanie podpór ruchomych, 
o mo liwo  przesuwania si  ruroci gów po podporach ruchomych na skutek wyd  

cieplnych,  
- sprawdzi  naci g wst pny wyd ek oraz ich rozmieszczenie. 

3. Prób  szczelno ci nale y przeprowadzi  na odcinku d ugo ci nie przekraczaj cej 500 m po 
zmontowaniu, u eniu na podporach ruchomych, rozci gni ciu wyd ek i po zamocowaniu 
punktów sta ych na zimno na ci nienie próbne wg dokumentacji technicznej. 

4. Przeprowadzenie bada  spawów metodami defektoskopowymi (ultrad wi kowymi - 
izotopowymi) nie zwalania z obowi zku przeprowadzenia hydraulicznej próby generalnej 
szczelno ci sieci z armatur . 

5. Prób  hydrauliczn  nale y wykona  wed ug nast puj cych zasad: 
- nale y wykona  prób  na ci nienie robocze dla ruroci gów z armatur , nape nionych 

wod  na 24 godz. przed prób ; czas próby hydraulicznej minimum l godz. przy 
dopuszczalnym ubytku wody uzupe niaj cej 0,2% ilo ci wody, 

- po próbie hydraulicznej, dio której u yto wody niezmi kczonej (np. z wodoci gu), nale y 
ruroci gi opró ni , aby nie dopu ci  do zmieszania wody wodoci gowej z wod  
uzdatnion , stanowi  czynnik grzejny, 

- z przeprowadzenia próby szczelno ci nale y spisa  protokó  stwierdzaj cy spe nienie 
wymaganych warunków. 

6. Po pozytywnych wynikach próby hydraulicznej nale y, przed przekazaniem sieci do 
eksploatacji, przeprowadzi  p ukanie sieci. Sposób p ukania powinien by  okre lony w 
dokumentacji.  

9. ROZLICZENIA ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów podano Cz ci - 00. WARUNKI OGÓLNE . 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w Cz ci - 00. WARUNKI OGÓLNE  
PN-EN253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci 

ciep owniczych. Zespó  rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji 
cieplnej z poliuretanu i p aszcza os onowego z polietylenu 

PN-EN 287-1+Al: 1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale  
PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogólne 

dotycz ce czenia spawaniem 
PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja 

technologiczna spawania ukowego 
PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii 

spawania ukowego stali 
PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy 

zastosowaniu zatwierdzonych materia ów dodatkowych do spawania 
ukowego 

PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie 
na podstawie uzyskanej praktyki 

PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci 
ciep owniczych. Kszta tki - zespo y z rury stalowej przewodowej, izolacji 
cieplnej z poliuretanu i p aszcza os onowego z polietylenu 

PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta my i p yty. Warunki techniczne 
kontroli i dostawy 

PN-EN 485-2:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta my i p yty. W asno ci 
mechaniczne 

PN-EN 485-3:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta my i p yty. Tolerancje kszta tu i 
wymiarów wyrobów walcowanych na gor co 

PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci 
ciep owniczych. Zespó  armatury do stalowych rur przewodowych z 
izolacj  ciepln  z poliuretanu i p aszczem os onowym z polietylenu 

PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci 
ciep owniczych. Zespó  cza stalowych rur przewodowych z izolacj  
ciepln  z poliuretanu i p aszczem os onowym z polietylenu 

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszcz ce z czy spawanych. Badania wizualne 
PN-EN 1057:1999  Mied  i stopy miedzi. Rury miedziane okr e bez szwu do wody i gazu 

stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania 
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kszta tki wentylacyjne z blachy 

o przekroju ko owym 
PN-EN 25817:1997 cza stalowe spawane ukowo. Wytyczne do okre lania poziomów 

jako ci wed ug niezgodno ci spawalniczych 
PN-EN 26520:1997 Klasyfikacja niezgodno ci spawalniczych w czach spawanych metali 

wraz z obja nieniami 
PN ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o g adkich ko cach. Wymiary i masy na 

jednostk  d ugo ci 
PN-ISO 6761:1996  Rury stalowe. Przygotowanie ko ców rur i kszta tek do spawania 
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czysto ci powierzchni. Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych pod y 
stalowych po ca kowitym usuni ciu wcze niej na onych pow ok 

PN-ISO 8501-l/Adl:1998 Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czysto ci powierzchni. Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych pod y 
stalowych po ca kowitym usuni ciu wcze niej na onych pow ok 
(Dodatek Adl) 
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PN-90/B-01421 Ciep ownictwo. Terminologia 
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Izolacja cieplna ruroci gów, armatury i 

urz dze . Wymagania i badania odbiorcze 
PN-B-03434.-1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania 
PN-B-06050.-1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-B-10405:1999 Ciep ownictwo. Sieci ciep ownicze. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-8 l/B-10700.00 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 
PN-B-76001.-1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno . Wymagania i badania 
PN-85/C-04601 Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jako ci wody dla 

kot ów wodnych i zamkni tych obiegów ciep owniczych 
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotycz ce jako ci 

wody 
PN-72/C-04609 Woda i cieki. Wst pna jako ciowa ocena korozyjnego dzia ania zimnych 

wód naturalnych na przewody z eliwa, stali zwyk ej lub ocynkowanej 
PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane 
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania 
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe 
PN-89/H-92125 Stal. Blachy i ta my ocynkowane 
PN-92/M-34031 Ruroci gi pary i wody gor cej. Ogólne wymagania i badania (zmiana PN-

M-34031/A1:1996) 
PN-72/M-69770 Radiografia przemys owa. Radiogramy spoin czo owych w z czach 

doczo owych ze stali. Wymagania jako ciowe i wytyczne wykonania 
PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo ci z czy spawanych na podstawie 

radiogramów 
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo  z czy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo ci 

na podstawie ogl dzin zewn trznych  
PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo ci z czy spawanych na podstawie 

wyników bada  ultrad wi kowych  
PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultrad wi kowe z czy spawanych. Postanowienia 

ogólne 
ISO 3419:1981 Non-alloy and alloy steel but welding fittings (Spawane czo owo 

kszta tki ze stali niestopowych i stopowych) 
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