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WPROWADZENIE

Ogolne ,Specyfikacje techniczne” (ST) s3 wzorcem zawierajgcym podstawowe wymagania w
zakresie wykonanie, realizacji, okresleniu jakosci i sposobu odbioru robo6t ogéinobudowlanych, przy
ich realizacji.

Wymaog stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy - Prawo zamdwien publicznych
(art.31 ust 4 z dnia 29 stycznia 2004) i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych Rozdz. 3.

»opecyfikacje techniczne" oznaczaja catos¢ wymagan technicznych, zawartych w dokumentacji
zamowienia, okreslajacych wymagane cechy robot budowlanych i materiatdw w oparciu 0 normy,
przepisy i akty prawne. ST okreslaja technologie wykonania i odbioru robdt budowlanych. Regulujg
catoksztatt przedsiewziecia inwestycyjnego od organizacji placu budowy, poprzez prowadzenie,
dokonywanie odbioréw, rozliczenia do momentu przekazania inwestycji do uzytkowania.

CALOSC OPRACOWANIE SKLADA SIE Z BRANZ:

ST.0.00. WARUNKI OGOLNE

ST.1.00. BUDOWLANA

ST.2.00. INSTALACJE SANITARNE

ST.3.00. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

ST.4.00. SIECI | PRZYEACZA SANITARNE

ST.5.00. SIECI, PRZYtACZA, ELEMENTY ZEWNETRZNE ELEKTRYCZNE
ST.6.00. DROGOWE

ST.7.00. POZOSTALE, ZAGOSPODAROWANIE, ZIELEO ITP.
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ST.4.00. WSTEP

Ogolne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WARUNKI OGOLNE R.1.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sg warunki ktore powinny by¢
dotrzymywane podczas wykonywania sieci.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OPRACOWANIEM

Roboty objete opracowaniem niniejszych ST sg czescig robot catosciowo ujetych w ST.0O0.
WARUNKI OGOLNE. i obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie obiektow:
Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa drogowego przejscia granicznego (DPG) w Zosinie
znajdujacego sie w ciggu drogi krajowej nr 74 Zamosé — HrubieszOw — Zosin, taczacej Kielce
i Piotrkow Trybunalski z Zamosciem i Ukraing.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy sieci sanitarnych dla
projektowanej rozbudowy Drogowego Przejscia Granicznego (DPG) w Zosinie. Planowana
inwestycja znajdowac sie bedzie na dziatkach 147/1, 147/6, 148/2, 148/5, 150/1, 150/2,
151/2, 152/3, 153/1, 551/3, 552/1, 560,148/3, 148/6, obreb Zosin, gmina Horodto.
Opracowanie zakresem swym obejmuje:

kanalizacje deszczowa

kanalizacje sanitarna

kanalizacje chemiczna

sie¢ wodociggowa

sie¢ wodociggowa przeciwpozarowg
sie¢ cieplng

STAN ISTNIEJACY

Istniejagce DPG w Zosinie zajmuje powierzchnie okoto 9 ha.
Istniejace sieci wody pitnej doprowadzona jest przewodem do wodomierza znajdujacego sie w
budynku administracyjnym skad rozprowadzona jest po obiekcie.
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Scieki sanitarne za posrednictwem przepompowni $ciekow znajdujacej sie w poblizu budynku
administracyjnego przepompowywane sg przewodem ttocznym do zbiorczego przewodu ttocznego, a
dalej do oczyszczalni sciekdw w Strzyzowie.

Wody opadowe odprowadzone sg bezposrednio poza teren DPG.

Pod terenem istniejagcego DPG znajduje sie betonowy przepust @ 800 prowadzacy wody z rowu
znajdujacego sie przy drodze krajowej nr 74 pomiedzy wsig Zosin a DPG. Do niego podtaczone sa
wpusty deszczowe odwadniajace jezdnie i tereny utwardzone na terenie przejscia.

STAN PROJEKTOWANY

Kanalizacja deszczowa

Uzbrojenie kanalizacji
Wody opadowe zostang odprowadzone z terenu DPG w Zosinie za posrednictwem
kanalizacji deszczowej wykonanej z rur PVC-U SDR kielichowych, srednice od 200 do 500
mm, oraz rur zelbetowych dla srednic od 500 do 1000 mm.
Po podczyszczeniu wody opadowe bedg odprowadzane do istniejagcego rowu
melioracyjnego biegnacego wzdtuz pétnocnej granicy inwestycji, ktéry nalezy wyczyscié i
umocnié.
Na gtownych ciggach kanalizacji deszczowej wykonanych z PVC o srednicach do 315 mm
wigcznie projektuje sie studzienki inspekcyjne z tworzywa & 600. Na kanatach o wiekszych
srednicach projektuje sie betonowe studnie wiazowe & 1200, 2000 mm
Studnie zaprojektowano z betonowych elementow prefabrykowanych taczonych na
uszczelki gumowe, z fabrycznie wykonanymi kinetami i przejsciami spocznikami oraz
stopniami ztazowymi ze stali nierdzewnej kwasoodporne;j.
Kazda studnia winna posiada¢ osadnik.
Studzienki sciekowe z wpustem ulicznym, wykona¢ prefabrykatem tworzywowym z
osadnikiem gtebokosci 0,5m i przykanalikiem z PVC 200 mm.
W powierzchniach jezdnych projektuje sie rowniez odwodnienie liniowe w postaci korytek
z rusztem typu ciezkiego, klasa obcigzer D400.
W obnizeniach terenu przy obiektach zaprojektowano sie odwodnienie liniowe w postaci
korytek z rusztem typu lekkiego, klasa obcigzen A15.
Na przykanalikach zaprojektowano studzienki rewizyjne 425 z tworzywa z witazem
zeliwnym typu ciezkiego D400 w terenie jezdnym lub B125 w terenie zielonym.

Separator substancji ropopochodnych
Wody deszczowe odprowadzane z terenu beda podczyszczeniu z zawiesin i substancji
ropopochodnych za pomoca separatora koalescencyjnego z osadnikiem i by-passem.

Wylot do rowu

Wylot do rowu zaprojektowano z 3 rur PVC 315 z klapami zwrotnymi na wylotach. Przejscie
pomiedzy rurg zelbetowa o srednicy 1000 mm, a 3 rurami PCV 315 zostato zaprojektowane
w postaci komory o wymiarach 1500 x 2145 mm. Na wylocie zaprojektowano scianke
czotowa ze skrzydtami i ptytg denna.
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Remont rowu

W rejonie wylotu kanalizacji deszczowej oraz potaczenia z projektowanym rowem
projektuje sie umocnienie rowu za pomocg ptyt betonowych na skarpach i dnie na dtugosci
15 m powyzej i ponizej wylotu. Na odcinku okoto 700 m ,tj. od potaczenia z projektowanym
rowem do rzeki Bug row zostanie wyremontowany, roslinnos¢ wykarczowana, skarpy
wyréwnane i umocnione darning na ptask.

Kanalizacja sanitarna

Scieki z poszczeg6lnych obiektow zostang odprowadzone za posrednictwem kanalizacji
sanitarnej z rur PVC-U SDR 34, potaczenia rur — kielichowe na uszczelke gumowa.
Zagtebienie rurociggdw nie powinno by¢ mniejsze niz 1,2 m pod poziomem terenu.

Na gtownych ciggach kanalizacji projektuje sie tworzywowe studnie inspekcyjne &600. Na
przykanalikach projektuje sie studnie rewizyjne tworzywowe 425.

Na studniach wykona¢ wtazy zeliwne typu ciezkiego D400 jezeli studnia zlokalizowana jest
w terenie jezdnym lub B125 jezeli studnia zlokalizowana jest w terenie zielonym.

Na przykanalikach do kuchni w obiektach nr 8 i 9 projektuje sie separatory ttuszczu. Dobér
separatora zamieszczono w projekcie wewnetrznych instalacji wod-kan dla obiektow nr 8 i
9.

Przepompowanie $ciekéw sanitarnych

Gtéwna przepompownia sciekdw
Istniejaca  przepompownia sciekdw  sanitarnych znajdujaca sie przy budynku
administracyjnym zostanie zlikwidowana. Nowa przepompowania projektowana jest w
terenie zielonym pomiedzy obiektem 4 i A. Zgodnie z ustaleniami z Gminnym Zaktadem
Komunalnym w Horodle projektuje sie zbiornik w celu retencjonowania sciekow
sanitarnych i wypompowywania ich w godzinach nocnych gdy istniejaca sie¢ kanalizacji
ttocznej w Zosinie jest najmniej obcigzona. Zbiornik retencyjny projektuje sie z elementéw
betonowych prefabrykowanych. Minimalna czynna objetosé¢ zbiornika powinna wynosi¢ 16
m3.

Przepompownie sciekow przy budynkach 1A i A.
Z uwagi na znaczne zagtebienie przykanalikbw odprowadzajacych scieki sanitarne z
projektowanych budynkdéw 1A i A, zaprojektowano lokalne przepompownie sciekow, ktére
beda ttoczyty scieki sanitarne do najblizszej studni kanalizacji sanitarnej, grawitacyjne;.

Kanalizacja sanitarna, ttoczna

Zaprojektowano przew6d ttoczny PE100 SDR17 Dz110 pomiedzy projektowang
przepompownig, a punktem przytaczenia do istniejgcego przewodu ttocznego PE Dz63.

Punkt zrzutu fekalii z autokaréw.

Projektowany punkt zrzutu fekalii z autobuséw przy obiekcie nr 33. Zrzut fekalii odbywaé
sie bedzie do studni @1000, zwiernczonej kratg 0 wymiarach 0,5 x 0,5 m. Punkt zrzutu fekalii
zostat potgczony z kanalizacja sanitarng przykanalikiem z rur PCV-U SDR 34 Dz200.
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Kanalizacja chemiczna

W ramach inwestycji zaprojektowano kanalizacje chemiczng z rur PVC z uszczelkami
odpornymi chemicznie. Kanalizacja potaczy projektowana niecke do odkazania kot, ktéra
zlokalizowana bedzie w pasie sanitarnym, z bezodptywowym zbiornikiem z PEHD o
objetosci 2 m3 z kominem @ 600 z wiazem typu lekkiego.

Sie¢ wodociggowa

Uzbrojenie sieci
zaprojektowano sie¢ wodociggowa z rur PE100 SDR17, ktora obejmie wszystkie obiekty z
zapleczem sanitarnym, ktére beda sie znajdowaty na terenie projektowanego DPG. Nad
rurociggami nalezy umiesci¢ tasme znacznikowo — ostrzegawcza koloru niebieskiego, z
wktadka metalows.
Na sieci wodociggowej zaprojektowano zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego o
wygumowanym zamknieciu i uszczelnieniu typu ,,0-ring”

Studnia wodomierzowa

Istniejacy wodomierz, znajdujacy sie w budynku administracyjnym, zostanie zlikwidowany.
Nowy zestaw wodomierzowy zostanie zainstalowany w studzience wodomierzowej, ktéra
bedzie znajdowata sie przy granicy projektowanego DPG, od strony wsi Zosin. Nalezy
zainstalowa¢ wodomierz srubowy do wody zimnej ¢, = 40 m®/h. Wodomierz powinien by¢
przystosowany do zdalnego odczytu.

Sie¢ Przeciwopozarowa

Zewnetrzna sie¢ przeciwpozarowa bedzie miata forme obwodowa i zasili rowniez instalacje
przeciwpozarowe w budynku 1A. Projektowana sie¢ przeciwpozarowa wykonana bedzie z
rur PE100 SDR17 Dz110 oraz Dz90. Na sieci p. poz. nalezy stosowac¢ zasuwy kotnierzowe z
zeliwa sferoidalnego o wygumowanym zamknieciu i uszczelnieniu typu ,,0-ring”.

Sie¢ zostata wyposazona w hydranty naziemne z zeliwa sferoidalnego z zaworem kulowym i
zabezpieczeniem przed wyptywem wody w przypadku ztamania. Armatura zostanie
oznakowana zgodnie z PN-86/B-09700.

Sie¢ przeciwpozarowa bedzie zasilana ze zbiornika wody przeciwpozarowej za
posrednictwem pompowni.

Zbiornik nawode do celéw p. poz..

Zaprojektowano nadziemny zbiornik o pojemnosci 200 m3 o srednicy 9,17 m i wysokos¢
3,72 m o ksztatcie cylindrycznym, pionowy, bedzie posiadat konstrukcje z blach stalowych
cynkowanych ogniowo tgczonych srubami.

Zbiornik zostanie wyposazony w grzewczg instalacje elektryczna

Zbiornik zostanie posadowiony na ptycie betonowej

Pompownia p. poz..
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Pompownia wody p. poz., bedzie znajdowac sie w prefabrykowanej komorze zelbetowej o
wymiarach ok. 3 x 4 m. W celu uchronienia pompowni przed infiltracjg wod gruntowych,
komore z zewnatrz nalezy pokry¢ izolacja przewciwwodna.

Sieé€ cieplna

Sie¢ cieplng projektuje sie w systemie rur preizolowanych przeznaczonych do uktadania
bezposrednio w gruncie. Rury przewodowe powinny byé wykonane z tworzywa PEX,
izolacja termiczna z twardej pianki poliuretanowej, a rury ptaszczowe z PEHD lub PELD.
Studnie odwodnieniowe
W celu umozliwienie oprézniania sieci, w najnizszych punktach sieci nalezy wykonaé
odejscia do studzienek odwodnieniowych. Podobnie jak odejscia do budynkow, odejscia do
studzienek nalezy wykona¢ za pomoca systemowych trdjnikdw, izolowanych z odejsciem
bocznym.
Studzienki odwodnieniowe nalezy wykonac¢ z prefabrykowanych kregéw betonowych.
taczenia kregdw uszczelni¢ zaprawg szybkowigzaca, mrozoodporng i wodoszczelng. Na
wejsciu przewodow do studzienki zainstalowac zasuwy.
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ST.4.01. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

Ogolne informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sg warunki ktore powinny by¢
dotrzymywane podczas wykonywania i odbiorach robét ziemnych.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sg jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamdwienia na roboty budowlane i jako taki
jest czescia materiatu przetargowego oraz zatacznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie
robot.

Ponad to ST sg opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. DOKUMENTACJA

1. Dokumentacja geotechniczna
Wykonawca ma obowigzek w trakcie wykonywania wykopow kontrolowaé miejsce
posadowienia obiektu lub wykonywania budowli w celu ustalenia:
rzeczywistych warunkow wodno-gruntowych,
nosnosci gruntu i parametréw geotechnicznych w momencie rozpoczynania budowy,
przydatnosci gruntu jako materiatu dla celéw danej budowy.
Badania te powinny by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét ziemnych i
powtarzane w miare potrzeby w trakcie ich trwania. Wyniki badan kontrolnych wraz ze
szkicami i podjetymi decyzjami nalezy zataczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

2. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powinna zawierac:

10
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e uaktualniony projekt danych robot ziemnych (budowli) z naniesionymi zmianami
potwierdzonymi przez nadzor techniczny Inzyniera,

e wyniki badan kontrolnych, o ktérych mowaw p. 1

e dziennik budowy i dzienniki przeprowadzonych badan kontrolnych

e wazniejsze wyniki badan laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w
technologii wykonywania robét ziemnych lub wznoszonym obiekcie,

¢ wyniki odbioréw czesciowych robét oraz robdt zanikajgcych.

3. Dokumentacja prawna
Roboty budowlane mozna rozpoczaé¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o
pozwoleniu na budowe.

4. Projekt organizacji rob6t
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane na podstawie projektéw organizacji robot.

5. Podziat i przydatnosé gruntéw
Klasyfikacja gruntéw budowlanych winna uwzglednia¢ rodzaju gruntu oraz jego
wiasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych.
Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania nasypow i zasypow nalezy uwzgledniaé
mechaniczne wiasciwosci gruntéw, a przede wszystkim scisliwosé i wytrzymatosé gruntow
na scinanie w miejscu wykonywania nasypu, w celu ustalenia rownowagi i statecznosci
budowli ziemnych (lub skarp wykopu). Scisliwos¢ gruntu, zdolnos¢ gruntu do zmiany swej
objetosci wskutek spulchnienia i zageszczania oraz wptyw zmian temperatury i
zawilgocenia na zmiane objetosci.
Wysadzinowosé¢ gruntéw - nalezy uwzgledni¢ zdolnos¢ niektérych rodzajow gruntéw do
tworzenia wysadzin

4. OCHRONA SRODOWISKA

1. Ochrona przyrody
Przed rozpoczeciem ziemnych robdét budowlanych nalezy ustalic w porozumieniu z
wiasciwg jednostka administracyjna, ktore z elementéw przyrody znajdujace sie na placu
podlegaja ochronie i musza pozosta¢ w stanie nienaruszonym.
W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczyé istniejace drzewa i krzewy przed
zniszczeniem
Wznoszenie obiektow zaplecza technicznego danej budowy powinno by¢ dokonywane
mozliwie w miejscach najstabiej zadrzewionych.

2. Usuwanie obiektow i przedmiotéw z placu budowy stanowiacych przeszkode przy
robotach ziemnych
Wszelkie przedmioty podlegajgce usunieciu, znajdujace sie w gruncie lub nad gruntem, na
ktérym maja by¢ wykonywane roboty ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robét
usuniete, gdy znajdg sie nad terenem lub na gtebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty
znajdujace sie gtebiej moga by¢ usuwane w czasie wykonywania robét budowlanych z
zastrzezeniem, ze poziom, na ktérym majg znajdowac Sie pracownicy usuwajacy
przeszkode, nie powinien by¢ zagtebiony wiecej niz 1 m w stosunku do poziomu
0siggnietego przy wykonywaniu wykopu.
Nie nalezy usuwac¢ zatozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodéw lub kanatéw
bez zgody jednostki, do ktorej nalezy nadzér nad tymi przedmiotami, gdy podlegajg

11
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takiemu nadzorowi, a roboty ziemne wykona¢ w sposob uzgodniony z instytucja
sprawujaca nadzér nad tym urzadzeniami.
Pozostatosci fundamentdw, scian, muréw i innych przedmiotéw moga nie byé usuwane,
gdy pozostawienie ich w gruncie lub nad nim i ewentualne wykorzystanie zostato
przewidziane w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w przyjetym do
wiadomosci przez organa panstwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robét.
W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robot ziemnych jakichkolwiek urzadzen
podziemnych lub przewodéw instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentaciji
technicznej (urzadzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne i inne) roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki spos6b mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie
robot.
W razie wykonywania rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji kierownik
robdt w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu
znajduja sie te instalacje, powinien okresli¢ bezpieczna odlegtosé w pionie i poziomie, w
jakiej moga by¢ wykonywane te roboty, i zapewnié¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny.
Kopanie rowéw poszukiwawczych, w celu ustalenia potozenia przewoddw, powinno by¢
dokonywane wytacznie sposobem recznym bez uzycia kilofow, dragdw, klinbw itp. narzedzi
do odspajania gruntu.
W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materiaty nadajace sie do
dalszego uzytkowania (poktady zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robot powinien
powiadomi¢ Inzyniera lub generalnego wykonawce i ustali¢ z nim sposéb dalszego
postepowania.

3. Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowanych przedmiotéw
W przypadku gdy w czasie wykonywania robét ziemnych zostang ujawnione niewybuchy
lub przedmioty trudne do zidentyfikowania, nalezy niezwtocznie przerwac wszelkie roboty,
miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi oraz powiadomié
niezwtocznie wtasciwy organ wtadzy administracyjnej, kierownika budowy i Policje.

4. Postepowanie przy odkryciu wykopalisk
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié kierownictwo budowy (Inzyniera) oraz
wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.

5. WARUNKI BHP.

Scinanie, obalanie i karczowanie drzew znajdujacych sie na placu budowy nalezy wykonywaé
zgodnie z przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych
przy pozyskaniu drewna, karpiny i zywicy.

W razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, centralnego ogrzewania itp., nalezy okresli¢ bezpieczng
odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewnié¢ nad nimi
fachowy nadzér techniczny. Odlegtos¢ te okresla kierownictwo rob6t w porozumieniu z
wiasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. W razie
przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych jakichkolwiek przewoddw
instalacji, o ktérych mowa powyzej, nalezy niezwtocznie przerwaé roboty do czasu ustalenia
pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze
bezpieczne prowadzenie robét.
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Kopanie rowéw poszukiwawczych w celu ustalenia potozenia przewodow, jezeli odspajanie

gruntu odbywa sie na gtebokos¢ wiekszej niz 40 cm, powinno odbywac sie wytacznie sposobem

recznym bez uzycia kilofow.

W razie ujawnienia w czasie wykonywania robét ziemnych niewypatow lub przedmiotéw

trudnych do identyfikacji nalezy wszelkie roboty przerwaé, a miejsce niebezpieczne ogrodzic i

oznakowac napisami ostrzegawczymi. O znalezieniu niewypatu lub przedmiotu trudnego do

identyfikacji nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ wtasciwy organ prezydium rady narodowej i

organy Milicji Obywatelskiej.

Przy wykonywaniu wykopdw na placach, ulicach, podwdrzach i innych miejscach dostepnych dla

0séb nie zatrudnionych przy robotach nalezy wokét wykopow ustawié porecze ochronne i

zaopatrzy¢ je w napis "osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy w czerwone swiatta

ostrzegawcze. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,10 m ponad terenem i

ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych

wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia (nie umocnione) moga by¢

wykonywane tylko w gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie 0

szerokosci rownej gtebokosci wykopu, a wykop wykonuije sie:

e w skatach zwartych jednorodnych przy odspajaniu mechanicznym - do gtebokosci 2 m,

e w pozostatych gruntach - do gtebokosci 1 m.

Przy zabezpieczeniu scian wykopdéw do gtebokosci nie przekraczajacej 4 m, w razie gdy w

bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystgpienia obcigzern spowodowanych

przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat, urobek itp. oraz jezeli warunki

techniczne wykonania i odbioru robét nie stawiajg ostrzejszych wymagan, nalezy stosowac:

e bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm kl. llII/IV lub elementy
profilowane z blach stalowych o wytrzymatosci odpowiadajacej balom drewnianym,

¢ bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm Kl. [11/1V,

e bale drewniane podzastrzatowe o grubosci co najmniej 100 mm kl. HlI/IV,

e okraglaki o srednicy w cieriszym korcu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe,

e zastrzaty do zabezpieczenia podpartych scian wykopu, wykonane z okraglakbw o srednicy
wynoszacej w cienszym korcu co najmniej 20 cm.

Rozstaw podparcia lub rozparcia scian wykopdw, o scianach pionowych, powinien wynosic:

e w uktadzie pionowym do 1 m,

e W uktadzie poziomymdo 1,5 m.

W razie gtebienia wykopéw o scianach pionowych w warunkach nie okreslonych, sposéb

podparcia lub rozparcia scian wykopéw powinien by¢ podany w dokumentacji technicznej.

Odeskowanie azurowe $cian wykopéw mozna stosowaé¢ tylko w gruntach zwartych.

Odeskowania tego nie wolno stosowaé w okresie zimowym.

Przy wykonywaniu wykop6w podpartych lub rozpartych oprécz wymagan okreslonych powyzej

powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

e gobrne krawedzie bali przysciennych powinny siega¢ na wysokos¢ co najmniej 0,15 m ponad
teren,

e wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami, jezeli przewidziany jest ruch przy
nim lub gdy wykop znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

e stan rozparcia lub podparcia $cian wykopu nalezy sprawdzi¢ przed kazdym zejsciem
pracownikéw do wykopu,

e rozpory powinny by¢ w taki spos6b umocowane, aby nie zachodzito samoczynne
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wypadanie,

e pogtebianie wykopow wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych, a w pozostatych - 0 0,3 m
moze odbywac sie po odeskowaniu scian,

e w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

e w razie koniecznosci dokonywania posredniego przerzutu urobku w pionie nalezy zbudowaé
pomost.

Bezpieczne nachylenie scian wykopdéw powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej

wowczas, gdy:

e roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym,

o gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

e gdy teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu,

e grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

o wykopy wykonuje sie na terenach osuwiskowych.

Przy wykonywaniu skarp o nachyleniu bezpiecznym nalezy:

e W pasie terenu przylegajacego do gdrnej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, wykona¢ spadki terenu umozliwiajace tatwy odptyw wéd opadowych w
kierunku od wykopu,

o likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy przez usuniecie gruntu naruszonego, z
zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,

e sprawdzac skarpy po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy.

Przy wykonywaniu wykopow waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywac ich

obudowe wytacznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wieksza niz 1 m od poziomu terenu nalezy wykona¢ bezpieczne

zejscie (wyjscie) dla pracownikéw. Odlegtos¢ miedzy zejsciami (wyjsciami) do wykopu nie

powinna przekracza¢ 20 m.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach oraz postugiwanie sie urzagdzeniami

stuzacymi do wydobywania urobku do przewozu pracownikdw jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczecie robdt w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp.

Przy wydobywaniu urobku z wykopu sposobem mechanicznym pracownicy powinni znajdowaé

sie w bezpiecznej odlegtosci.

Jezeli jednoczesnie odbywa sie praca w wykopie i transport urobku, wykop powinien by¢

przykryty szczelnym i wytrzymatym pomostem.

Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ tadowane do 2/3 ich wysokosci.

Zabronione jest sktadowanie urobku i materiatow:

e w odlegtosci mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany jego sa obudowane, a
obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie naziomem,

e wgranicach klina odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sg umocnione.

Ruch srodkéw transportowych przy wykopach powinien odbywaé sie poza klinem odtamu

gruntu.

Przy zasypywaniu obudowanych wykopéw deskowanie nalezy usuwac stopniowo, poczynajac od

dna wykopu, w miare jego zasypywania.

Deskowanie mozna usuwac¢ jednorazowo z wykopéw wykonanych:

e W gruntach spoistych - nie wiecej nizna 0,5 m,

e W pozostatych gruntach - nie wiecej nizna 0,3 m.

Przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie

strefe niebezpieczna.
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Przy wykonywaniu rob6t ziemnych koparka powinna by¢ ustawiona w odlegtosci co najmniej
0,60 m poza klinem odtamu dla danej kategorii gruntu.

Przy pracach koparka przedsiebierng nie wolno dopuszczaé do tworzenia sie nawisow.
Przebywanie 0s6b pomiedzy sciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej postoju, jest
zabronione.

Witaczanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakoriczeniem napetniania tyzki gruntem jest
zabronione.

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastagpi¢ po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki i na wysokosci nie wiekszej niz:

e 50 cm nad dnem skrzyni jednostki transportowej - w razie tadowania materiatow sypkich,

e 25cm nad dnem skrzyni - w razie tadowania materiatow kamiennych.

Przy wjezdzaniu koparki na wzniesienia jej 0$ hapedowa powinna znajdowac sie z tytu, a przy
zjezdzaniu koparki ze wzniesienia - z przodu koparki. W czasie przejazdu koparki wysiegnik
powinien znajdowac sie w potozeniu zgodnym z kierunkiem jazdy, a tyzka koparki powinna by¢
opuszczona do wysokosci 1 m nad terenem. W czasie przerwy i po zakonczeniu pracy tyzke
koparki nalezy opusci¢ na ziemie, podwozie zablokowag, zatrzymac silnik i zamkna¢ kabine. W
czasie pracy i zmiany miejsca postoju koparki kat wzniesienia terenu nie powinien by¢ wiekszy
niz 300, a pochylenia bocznego - nie wiekszy niz 150.

6. ZESTAWIENIE CPV WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN PUBLICZNYCH.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

7. PODSTAWOWE DEFINICJE POJECIA | OKRESLENIA PODSTAWOWE
ZAWARTE W OPRACOWANIU.

Okreslenia og6lne uzyte w niniejszej ST s3 zgodne z okresleniami zawartymi ST.00 WYMAGANIA

OGOLNE.

Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop - do6t szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych (rurociggéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki
nasypow, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego
zasadniczym wymiarem jest dtugosé, np. przy ukfadaniu rurociggbw pod
powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub
drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od
1,50 m i o dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej
od 1,50 m.
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Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie
rzednych przez sciecie wypuktosci i zasypanie zagtebien o sredniegj
wysokosci scie¢ i gtebokosci zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy
odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub
reczne rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio
przy wykonywanym wykopie.

Gtebokos¢ wykopu — odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po
zdjeciu warstwy ziemi urodzajne;.

Wykop plytki —wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni —wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki —wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw,
potozony w obrebie obiektu kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-
go lub wykonania nasypéw, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow

pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do
budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:
gdzie:
Pq
Pds

Pd —9estos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

IS:

Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy

wilgotnosci optymalnej, okreslona w probie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/ms).

Grunt budowlany — czes¢ skorupy ziemskiej mogaca wspdétdziata¢ z obiektem budowlanym,
stanowiaca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z
niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny  —grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub
przemystowe] dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe,
odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach
ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg
zawsze gruntami naturalnymi.

Rozrdznia sie nastepujace grunty rodzime:
skaliste,
nieskaliste mineralne,
nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci
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cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych,
budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy
wymiar bloku > 10 cm), ktorego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadaja sie (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i maja
wytrzymatos¢ na sciskanie R. > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw gruntu
skalistego.
Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy wartos¢ wskaznika

plastycznosci Ip > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym statoscé

ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek
nie moze byé¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny wartos¢ maksymalnej
srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazuja ceche
plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy
warunkow podanych dla gruntu spoistego.

Podtoze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem
wykopu a obsypka lub zasypka wstepna. W podtozu wyrdznia sie gorng
i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie
wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubosé warstwy zageszczenia — grubosé kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Gtebokosé przykrycia — pionowa odlegtosé miedzy wierzchem rury a powierzchnia terenu.

Strefa utozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke,
obsypke i wstepna zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtbwna - Wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a
powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw
kolejowych.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. MATERIALY POMOCNICZE NIEZBEDNE PRZY ROBOTACH ZIEMNYCH

Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia scian
wykopdw, nalezy stosowac¢ drewno iglaste w postaci okraglakow lub materiatéw tartych albo
odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowanej.

W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopow jest uzasadnione, powinny
by¢ stosowane:

bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm,

bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,

bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,

okraglaki do wykonywania zastrzatow o srednicy w cienszym koricu co najmniej 20 cm,
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okraglaki drewniane o srednicy w cienszym korcu co hajmniej 12 cm (na rozpory i rusztowania).
Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia scian wykopow
powinny by¢ wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by¢ stalowe.

Wykonywanie scianek szczelnych powinno by¢ zgodne z zasadami podanymi w dokumentaciji
projektowej.

Pospdtka do wymiany czesci gruntu w wypadku wystgpienia takiej koniecznosci.

2. POSPOLKA DO BETONU ZWYKLEGO

Okreslenie.

Kruszywo naturalne o wielkosci ziaren 0 - 63 mm bedace mieszaning piasku i zwiru.

Wtasciwosci.

Pospotka ma kolor piaskowy i moze mie¢ r6zne odcienie tej barwy, zaleznie od zawartych
zanieczyszczen i domieszek.

Gestos¢ objetosciowa pospotki w stanie luzno nasypanym (gestos¢ nasypowa) wynosi ok.
1700 kg/m?®.

Pospotke eksploatuje sie ze zt6z ladowych oraz z rzek, jezior i morza. Pospétka
wydobywana z gorskich odcinkdéw rzek zawiera ziarna grube (o krawedziach ostrych) i
stosunkowo mato zanieczyszczen. Znajduja sie w niej jednak liczne ziarna stabe, zwietrzate
0 blaszkowatym ksztatcie. W dolnych odcinkach rzek i jeziorach ziarna pospotki maja ksztatt
bardziej zaokraglony. W pospofce tej, 0 matej ilosci zanieczyszczen, znajduje sie przewaznie
zbyt duzo ziaren drobnych. W srodkowej, potnocnej i wschodniej czesci kraju pospotke
eksploatuje sie gtownie | poktadow lgdowych, Znajduja sie w niej czesto zanieczyszczenia
pochodzenia mineralnego i organicznego, ktére powinno sie usungé. Zawartosé¢ zbyt
drobnych ziaren, ktore najczesciej znajduja sie w pospotce pochodzenia ladowego, obniza
jakos¢ pospotki. Sktad ziarnowy pospétki mozna poprawi¢ oddzielajac drobne ziarna lub
dodajac pospotke o grubych ziarnach lub zwir.

Po usunieciu z pospotki grubych kamieni (otoczakdw) i przesianiu przez sita otrzymuje sie
piasek i zwir.

Zastosowanie.

W budownictwie indywidualnym pospétke powszechnie stosuje sie do produkcji betondw.
Przy robotach ziemnych jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej do wymiany gruntow
stabonosnych.

Wymagania.

Pospétka powinna by¢ twarda, trwata i czysta. Nie moze zawiera¢ sktadnikow szkodliwych,
w ilosci lub postaci wywierajacych ujemny wptyw na wytrzymatosc¢ lub trwatos¢ betonu.
Pospdtka powinna skfadac sie z ziaren réznej wielkosci, zaréwno drobnych, jak i grubych.
Najczesciej jednak w pospotce znajduje sie zbyt duzo piasku o drobnym uziarnieniu, co
wplywa na obnizenie wytrzymatosci betonu, poniewaz normalna ilos¢ cementu uzyta do
mieszanki betonowej nie wystarcza na otoczenie powierzchni wszystkich ziaren pospétki.
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Ksztatt poszczeg6lnych ziaren posp6tki powinien by¢ zblizony do kuli lub wieloscianu o
krawedziach najlepiej ostrych, wyczuwalnych reka. Niepozadana jest duza ilos¢ ziaren
wydtuzonych i ptaskich, poniewaz ziarna takie Zle uktadaja sie w mieszance betonowe;.

Glina i it oblepiajace ziarna ujemnie wptywaja na jakos¢ pospotki, poniewaz uniemozliwiajg
kontakt spoiwa z ziarnami. Zawartos¢ ziarn zwietrzatych lub porowatych w pospétce
wptywa na obnizenie wytrzymatosci betonu. Na jakos¢ pospétki duzy wptyw maja rowniez
znajdujace sie w pospotce zanieczyszczenia. Im mniej jest drobnych pytow i ciat obcych (np.
ziemi, gruzu, muszli, korzeni), tym pospétka jakosciowo lepsza.

Zawartos¢ zanieczyszczen w pospotce powinno sie zbadac laboratoryjnie. Czesto jednak w
praktyce, zwtaszcza w budownictwie indywidualnym, zawartosé zanieczyszczen okresla sie w
spos6b przyblizony. W tym celu do naczynia szklanego z woda wsypuje sie pospotke. Po
wymieszaniu, grube czyste ziarna szybko opadna na dno, a zanieczyszczenia i pyty osiagdg na
wierzchu. Oceniajac orientacyjnie grubosé¢ warstw, mozna w przyblizeniu okresli¢c w
procentach zawartosé zanieczyszczen.

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Wyszczegolnienie sprzetu i maszyny specjalistycznych niezbednych lub zalecanych do zastosowania
celem prawidtowego wykonania robét budowlanych objetych dokumentacja inwestycji.

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac
przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robd6t ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.
Uzyty sprzet powinien zapewnié ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia
Specyfikacja. w przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen
lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robat,
Inzynier moze zazadac zmiany stosowanego sprzetu:

Koparka.

tadowarka.

Samocho6d samowytadowczy.

Spycharka.

Pompa spalinowa.

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1.

WYMAGANIA PODSTAWOWE PRZY TRANSPORCIE GRUNTU

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatow
przeznaczonych na budowe.

Transport gruntu i transport materiatbw przy wykopach powinny odbywaé sie poza
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prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.
Wybor rodzajéw transportu gruntu (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody wywrotki
lub inne) powinien by¢ dostosowany do objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu,
szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych, uksztattowania terenu, sposobow odspajania
gruntéw i wydajnosci urzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz wystepujacych
warunkdw atmosferycznych i przyjetej organizacji robot.
Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny by¢ ustawione w odlegtosci nie mniejszej
niz 2,0 m (taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej) od skarpy. Rozstaw srodkow
transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.
Ze wzgledu na sposob przemieszczania urobionego gruntu moze by¢ stosowany:
transport reczny (np. przerzut topata, przewoz taczkami),
transport mechaniczny (przewéz lub przemieszczanie mas ziemnych sprzetem roboczym,
wywrotkami samochodowymi).

2. TRANSPORT RECZNY GRUNTU
Przerzutu gruntu fopatami mozna dokonywac¢ na odlegtos¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie
na wysokos¢ ok. 1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionych i przy catkowitym
bezpieczenstwie pracy dopuszcza sie przerzut wielokrotny 2 do 4 razy.
Przerzut gruntu taczkami powinien by¢ dokonywany na niewielkie odlegtosci. Pojemnos¢ taczek
nie powinna by¢ wieksza niz 0,06 m® a maksymalna odlegto$¢ przewozu powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by¢ wieksze niz
10% na odlegtosciach nie wiekszych niz 25 m i 5% na odlegtosciach dtuzszych 60 do 80 m. Przy
masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na odlegtos¢
powyzej 60 m nalezy stosowac szelki utatwiajace prace taczkarza.

3. TRANSPORT GRUNTU POJAZDAMI SAMOCHODOWYMI
Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdow samochodowych nalezy dostosowaé rodzaj
pojazdu samochodowego do:
odlegtosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),
wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,
przebiegu trasy i stanu nawierzchni drog transportowych,
warunkow wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach wystepujacych na

danym placu budowy.

Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw do transportu gruntu zaleca sie przyjmowanie
nastepujacych odlegtosci przewozu: samochodem ciezarowym od 700 do 4000 m, samochodem
wywrotka od 200 do 2000 m, tadowarka od 2 do 60 m, spycharka z lemieszem prostopadtym od
70 do 500 m, spycharka z lemieszem ukosnym od 1 do 3 m, zgarniarka samojezdng od 100 do
2000 m, réwniarkg od 1 do5m
Przy wykonywaniu wykopdéw 0 ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem
samochodowym, gdy maszyny urabiajgce grunt pracujg na dnie wykopu, nalezy wykonac rampy
Zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dla pojazdéw samochodowych kotowych nie powinno
by¢ wieksze niz 10%, a dla pojazdéw samochodowych gasienicowych nie wieksze niz 20%.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
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1. ROBOTY POMIAROWE NA POTRZEBY ROBOT ZIEMNYCH

1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy przeja¢ podstawowe punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. Przyjecie punktow statych powinno byé dokonane protokolarnie z
naniesieniem punktow na planie sytuacyjnym i z okresleniem ich wspotrzednych. Przejecie
punktéw pomiarowych nalezy odnotowac w dzienniku budowy.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie
nastapito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona
przyjetych punktow pomiarowych nalezy do wykonawcy robot.
Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzadne
ich oznacza¢ z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na
trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposéb, aby nie zmienit on swojego
potozenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych.
Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany
kierownikowi budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed
rozpoczeciem robo6t ziemnych.

2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:
wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robot ziemnych oraz do
ksztattu budowli i poszczegolnych jej elementdéw. Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj
uktad osi, siatki kwadratdéw lub prostokatéw, stabilizowanych znakami nad i podziemnymi,
odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,
wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysow,
krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci
wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych
nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery
wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,
wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy
itp.
Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu
do geodezyjnie wyznaczonych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdine
elementy lub czesci budowli powinny byé¢ wyznaczane w taki sposéb, aby istniata
mozliwos¢ petnego korzystania z nich przez caty czas trwania budowy
Doktadnos¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak
i roboczej, powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych
robét ziemnych lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadnos¢
pomiaréw powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika
budowy

3. Wyznaczanie konturéw obiektéw inzynierskich
Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pézniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi
wykopow powinny by¢é wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach

21



ST - ZOSIN

powinno by¢ sprawdzone przez nadzér techniczny Inspektora i potwierdzone protokolarnie
zapisem w dzienniku budowy.
Jezeli budowa ma podlegaé¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno byé
wykonane tylko do realizacji rob6t ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze doktadnos¢
wyznaczania charakterystycznych punktdw zatamania obrysu moze wynosi¢ + 5 cm.
Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:
wytyczenie obrysu budowli do wykonania robo6t ziemnych,
wyznaczenie osi scian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich.
Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:
punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy
punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu
wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli
wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej
siatki geodezyjnej
rozmieszczenie reperdw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego
budowli i do ukftadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw
projektowych
Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca wytyczone
odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy
oraz u Inspektora Inzynierskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest
kilka obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna by¢ réwniez przekazana
kierownikowi robét nadzorujacemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu
Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania
rob6ot budowlanych, wytyczenie obrysu i osi scian nosnych powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig £1,0cm

4. Wyznaczanie osi i konturéw wykopow waskoprzestrzennych
Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z
rozparciem nalezy oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw
krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu
Osie wykopu i jego krawedzie moga byé wyznaczane za pomocg sznura przeciggnietego
miedzy palikami. Gtebokosé wykopu nalezy sprawdza¢ za pomocg niwelatora
W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o scianach pochytych pochylenie skarp
wyznaczy¢ nalezy przy pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu

2. GEODEZYJNA DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce robét
dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujaca uktad pomiarowy na placu budowy,
szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z
pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana Inzynierowi w chwili
przejecia przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng
cze$¢ dokumentaciji wykonanego obiektu.

W przypadku wspdlnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez wykonawce i Inspektora
wyniki tych pomiaréw stanowig integralng czesé¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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1. Oczyszczanie terenu

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy wykona¢ nastepujace prace
przygotowawcze:

wyciecie drzew i krzewdéw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb
przysztych robét ziemnych,

oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadow znajdujacych sie w obrebie
placu budowy,

wykonanie robdt rozbidrkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usuniecie ogrodzen, jezeli
takie znajduja sie na terenie budowy

przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzadzen
nadziemnych lub podziemnych, ktére przeszkadza¢ bedg w wykonywaniu robot ziemnych
lub w pozniejszej eksploatacji danego obiektu.

Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzen podziemnych i nadziemnych powinny by¢
wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z
zainteresowanymi instytucjami lub wiascicielami, do ktérych te urzadzenia naleza

W przypadku gdy na obszarze przysztych rob6t ziemnych znajduje sie tereny zadrzewione,
oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewOw powinno by¢ dokonane w porozumieniu z
wiasciwymi organami administracyjnymi.

Pnie drzew i krzewOw powinny by¢ wykarczowane; dopuszcza sie pozostawienie w gruncie
pni drzew, i krzewow o srednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod
nasyp o wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m. Nie wykarczowane pnie powinny by¢ sciete w
tym przypadku nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnia terenu

Karczowanie drzew o wartosci opatowej zaleca sie wykonywac sprzetem mechanicznym, a
gdy jest to mozIliwe metoda wywracania rosnacych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po
drzewach scietych powinno by¢ wykonywane w okresach, w ktérych grunt jest nie
zamarzniety

Krzewy i mtode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy
lub na innym terenie powinny by¢ wykopane w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia w
pézniejszym ich rozwoju i zakopane w gruncie zacienionym

2. Zdjecie darniny i ziemi roslinnej

Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej
budowli z dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.

W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pdézniejszym czasie, powinna by¢
zdejmowana ptatami o wymiarach 0,2-0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubosci 5 - 10 cm lub
kwadratami o wymiarze boku okoto 30 cm, grubosci 5 - 10 cm Zebrang darnine zaleca sie
ponownie utozy¢é w miejscu przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastgpito jej
zniszczenie.

Zaleca sie zdjetg darnine sktadowac przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg
docisngé do gruntu. Przy dtuzszym jej sktadowaniu i wystgpieniu porostu traw, trawy
nalezy kosi¢ dwa razy w roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darnine nalezy sktadowaé w
pryzmach o szerokosci ok. 1,0 m, i wysokosci do 0,6 m.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy magazynowa¢ w warstwach trawag do gruntu,
jednak nie dtuzej niz przez 4 tygodnie. W pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych
darnina jest utozona trawa do trawy.

Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego
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umocnienia skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu
robét. Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub dtugotrwatych
opaddw, gdy przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie
roslinng nalezy przechowywa¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatow oraz przed najezdzaniem na pryzmy
pojazdow wywotujacym zmiany strukturalne zebranej ziemi roslinnej.

3. Usuwanie kamieni i gruzu

Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie rob6t ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest
to konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo robot oraz w przypadku gdy ma by¢
wykonywany nasyp, a kamienie siegaja wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktére
utrudniajg wykonywanie wykopow, moze by¢ dokonywane za pomocg maszyn przez
rozkruszenie.

Jezeli na terenie przysztych robdt ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych od
padéw, to powinno by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania robét ziemnych, jezeli
stanowi zrédto zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju
odpadow na placu budowy.

4. Odwodnienie terenu budowy

Przed przystapieniem do robo6t ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia
odwadniajace, zabezpieczajace wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowaé i
konserwowac przez caty czas trwania robot.

Roboty zwigzane z niwelacja terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej
fazie robot byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wod opadowych (np. kopanie
rowow odwadniajacych nalezy prowadzi¢ od dotu do gory).

Przy wykonywaniu rowdw opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz
wykonywanych w dnie wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyng
niekorzystnego dla rob6t ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktérych
wystepujg grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie powodujg powstania szkod
na terenach sasiednich. Rowy powinny by¢ wykonywane od strony spadku i zlokalizowane
poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

Wykopy powinny byé¢ chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodzacych z opadéw atmosferycznych na otaczajgcym terenie. W tym celu
powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy
odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu nalezy wykonaé w razie potrzeby
rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu.
Sprowadzenie wod z rowdéw ochronnych do studzienek zbiorczych w wykopie mozna
wykonac tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie
robét byto zapewnione tatwe odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tym celu
nalezy stosowa¢ odpowiedni system rowkéw lub drenazy odwodnienia roboczego i
ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach projekt
organizacji robét powinien przewidywac sposdb odwodnienia roboczego.

Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinno byé dokonywane w przypadkach, gdy
woda gruntowa uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzetem, lub
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jest utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obnizenie
wod gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposob, aby nie zostata naruszona
struktura gruntu w podtozu budowli wykonywanej ani tez w podtozu budowli sasiednich.
Jezeli moze zachodzi¢ naruszenie struktury gruntu, to sposéb obnizenia wod gruntowych
powinien przebiegac¢ zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

5. Usuniecie gruntéw o matej nosnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie
natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne powinny by¢
przerwane do czasu ustalenia z Inzynierem, projektantem i wykonawca odpowiednich
sposobdéw zabezpieczen.

Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzen odwadniajacych lub wykonania tych
urzadzen w sposob niewtasciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli
zostat nawodniony i stat sie nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykonywania
robdt ziemnych, to grunt taki nalezy usung¢ na niezbedna gtebokos¢ i zastapi¢ go innym
odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o matej nosnosci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu
powinny by¢ usuniete w sposob i w zakresie ustalonym z Inzynierem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na ktorym ma by¢ posadowiony
obiekt budowlany, wystepuja grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich
przykrycia warstwa zabezpieczajaca przed przemarzaniem - powinny by¢ one usuniete, co
najmniej na gtebokos¢ przemarzania gruntu.

6. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi

Przed przystapieniem do robot ziemnych na terenie, w ktérym moga wystapié¢ osuwiska
gruntu, nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badania geologiczno-inzynierskie lub
geotechniczne terenu osuwisk i w miare potrzeby badania gruntowo-wodne w poblizu
wykopow lub nasyp6w, na terenie zagrozonym osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych
powinien by¢ w takim przypadku ustalony w porozumieniu z Inzynierem. Badania powinny
by¢ przeprowadzone przez instytucje wyspecjalizowana w tego rodzaju pracy.

Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce rob6t po

uzyskaniu wynikéw badan terenu osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazy¢ i przyjgé

sposdb zabezpieczenia okreslony przez projektanta w porozumieniu z Inzynierem.

W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystgpito zagrozenie statecznosci skarp

lub statecznosci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwaé i powiadomié

kierownictwo budowy i Inspektora lub generalnego wykonawce.

Jezeli wystapity osuwiska lub przebicia wodne (zr6dto, kurzawka), to nalezy:

e wstrzymac wykonywanie robét ziemnych, do czasu zbadania wystepujgcego zjawiska,

e zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostepem o0sdb na obszar zagrozony
ruchami gruntu lub zalewany przez wody,

e miejsce, w ktorym wystgpito przebicie wodne, powinno byé niezwtocznie
zabezpieczone przed dalszym naruszeniem struktury gruntu; dorazny spos6b
zabezpieczenia wykopu przed naptywem wody z przebicia powinien by¢ niezwtocznie
okreslony przez kierownika robot,

e zawiadomi¢ wiasciwe organa panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki
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wodnej, panstwowego nadzoru budowlanego, Inspektora albo generalnego
wykonawce oraz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwtocznego
ustalenia sposobu zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania robot
ziemnych
Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu
sposobdw ich likwidaciji.
Wykonywanie robdt ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno
przebiega¢ w sposob uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywac sie pod
nadzorem technicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu
odpowiedniego zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona jego wykonczenie

7. Przygotowanie drog dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robot powinny by¢ przygotowane w sposéb
podany w organizaciji placu budowy zgodnie z zaleceniami w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

4. ODSPAJANIE GRUNTU

1. Reczne odspajanie gruntéw
Do recznego odspajania gruntdéw nalezy stosowac narzedzia przystosowane do tych robot i
sprawne:
do odspajania gruntéw mato zwieztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel

zaokraglony,

do odspajania gruntéw zwieztych: oskard z dziobem i dtutem, oskard dwudziobowy, kilof,
do odspajania skat: klin, drag

2. Mechaniczne odspajanie gruntéw
Miotki pneumatyczne i lekkie, srednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania
gruntéw zwieztych oraz do zrywania lub rozbiérki obiektow lub nawierzchni
przewidzianych do usuniecia z placu budowy.
W przypadku braku sprezarek dostarczajacych powietrze do mtotkdbw pneumatycznych
moga by¢ stosowane mtotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu ostroznosci z
punktu widzenia bezpiecznego wykonywania robot.
Przy rozluznianiu gruntdw mtotkami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ stosownych
przepiséw BHP.

5. WYDOBYWANIE | PRZEMIESZCZANIE UROBIONEGO GRUNTU

1. Wydobywanie gruntu koparkami

Do odspajania, tadowania gruntu na srodki transportowe w czasie wykonywania wykopéw,

rowéw, formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, moga by¢ stosowane koparki o

pracy cyklicznej lub ciaggtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o

zdolnosci przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy

Zaleca sie stosowanie:

koparki tyzkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistych oraz
skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku Ilub przetadunku
materiatow sypkich i gruntéw pobieranych z hatdy

koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia w
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przypadkach, gdy ze wzgledu na matg nosnos¢ gruntu nie mozna wykonywac robot
ziemnych koparka przedsiebierng. Koparki te moga byé réwniez stosowane do
wykonywania wykopow melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych.

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczna i bezawaryjng ich prace

przez:

statg kontrole i poprawe torowiska koparki,

unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sie,

utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

prawidtowy dobor pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych srodkéw
transportu.

Wysokosci sciany wykopu dla koparki przedsiebiernej lub gtebokosci wykopu dla koparki

podsiebiernej powinny by¢ tak dobrane, aby na stepowato catkowite napetnianie czerpaka

gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsiebiernym wysokos¢ sciany wykopu nie

powinna by¢ wieksza od najwiekszej wysokosci kopania tyzka koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilnosé.

Zabezpieczenie koparki przed zsunieciem sie moze by¢ dokonywane przez stosowanie

podktadow. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sg

niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na

podtoze gruntowe stosowac specjalne podktady wykonane z ceownikow i tarcicy sosnowej

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami nalezy przestrzega¢, aby zachowane byty

bezpieczne odstepy:

w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.

miedzy krawedzig tyzki a gérna krawedzig pojemnika srodka transportowego 0,5 do 0,80
m,

miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania bezpiecznej ich

pracy:

do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy, majacy uprawnienia i
przeszkoleni w zakresie BHP,

koparki po skornczonej pracy nie powinny byé pozostawione bez opieki, a dostep do nich
0s6b postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowaé sie napis
ostrzegawczy, ze przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi smiercia,

przebywanie oséb w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg
przeciwciezaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub
przemieszczania jest zabronione,

zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia sie
nawisOw gruntu. Powstate nawisy nalezy usuwac z powierzchni terenu, a pracownicy
usuwajacy je powinni byé ubezpieczeni odpowiednim sprzetem,

przy urabianiu gruntéw sposobem podsiebiernym koparka chwytakowsg lub zbierakowa,
koparka powinna znajdowa¢ sie poza ptaszczyzng odtamu gruntu w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6 m,

czyszczenie tyzki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moga by¢ wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wytaczeniu silnika,

tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie
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powinno by¢ dokonywane na wysokosci wiekszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni
samochodu w przypadku tadowania gruntow sypkich i 0,25 m przy tadowaniu urobku
kamiennego. Wytadowywanie zawartosci tyzki na srodek transportowy moze by¢
dokonane po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wytaczy¢, zablokowac
podwozie i kabine zamknaé. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego
stanowiska, gdy tyzka lub podnoszony ciezar zawieszony jest na linach nad ziemia
przy zablokowanych hamulcach.

2. Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntdéw na niewielkie odlegtosci moga by¢

stosowane spycharki gasienicowe lub kotowe.

Spycharki moga by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwatowania

ziemi roslinnej, wykonywania ptytkich wykopOw oraz transportu i wbudowywania gruntéw,

plantowania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.

Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania

gruntu z rbwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

W przypadku wykonywania robét ziemnych spycharka nalezy przestrzega¢ w szczegdlnosci

nastepujacych postanowien:

praca spycharki pod gore powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25%, a
w doét przy pochyleniu nie wiekszym niz 35%,

zabrania sie pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wiekszym niz 30%,

w czasie pracy spycharki zabrania sie dokonywania napraw lub regulacji mechanizmdéw,
sprawdzania stanu lemiesza, stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i
wychodzenia ze spycharki,

nie nalezy wykonywac¢ robot ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadéw
atmosferycznych.

3. Stosowanie sprzetu innego rodzaju

Przy wykonywaniu robdt ziemnych moze by¢ stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. walce,

przenosniki tasmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprzetu omoéwiono przy

wykonywaniu poszczeg6lnych rodzajéw robét ziemnych i wynika to z organizacji placu
budowy.

6. ZASADY WYKONYWANIA WYKOPOW, UKOPOW | NASYPOW

1. Wymagania podstawowe
Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych w postaci wykopéw, ukopéw lub
przekopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i
uwzgledniaé cisnienie sptywowe, ktére moze powodowa¢ utrudnienia w wykonawstwie i
naruszenie réwnowagi skarp wykopu lub zboczy.
Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykop6w, ukopdw i nasypow) nalezy uwzgledniac:
naturalng wilgotnos¢ gruntu w ztozu,
niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,
przepuszczalnos¢ gruntu okreslang wspétczynnikiem wodoprzepuszczalnosci.
Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntéw i
stanu ich nasycenia wodg dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych robét ziemnych)
przyjmowanie nastepujgcej wilgotnosci gruntow:
dla gruntéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),
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w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,
dla gruntéw spoistych: w stanie potzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16
do 33% i w stanie miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntéw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba
okreslenia ich masy na podstawie badarn laboratoryjnych, mozna przyjmowac dla gruntow
ziarnistych 1600 do 2100 kg/m?, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m?.
Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowaé, ze ich
przepuszczalnosé maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci
czastek gliniastych i pylastych.
Przy wykonywaniu wykopéw i nasypéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej,
ktora moze powodowac zmiane niektérych wtasciwosci technicznych gruntéw.
Przy wykonywaniu robdt ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowac szczegdlng
ostroznosé zwigzang z koniecznoscig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz
wymogow ochrony srodowiska.

2. Statecznosé skarp i zboczy
Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopow, ukopdw i nasypow nalezy uwzgledniac:
wielkos¢ obciagzen dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe,
wartos¢ kata tarcia wewnetrznego i spojnosci,
wysokos¢ skarp nasypow, wykopow i ukopéw,
obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie
wykonywania robét,
wilgotnos¢ gruntu w skarpach.
Zbocza nasypow, przekopow i wykopow wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach
spoistych powinny zachowywac petng rownowage w kazdej porze roku.
Skarpom nasypow i wykopOw narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli
nie przewidziano specjalnych zabezpieczen tych skarp, nalezy nadawa¢ tagodniejsze
pochylenie
W przypadku gdy w skarpie moze wystepowac cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy
nalezy zmniejszy¢ z uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat
nachylenia skarpy do poziomu zostat dostosowany do wartosci kata tarcia wewnetrznego
gruntu.

3. Wykonywanie wykopdw tymczasowych.
Wymagania podstawowe

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu
mechanicznego.

Wykonywanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak
aby byt umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robét, przy réwnoczesnym
zachowaniu wymaganej projektem doktadnosci robét.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich
robdt i szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na
gtebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ po sadowienia tych budowli, nalezy
zastosowac srodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli.

W przypadku wykonywania wykopéw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli
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potozonych blisko siebie nalezy rozpoczyna¢ roboty ziemne dla budowli, ktéra jest
najgtebiej posadowiona.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw
fundamentow w planie oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci
wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopow.

W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie bezpiecznego nachylenia scian wykopu,
powinny by¢ uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem
sciany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku wykonywania na scianach fundamentow
izolacji nie mniej niz 0,80 m.

Szerokos¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubosé konstrukcji rozparcia
oraz przestrzenn swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w
wykopie. Przestrzen ta powinna wynosi¢ co najmniej w przypadku ukfadania rurociggéw i
drenazy:

po 30 cm z kazdej strony, w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej strony.
Nienaruszalnosé struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinno sie odbywaé¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot
ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co
najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm,
przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do
projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usuna¢ bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymagane;j
doktadnosci wykonania po wierzchni podtoza pod fundament.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na
gtebokosci posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosnos¢ gruntu na obcigzenia, jakie beda
przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lub budowle.

Pochylenie skarp w wykopach

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach

moga by¢ wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren

przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu, a

gtebokosé wykopu nie bedzie wieksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie,

1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato

spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. 1 mozna wykonywac jedynie w przypadku, gdy

skarpy wykopu maja bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

powinno by¢ okreslone w projekcie wowczas, gdy:

roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy
ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu,

grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

wykopy s3 wykonywane na terenie osuwiskowym.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie

nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

pionowe - w skatach litych, mato spekanych,
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nachyleniu 2:1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

nachyleniu 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych
gliniastych,

nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkow, gdy

grunty te wystepujg w stanach zwartych i potzwartych. Dla standw plastycznych tych

gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopow o

gtebokosci do 2,0 mi 1:1,75 dla skarp wykopow o gtebokosci do 3,0 m.

Przy wiekszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowaé na podstawie

obliczen statecznosci.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace

zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu powierzchnie terenu powinny mieé¢ odpowiednie spadki
umozliwiajace tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

w gruntach spoistych podno6ze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w
kierunku srodka dna wykopu,

stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikOw
dziatajacych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcie scian wykopow

Typowe rozparcia i podparcia wykopow moga by¢ stosowane do zabezpieczenia scian

wykopdw do gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie

przewiduje sie wystapienia obcigzernn spowodowanych przez budowle, srodki transportu,

sktadowany materiat, urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania robét nie stawiaja

specjalnych wymagan. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podparcia wykopow

powinien by¢ okreslony w projekcie.

Odeskowanie scian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna

stosowa¢ w gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajacej wypadanie gruntu

spomiedzy bali przysciennych. Odeskowanie azurowe scian wykopow mozna stosowac

tylko w gruntach spoistych, potzwartych i zwartych.

Przy wykonywaniu wykopow podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane

nastepujace wymagania:

gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé ponad teren co najmniej na 15 cm
i zabezpiecza¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu
wykopu jest przewidziany ruch pojazdéw lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy
zurawia,

rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dot,

w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m po winny znajdowac sie awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢
pomosty.

Stan rozparcia i podparcia scian wykopOow powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz

niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukii,
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np. intensywne opady deszczu, wystapienie duzych mrozow, oraz przed kazdym zejsciem
pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu scian powinny by¢
niezwtocznie naprawione.

Pogtebianie wykopow wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach
pozostatych moze odbywac sie dopiero po odeskowaniu scian. Przy gtebieniu wykopow w
gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu s$cianek szczelnych,
siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Scianki te powinny by¢ dobrze rozparte
w kazdej fazie robot.

Rozbieranie umocnien scian lub skarp wykopow powinno by¢ przeprowadzane stopniowo
W miare zasypywania wykopdw, poczynajac od dna wykopu.

Zabezpieczenie scian wykopow mozna usuwac za kazdym razem na wysokos¢ nie wieksza
niz:

0,5 m — z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,

0,3 m — z wykopow wykonanych w innych rodzajach gruntow.

Pozostawienie obudowy wykopow w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach
technicznej niemoznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosé uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach

W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny byé¢ wykonane w
odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikdw.
Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie
lub podnoszenie pracownikOw urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego
gruntu jest zabronione.

Wykonywanie wykopOw urzgdzeniami zmechanizowanymi

Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopdw urzadzeniami

zmechanizowanymi nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczna dostosowang do

uzywanego sprzetu do wykonywania wykopow, dostosowaé gtebokosé odspajanej

jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz

pionowego zasiegu wysiegnika koparki. Wykonywac¢ pobieranie gruntu warstwami nie

dopuszczajac do powstawania nierbwnosci oraz dokonac takiego rozstawu pracujacych

maszyn, aby nie zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

Przy wykonywaniu wykopOw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni

wykonywac ich obudowe wytacznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

Niedozwolone jest przebywanie 0s6b pomiedzy sciang wykopu a koparka, nawet w czasie

jej postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu

mechanicznego.

Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane

sposobem mechanicznym, z tym ze:

pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika
lub tyzki koparki,

wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczesnie
odbywa sie praca w wykopie i transport urobku,

pojemnikow stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich
wysokosci.

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastapic
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dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢
dokonywane nad dnem s$rodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

50 cm w przypadku tadowania materiatow sypkich,

25 cm w przypadku tadowania materiatow kamiennych.

Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopow po
winien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopow

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego

przeznaczenia lub na odktad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku przygotowywania odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywania

wykopdw odlegtosé podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest sktadowanie gruntow w postaci odktadow:

w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze
obudowa jest obliczona na dodatkowe obciazenie odktadem gruntu,

w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli $ciany nie sg dobrze
umocnione.

Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdéw powinno byé dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich

przewidzianych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw

materiatow budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢

odwodnione.

Do zasypywania wykopdw powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu,

nie zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych

materiatow itp.), jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odrebnych warunkow

technicznych zasypywania wykopu.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu

przy zasypywaniu wykopow, to uktadanie i zageszczanie gruntu powinno byé dokonywane

warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej:

nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakow recznych i watowaniu,

od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ciezki mi
tarczami (grubos¢ warstwy nalezy dobiera¢ do ciezaru ptyty i wysokosci ich spadania,
jednak nie moze by¢ ona wieksza niz srednica ptyty),

okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzagdzeniami wibracyjnymi.

Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz),

to warstwa gruntu do wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi

powinna by¢ zageszczona recznie w sposob nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie

wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm po nad

gorng krawedz rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubos¢ jednorazowo

ubijanej warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno

nastepowac roéwnoczesnie po obu stronach rurociaggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli

sciany sa umocnione, powinno by¢ dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna

stosowac sprzet mechaniczny.
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Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu scian obiektéw powinno by¢
dokonywane w taki sposéb, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji
wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli taka zostata wykonana.

Odkfady gruntow

W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane
w postaci nasypow o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze spadkiem korony
odktadu od 2 do 5%; przy matych pochyleniach terenu odktady moga by¢ wykonywane z
obu stron wykopu.

Odlegtosé podndza skarpy odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic¢
co najmniej podwojna jego gtebokosé i nie mniej niz:

3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,

5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,

20,0 m - na odcinkach zawiewanych sniegiem.

Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady moga by¢
wykonywane powyzej wykopu w postaci nasypéw chronigcych wykop przed naptywem
wod opadowych. Przy pochyleniu terenu wiekszym niz 20% odktad gruntu powinien by¢
wykonany ponizej wykopu.

Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odktada¢ grunt w
zagtebieniu terenu, mozliwie jak najblizej wykopu.

Odkfady gruntu zaleca sie obsia¢ trawa, obsadza¢ krzewami lub zalesi¢ (zrekultywowaé
biologicznie).

Dokfadnosé wykonania wykopéw

Odchylenia od wymiaroéw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢
okreslone w dokumentacji techniczne;.

Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustalen projektu
nie powinny by¢ wieksze niz:

0,02% - dla spadkéw terenu,

0,05% - dla spadkéw row6w odwadniajacych,

4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

+5cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

+15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,

+ 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,

+ 10% - w nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach
rurociggéw nie powinny by¢ wieksze niz:

+3,0 cm - w gruntach spoistych,

- 5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.

Szerokos¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie scian wykopu, nie
powinna by¢ wieksza niz £ 5 cm, ze wzgledu na koniecznos¢ wielokrotnego stosowania
rozpér przy takich samych szerokosciach wykopdw i przy zastosowaniu klinbw o grubosci
nie wiekszej niz 5¢cm.

Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i
zagtebien, tak aby elementy s$cianek szczelnych przylegaty do gruntu cata swoja po
wierzchnia.
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7. ZAGESZCZANIE GRUNTOW

1. Grubos¢ zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnosé
Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona
recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).
Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i
dostosowana do sprzetu uzytego do zageszczenia. PrObne zageszczanie powinno by¢
wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju rob6t ziemnych,
akceptowanymi przez nadzor techniczny Inspektora. Przy dokonywaniu prébnego
zageszczenia danego rodzaju gruntu powinna by¢ okreslana:
wilgotnosé optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,
najwieksza dopuszczalna grubos¢ zageszczonej warstwy gruntu,
najmniejsza liczba przejs¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntu.
Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:
15 cm - przy zageszczaniu recznym,
20 cm - przy zageszczaniu walcami,
40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub
ubijakami mechanicznymi,

100 cm - przy zageszczaniu ciezkimi wibratorami lub ubijarkami.
W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie
powinno by¢ bryt gruntu o wymiarach wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien
wynosi¢ wiecej niz potowa grubosci zageszczanej warstwy gruntu.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania Wynosi
mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W
przypadku gdy wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed
przystgpieniem do zageszczania powinien byé przesuszony w spos6b naturalny, a w
przypadkach technicznie uzasadnionych w spos6b sztuczny przez dodanie mielonego
wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.
Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.
Jezeli nie ma moznosci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotnos¢ optymalng
gruntu na potrzeby ich zageszczania mozna przyjmowac:
10% - dla piaskéw,
12% - dla piaskdw gliniastych i glin piaszczystych,
13% - dla glin,
19% - dla itow, glin ciezkich, pytow i lesséw.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w
zaleznosci od poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci
stosowania statej kontroli zageszczania gruntu. W przypadku zageszczenia gruntu i
jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:
0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegajacych na gtebokosé do 1,20 m,
0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.
W przypadku budowy zapér i watdéw jakos¢ zageszczonego nasypu zaleca sie okresla¢ wg
normatywu ,Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t ziemnych”

2. Réwnomiernosé zageszczania
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Przy zageszczaniu gruntdow nasypanych powinna by¢ przestrzegana réwnomiernosé
zageszczania kazdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujacych
wymagan:

grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci
nasypu,

warstwa nasypanego gruntu powinna byé zageszczona na catej szerokosci nasypu przy
jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku
srodkowi nasypu w taki sposob, aby slady przejs¢ sprzetu pokrywaty slad poprzedni
na szerokosci 5-20 cm,

w przypadku zageszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi, przy jednoczesnym
transporcie gruntu, niezbedne jest rownomierne pokrycie przejazdami srodkow
transportowych catej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktory powinien by¢
wysypywany réwnomiernie warstwa wymaganej grubosci.

3. Wykonywanie zageszczania

Wykonywanie zageszczenia warstw gruntow spoistych w czasie opadow atmosferycznych

powinno by¢ przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni

warstwy walcem gtadkim dla umozliwienia sptywu wody. Przed ukfadaniem nastepnej
warstwy gruntu powierzchnie gtadka nalezy zruszyé.

Zageszczenie warstwy gruntu powinno byé dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie

nastapito nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na

skarpach, z tym ze liczba przejs¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku

do zageszczania takiej samej warstwy gruntu utozonej poziomo; liczba niezbednych przejsé
sprzetu powinna by¢ w tym przypadku ustalona doswiadczalnie.

Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szerokos¢ uktadanej na skarpie

warstwy gruntu jest wieksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest

usuwany podczas profilowania skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia
wykonanie prawidtowego zageszczenia na krawedzi uktadanej warstwy.

8. ZABEZPIECZANIE PRZED DESTRUKCYJNYM DZIALANIEM WODY

1. Wymagania podstawowe
Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed
destrukcyjnym dziataniem wody poprzez:
ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych
robot,
wykonanie odpowiednich odwodnien wgtebnych na czas wykonywania rob6t ziemnych
lub na state.
wykonanie grédz, pod ostong ktérych realizowane bedg roboty w korytach ciekéw
Sposéb zabezpieczenia prowadzonych rob6t przed dziataniem wéd powinien by¢ okreslony
w dokumentacji projektowej.
2. Odprowadzanie wody rowami
Odprowadzanie wod opadowych moze by¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio
uksztattowanych i rozmieszczonych rowéw bocznych, skarpowych lub odptywowych.
Ksztatt rowdw moze by¢ trapezowy lub obty i dostosowany do rodzaju chronionego przed
naptywem wody obiektu.
Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien byé mniejszy
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niz 0,2%. Spadek dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych
robdt ziemnych lub obiektow.
Odlegtosé rowdw od krawedzi chronionych robét ziemnych lub wykonanych obiektéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.
Przy wykonywaniu rowow nalezy uwzglednia¢ nie tylko spadek rowu, ale i szorstkosé
gruntéw lub umocnienia oraz gtebokosé napetnienia rowu woda.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopow lub stokéw przed
erozjg wod powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp,
zapobiezenie sptywom gruntu ), moga by¢ wykonywane rowy skarpowe.

3. Inne rodzaje odwodnien powierzchniowych i wgtebnych
W przypadku istnienia na danym terenie urzadzer kanalizacyjnych odprowadzenie wod
opadowych i wgtebnych powinno by¢ dokonywane za posrednictwem tych urzadzen.
W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodnienie terenu robo6t ziemnych lub
zabezpieczenie wykonanego obiektu przed destrukcyjnym dziataniem wody moze by¢
dokonane:
przy uzyciu ciggéw drenarskich,
przy uzyciu studni chtonnych.
Wykonywanie tych odwodniern powinno by¢ zgodne z projektem.

9. ROBOTY ZIEMNE WYKONCZENIOWE | PORZADKOWE

Zakonczenie robot ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumentacji jako:

Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych
gtebokosci zasypan nie przekraczajacych 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych
do 50 m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

Rozplantowanie odkfadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie
mechaniczne lub reczne ziemi warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
przekopie lub rowie. Nie dopuszcza sie wykonywania nasypow w formie grobli wzdtuz koryt
ciekow spetniajacych funkcje przewidziana dla watéw p.powodziowych.

Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopow, nasypdéw lub odktadéw poprzez
obrobienie powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub
oktadzie

Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopdw lub nasypéw statych recznie
poprzez obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnos¢ wykonania robdt ujeto w pkt. 1 - 5 ponizszej tablicy

. Dopuszczalne
Lp Rodzaj roboty odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopdw +10cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopow i nasypow
statych wykonywanych wedtug znakdéw pod szablon lub tate - tlcm
lokalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm
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6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robt w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1.

BADANIE GRUNTOW
W uzasadnionych przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy wykonywaé
badania gruntéw.
Wykonawca robdt powinien zorganizowa¢ na placu budowy polowe laboratorium,
przystosowane do wykonywania niezbednych na budowie badarn gruntu. Laboratorium to
powinno by¢ przystosowane do wykonywania co najmniej nastepujacych badarn:

e analiz makroskopowych,

e wilgotnosci gruntu,

e maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowe go i wilgotnosci optymalnej (badanie

Proctora),

o wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego,

e stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego.
W przypadku gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mozliwe, nalezy
zapewni¢ statg wspoOtprace z najblizszym laboratorium wykonujacym techniczne badania
gruntow (instytut, laboratorium drogowe itp.).
Przed przystapieniem do robdt ziemnych wykonawca rob6t powinien wykonaé terenowe
badania gruntu, dla okreslenia ich rodzaju i grubosci warstw zalegajacych w miejscu robét
ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie
rozpoczynania robot.
Terenowe badania gruntdw na potrzeby budowy powinny by¢ wykonywane niezaleznie od
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te moga by¢ przeprowadzone za pomoca:
dotéw probnych w przypadku badania do gtebokosci 3,0 m,
wiercen gruntu do gtebokosci posadowienia obiektu,
dotéw probnych i wiercen.
Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwia¢é wymagang dla
wykonawcy robot charakterystyke gruntéw.
W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczeg6towe przez
jednostke do tego uprawniong.
Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokot i poréwnac
uzyskane wyniki z projektem. Protok6t powinien by¢ dotgczony do dziennika budowy i
przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.
Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z normami.
SPRAWDZANIE WYKONANIA ROBOT
Sprawdzenie zachowania wymagan wynikajgcych z ochrony $rodowiska polega na
skontrolowaniu spetnienia wymagan okreslonych w ST. i stwierdzeniu jakosci wykonanych.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci wymagan podanych w R.
5.1. z wynikami ustalen w terenie.
Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami podanymi w R. 5.3. Kontrolg nalezy objaé¢ nastepujace prace:
oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie,
usuniecie kamieni i gruntéw o matej nosnosci,
wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania rob6t ziemnych,
zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan drog dojazdowych do placu budowy i miejsca

wykonywania robot ziemnych.
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Sprawdzenie wykonania wykopow i ukopéw polega na skontrolowaniu wymagan okreslonych w

p. 5.6. ze szczegblnym zwrOceniem uwagi na: zabezpieczenie statecznosci skarp, wykopow,

rozparcie i podparcie scian wykopow pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie

urzadzen podziemnych, prawidtowos¢ odwodnienia wykopu oraz doktadnosé¢ wykonania

wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu

posadowienia obiektu inzynierskiego itp.). W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢:

zgodnos$¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacja geotechniczng, zachowanie stanu

réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu wokot ukopu.

Sprawdzenie wykonania nasypOw polega na skontrolowaniu ich wykonania z wymaganiami

podanymi w p. tabeli w pkt 9 ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na:

jakos¢ gruntow wbudowanych w nasyp,

prawidtowos¢ wykonania poszczegélnych warstw gruntu oraz doktadnos¢ zageszczania
poszczegolnych warstw.

W szczegolnosci nalezy sprawdzac: przydatnos¢ wbudowanych gruntéw do wykonania nasypu,

prawidtowos¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntdw w na sypie i ich odwodnienie oraz

skontrolowa¢ zageszczenie gruntu metoda wskaznika zageszczania gruntu lub metoda

poréwnania modutdw odksztatcenia.

Sprawdzanie prawidtowosci wykonania i zabezpieczenia skarp polega na skontrolowaniu

zgodnosci wykonania z wymaganiami podanymi w tabeli tj. kontroli nachylenia skarpy i jej

umocnienia za pomoca pomiaréw.

Z kazdego sprawdzenia robot zanikajacych i rob6t mozliwych do skontrolowania po ich

ukonczeniu nalezy sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony przez nadzor techniczny Inzyniera.

Dokonanie odbioru robét nalezy odnotowac w dzienniku budowy wraz z ich ocena.

Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone w

takim zakresie, aby istniata mozliwos¢ sprawdzenia stanu i prawidtowosci wykonania robét

ziemnych przy odbiorze koncowym.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Zasady przedmiarowania i obmiaru robot.

Podstawowga jednostka do obmiaru jest m3.

Kategorie gruntu dla poszczegblnych robo6t ziemnych nalezy przyjmowaé wedtug danych
projektéw lub protokolarnych ustalern na podstawie badan w terenie, przy uwzglednieniu
charakterystyki i rodzajow gruntu podanych w dokumentaciji.

Objetosci kosztorysowe robdt ziemnych kubaturowych oblicza sie wedtug okreslonych w
projekcie wymiarow lub przekrojow poprzecznych i profili podtuznych wykopdw, przekopow lub
ukopow, a wiec w metrach szesciennych gruntu rodzimego. W wyjatkowych przypadkach
wyraznie zaznaczonych tablicach objetosci robdt kubaturowych nalezy oblicza¢ w oparciu o
projektowane wymiary nasypdw po ich zageszczeniu.

Przedmiarowana ilos¢ robdt zaokragla sie z doktadnoscig do petnych jednostek (m2, m3, m, szt.,
itp.).

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do
przeprowadzenia, ilosci gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktfadzie lub na
srodkach transportowych, a dla ustalenia kosztorysowej objetosci rob6t ziemnych do wynikéw
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obmiaru gruntu spulchnionego nalezy stosowac wspotczynniki zalezne
od kategorii gruntu podane w tablicy.

Wsp6tczynniki zmniejszajace
Kategoria gruntu do obmiaru gruntu
spulchnionego
[ -11 0,90
" - 1v 0,80

Objetosci przekopow drogowych i kolejowych oraz innych przekopéw lub wykopow statych, dla
ktorych przewidziano w projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojow
poprzecznych przed umocnieniem skarp.

Objetosci wykopow tymczasowych ze skarpami lub o scianach pionowych nalezy oblicza¢ w
oparciu o okreslone wymiary, ktore ustala sie zgodnie z dokumentacja, warunkami podanymi
nizej zasadami lub zatozeniami.

Pochylenie skarp wykopow tymczasowych nalezy przyjmowac w zaleznosci od kategorii gruntu,
szerokosci dna i gtebokosci wykopu.

Wymiary dna wykopdw fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowac jako réwne
wymiarom rzutu taw lub stép fundamentowych, niezaleznie od rodzaju i sposobu wykonywania
fundamentu.

Wymiary dna wykopéw fundamentowych o s$cianach pionowych nie umocnionych nalezy
przyjmowac rowne wymiarom rzutu faw lub stép fundamentowych, gdy sciany fundamentéw
wykonuje sie bez odeskowania lub gdy powierzchnie boczne scian nie sg izolowane. Minimalna
szerokos¢ wykopu w tym przypadku powinna wynosi¢ 0,6 m. Wykopy o scianach pionowych nie
umocnionych nalezy stosowac przy gtebokosciach:

do 2,0 m w skatach zwartych jednorodnych przy odspajaniu mechanicznym,

do 1,0 m w pozostatych gruntach.

W specjalnych przypadkach przewidzianych projektem (np. gdy brak miejsca nie zezwala na
wykonanie wykopow ze skarpami) wykopy gtebsze od podanych w p. 3.4.3. mozna wykonywac o
scianach pionowych umocnionych deskowaniem petnym lub azurowym, zgodnie z wymaganiami
bhp. Wymiary dna wykopow umocnionych przyjmuje sie w tym przypadku réwne wymiarom
rzutu fawy lub stopy z dodaniem po 0,15 m z kazdej strony wykopu na deskowanie. Gdy sciany
fundamentowe s3 w wykopie wykonywane w deskowaniu lub ich boczne powierzchnie sa
izolowane, szerokos¢ wykopu umocnionego przyjmuje sie rowng grubosci sciany
fundamentowej z dodaniem po 0,75 m z kazdej strony izolowanej lub deskowanej.

W celu zastosowania wtasciwych naktadéw na wykonanie wykopow, dla ktérych zostaty one
uzaleznione od gtebokosci, obliczeniowe gtebokosci tych wykopow nalezy przyjmowac jako
$rednie dla catej dtugosci wykopu lub dla poszczegdinych jego odcinkéw. Ponadto gtebokosci
tych wykopdw na ulicach i drogach nalezy liczy¢ od powierzchni jezdni, a na miedzytorzach lub
pod torami kolejowymi - od gdrnej powierzchni podktadéw w torze do dna wykopu.

W przypadku gdy w okreslonym wykopie, przekopie lub ukopie wystepujg grunty réznych
kategorii o r6znej wilgotnosci (suche i nawodnione), objetosci rob6t nalezy oblicza¢ dla kazdej
kategorii i rodzaju gruntu oddzielnie, przy czym taczna suma objetosci poszczegélnych kategorii
gruntéw powinna odpowiadac catej kubaturze wykopu. Jezeli w gruncie wystepujg rézne
kategorie gruntu, a naktady na wykonanie wykopu s uzaleznione od wymiaru gtebokosci (jak
np. dla wykopow umocnionych o scianach pionowych), przy kosztorysowaniu nalezy stosowaé
nakfady w odniesieniu do kazdej kategorii gruntu.

Objetosci nadmiaru ziemi pozostatej przy wykopie tymczasowym po ukonczeniu robot i
zasypaniu wykopu, a przeznaczonej do odwiezienia lub rozplantowania, nalezy przyjmowac
réwng objetosci zajetej przez budowle, urzadzenia i instalacje wykonane lub zainstalowane w
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wykopie ponizej terenu. Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych
nalezy oblicza¢ jako roznice objetosci wykonanego wykopu i objetosci urzadzenia lub obiektéw
wybudowanych w wykopie do poziomu terenu.

Obowiazujace doktadnosci przy wykonywaniu robot ziemnych w zaleznosci od rodzaju, jezeli nie
sg podane w wyszczegOlnieniu robét do poszczegdlnych tablic, nalezy okresla¢ na podstawie
tablicy w pkt 9 R 5.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentacjg, w tym zgodnosci z
warunkami niniejszej ST.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi
niezbedna dokumentacje.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z dokumentacja projektowg oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Odbiorom robét podlegaja wszystkie operacje zwigzane z robotami ziemnymi
Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
Przedmiotem odbioréw jest:

o zdjecie warstwy humusu i ztozenie na odktad,

¢ mechaniczne wykonanie wykopow,

e umocnienie scian wykopu,

e reczne wykonanie ostatniej warstwy wykopow do gtebokosci okreslonej dokumentacja

projektows,

e odwodnienie wykopdw,

e zasypanie wykopow,

o rekultywacja terenu po wykonanych robotach ziemnych.
Odbierane roboty ziemne musza spetnia¢ wymogi zawarte w R 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNER. 9.

1. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa zaproponowana w ofercie przez Oferenta za dang pozycje jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane robdt objetych dang pozycja.
Opisane roboty w niniejszej ST zwigzane sg z wykonaniem robét podstawowych, towarzyszacych
i tymczasowych przewidzianych kontraktem.

Ewentualna ilos¢ jednostek podanych w ofercie moze postuzy¢ do czesciowego (procentowego)
rozliczenia jezeli kontrakt przewidzi takg mozliwos¢.
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2. PODSTAWA ROZLICZENIA

Podstawowa rozliczenia pozycji za rzeczywiscie wykonanga i odebrang ilos¢ robét.
Cena 1 m3 wykonania wykopow i obejmuje:

oznakowanie robdt,

przeprowadzenie pomiaréw,

wykonanie badan polowych, (przed przystapieniem do robot ziemnych),

wykonanie wykopu z przemieszczeniem urobku w nasyp, zgodnie z Dokumentacjg
Projektows,

wykonanie wykopu na odktad, z przemieszczeniem na miejsce wbudowania w nasyp,
rozplantowanie urobku na odkfadach,

profilowanie dna wykopu, dna rowdw i ciekow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i
niniejsza Specyfikacja,

zageszczenie podtoza gruntu w wykopie

wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,

rekultywacje terenu po zakonczeniu robot.

Cena 1 m3 wykonania wykopdw — wykopy pod obiekty obejmuje:

oznakowanie robdt,

przeprowadzenie pomiaréw,

wykonanie badan polowych, okreslonych w pkt. 2 (przed przystapieniem do robot
ziemnych),

wykonanie wykopu, réwniez zpod wody (50% ilosci), na odktad,

przemieszczenie urobku z odktadu w nasyp,

przemieszczenie urobku z odktadu z rozplantowaniem na powierzchni terenu,

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i niniejsza
Specyfikacja,

zageszczenie podtoza gruntu w wykopie,

wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robat,

rekultywacije terenu po zakoriczeniu robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudow do wykopdéw. Czes¢ 1. Dane wyrobow.
PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudow do wykopdw. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub

badan.
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ST.4.02. SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP

Ogo6lne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNER.1.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sg warunki ktére powinny by¢
dotrzymywane podczas wykonywania i odbiorach instalacji sieci wodociggowe] wraz z
przytaczami.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sg jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamdwienia na roboty budowlane i jako taki
jest czescia materiatu przetargowego oraz zatacznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie
robot.

Ponad to ST sg opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. ZAKRES OBJETYCH ROBOT

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociggowej wraz z przytaczami.

Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowych w gruntach
nawodnionych i nienawodnionych.

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

e wodociag z rur cisnieniowych do wody pitnej,

e montaz hydrantéw

e przetfaczenie odgateziern wodociggowych z rur cisnieniowych do wody pitnej.

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:

e demontaz hydrantu isniejacego

e 0znakowanie robot,
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e dostawe materiatow,

e wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

o wykonanie wykopu w gruncie kat. Ill-IV wraz z umocnieniem s$cian wykopu i jego
odwodnieniem,

e przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

o wykona nie podsypki i obsypki

e utozenie przewodow wodociggowych, odgatezierr, montaz rur ochronnych i armatury

e o0znakowanie trasy tasma i armatury tabliczkami.

e zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

e odtworzenie nawierzchni po robotach,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

4. WARUNKI BHP.

Warunki BHP w niniejszej ST s3 zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5. ZESTAWIENIE CPV.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggébw i rurociggbw do
odprowadzania sciekow
45232100-3  Roboty pomocnicze w zakresie wodociggéw

6. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA

OGOLNE.

Wodociag - zesp6t wspotpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady
produkcyjne,

Przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociggowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewodow
rozdzielczych,

Przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do odgateziern domowych i innych punktow czerpalnych,

Odgatezienie domowe; potaczenie domowe - przewod wodociggowy z wodomierzem tgczacy
sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. MATERIALY
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1. Rury

Rury stalowe mozna stosowa¢ do budowy przewodoéw wodociggowych bez ograniczen,
pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia ich od zewnatrz przed korozjg, a na
terenach objetych szkodami gérniczymi przy zastosowaniu odpowiedniego systemu ztaczy.
Do budowy przewod6éw wodociggowych nalezy stosowac:

rury stalowe ze szwem gwintowane, w zakresie srednic nominalnych do 100 mm (jedynie
na przytacza domowe),

rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania, w zakresie srednic
nominalnych od 21 do 508 mm,

2. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac¢ zasuwy zeliwne klinowe
owalne kotnierzowe z miekkim doszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74024.

3. Hydranty

Nalezy stosowa¢ hydranty podziemne o srednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

SKELADOWANIE MATERIALOW

1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w spos6b
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkow bhp.

2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego
rodzaju robot, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

e pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

e zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
o koparke podsiebierna 0,25 m3 do 0,40 m3,

e spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
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e sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac¢ uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik
nr 10 DKP) oraz tadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegblng ostroznosé nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizszej.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 S$rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur
kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczeg6lne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz
wystajace czesci rur.

2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie
jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia rob6t i trwale oznaczy je w
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terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkdéw swiadkdw i kotkdw krawedziowych. W przypadku

niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze

Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw

uzbrojenia nad- i1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki

wykonywania robdt w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

e gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

e powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

e w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng
odlegtosc.

Prace rozbiorkowe

Prace rozbiorkowe obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia (montazowego) resztek
starych budowli, chodnikéw, kraweznikdw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w
stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane
przez Inzyniera Kontraktu.

ROBOTY ZIEMNE

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie s fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez  zastosowanie  odpowiednich  srodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdw recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego
punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy
dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy powinna byé dostosowana do srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie
potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacie.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno byé¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji pro-
jektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki i utozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektows.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci 10 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej.

ROBOTY MONTAZOWE

Warunki ogdlne
Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z
rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%.
Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkdw zabezpiecza-
jacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz
gtebokosé przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o srednicy ponizej
1000 mm.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
e wstrefleohz=1,0m,
e hn=14m.
Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch
dfawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Wytyczne wykonania przewoddw

Rury stalowe nalezy taczy¢ przez spawanie (na styk lub na styk z nasadka wzmacniajaca)
ztaczy przesuwnych stalowych typu nasuwki, uszczelnianych pierscieniami gumowymi.
spawania na styk przy réwnoczesnym zastosowaniu ztgczy typu nasuwki, ktore stanowig
kompensatory.

Zmiany kierunku przewodow oraz odgatezienia nalezy wykonywaé za pomoca ksztattek
prefabrykowanych (tuki segmentowe, tréjniki) z rur stalowych.

Rury stalowe nalezy zabezpieczyé¢ przed korozjg poprzez natozenie powtoki bitumicznej z
pojedynczg lub podwojng przektadka wiékna szklanego. Ztgcza spawane nalezy pomalowaé
roztworem asfaltu po przeprowadzeniu proby szczelnosci. Wewnetrzng izolacje
antykorozyjna rur nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Obiekty na przewodach wodociggowych

Obiekty budowlane na przewodzie, np.: studzienki, przejscie pod ciekami, drogami, ulicami,
przejscia przez sciany lub stropy obiektow budowlanych, kanaty, tunele oraz bloki
oporowe, halezy wykona¢ zgodnie z warunkami ogélnymi.

Rury ochronne powinny mieé grubosé scianek nie mniejsza niz 6 mm.
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Rury ochronne powinny sie konczyé w studzienkach rewizyjnych po obydwu stronach
przeszkody, w ktérych przewdd wodociggowy powinien by¢ przystosowany do demontazu,
natomiast zasuwy odcinajace powinny by¢ usytuowane na zewnatrz odcinka.

Stalowe tuleje ostonowe przy przejsciach przez sciany lub stropy obiektéw budowlanych
(gdzie ewentualna awaria moze spowodowac uszkodzenie budowli) nalezy doktadnie
uszczelni¢ na catej dtugosci.

Studzienki, kanaty i tuleje nalezy zdrenowad, jezeli zwierciadto wody gruntowej znajduje sie
powyzej ich dna.

Studzienki nalezy z zewnatrz zabezpieczy¢ przed korozjg w sposdb odpowiadajacy
rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska.

Bloki oporowe nalezy odizolowa¢ od przewodu wodociggowego np. warstwa papy
bitumiczne;j.

Sciany blokéw oporowych powinny przylegaé do nienaruszonego gruntu w sposob
zapewniajacy statecznosé bloku.

Spos6b i rodzaj zabezpieczenia blokdéw oporowych przed korozjg powinien by¢
przystosowany do stopnia agresywnosci i rodzaju srodowiska wg tomu | WTWIO, rozdz. 30.
Przewody z rur stalowych i zeliwnych uktadane na podporach powinny by¢ tak utozone, aby
zapewni¢ dylatacje pomiedzy przewodem a konstrukcja obiektu, do ktorej zamocowano

podpory.
Montaz uzbrojenia przewoddw

Zasuwy i odwodnienia nalezy montowac¢ w trakcie wykonywania przewoddw. Natomiast
hydranty i odpowietrzenia nalezy montowa¢ na przewodzie po przeprowadzeniu proby
szczelnosci, montujac w trakcie budowy przewodu wszelkie niezbedne ksztattki
przytaczeniowe.

Sposo6b potaczenia z uzbrojeniem uzalezniony jest od typu armatury i rodzaju stosowanych
ztaczy | materiatu przewoddw. W przypadku montazu uzbrojenia na przewodach z tworzyw
sztucznych nalezy montowac cate wezty prefabrykowane (armatura i wszystkie niezbedne
ksztattki przejsciowe).

Zasuwy srednic wiekszych od 200 mm powinny mie¢ obejscia z zaworami odcigzajgcymi
srednicy 15 mm. Natomiast dla zasuwy srednicy wiekszej od 400 mm zawdr odcigzajacy
powinien mie¢ srednice réwng 20 mm.

Zasuwy podziemne nalezy ustawia¢ na blokach z betonu lub cegiet, przed potaczeniem z
przewodami, aby nie wprowadza¢ dodatkowych naprezen. Kaptur ostaniajagcy potaczenie
przedtuzenia wrzeciona z wtasciwym wrzecionem powinien szczelnie przylega¢ do goérnego
kotnierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniajgcego
oraz wystawac co najmniej 10 cm nad sp6d skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by¢
ustawiona réwno z powierzchnig drogi lub chodnika na podparciu z blokéw betonowych
lub cegty.

Rura ochronna i przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowac sie w potozeniu pionowym.
Dtawnice zasuw nalezy zabezpieczy¢ izolacja cieplng, gdy wierzch dtawnicy zasuwy znajduje
sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Zasuwy rurociggébw na terenach szk6d gérniczych powinny by¢ zabezpieczone z jednej
strony kompensatorem, a z drugiej strony potgczone z rurg zakotwiong w sciance
studzienki.

Hydrant podziemny nalezy tgczy¢ z przewodem wodociggowym przez tréjnik wmontowany
w przewdd, odcinek rury prostej i kolano kielichowo-kotnierzowe ze stopka.
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Wymagania dla rury ochronnej, skrzynki ulicznej oraz pionowego ustawienia sg identyczne
jak dla zasuw.

Odpowietrzniki i napowietrzniki nalezy montowa¢ w najwyzszych punktach przewodu na
odnodze trdjnika kielichowego kotnierzowego skierowanej ku goérze. Umieszczaé je nalezy
w studzienkach podziemnych zabezpieczonych przed mrozem.

Skrzynki zasuw i hydrantéw nalezy zabezpieczyé przed przemieszczeniem poprzez ich
obrukowanie.

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze
na zmianach kierunku:

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng sciang opierat sie o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
miedzy tylna sciang bloku a gruntem rodzimym zalaé betonem klasy B15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i scianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy
B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metoda, natomiast ponizej -
do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebic recznie tuz przed jego posadowieniem.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

6. KONTROLA ROBOT INSTALACYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. BADANIA W CZASIE ODBIORU ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatow do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegdInosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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e sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

e badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa,

e badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi  wytwdrni
materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

e badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

e badanie utozenia przewodu na podtozu,

e badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

e badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

e badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

e badanie zabezpieczenia przed korozja,

e sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,

e badanie szczelnosci catego przewodu,

e badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé
+3¢cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,

e rdznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewododw z tworzyw sztucznych £+ 5 cm i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

e stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi

dokumentami budowy stanowigcymi zatgczniki do dziennika.
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczeg6lnych grup robét
okreslonych w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji
wodociggowej.

1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne z obudowa scian wykopow,

e przygotowanie podtoza,

e roboty montazowe wykonania rurociaggow,

e préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie ditugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje
odbioru robo6t zanikajacych.

2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi korncowemu podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

e badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725),

e badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

o Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych
podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
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dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy
odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

3. OCENA WYNIKOW ODBIORU

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows i uzgodnieniami Inzyniera kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania w pkt. 6, daty pozytywne wyniki.

Prace powinny zosta¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Roboty mozna uzna¢ za odebrane jezeli pomiary kontrolne daty wynik pozytywny — instalacja
osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymogami przyjetymi w projekcie z
dopuszczalnymi odchytkami zgodnie z obowigzujacymi normami.

Jezeli ktérekolwiek z badan dato wynik negatywny nalezy czes¢ , albo catosé robot uznaé za nie
odpowiadajace wymaganiom. Odbior powinien by¢é potwierdzony protokotem.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. USTALENIA OGOLNE

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie
Robdt w okreslonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty
opisane w niniejszej ST nie sg wyceniane 0sobno ani nie wykazano osobnych podstaw ptatnosci.
Opisane Roboty w niniejszej ST zwigzane s z wykonaniem RobOt podstawowych
przewidzianych Kontraktem.

2. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycje w Wycenionym Wykazie Cen
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objetej
dana pozycja.

Cena ryczattowa danej pozycji bedzie obejmowac roboty tymczasowe i prace towarzyszace
niezbedne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

53



PN-B-10736

PN-B-11111

PN-B-10725

PN-90/B-14501

PN-86/H-74374

PN-92/M-74001

PN-83/M-74024/00

PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

PN-EN 12201

ZAT/97-01-001

ST - ZOSIN

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
Zaprawy budowlane zwykte

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady

1989 r. —Roboty ziemne

54



ST - ZOSIN

ST.4.03. SIEC KANALIZACYJNA.

1. WSTEP

Ogo6lne warunki i informacje dotyczace inwestycji podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sg warunki ktére powinny by¢
dotrzymywane podczas wykonywania i odbiorach instalacji sieci kanalizacyjnej wraz z
przytaczami.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sg jednym z opracowan opisujacych przedmiot zamdwienia na roboty budowlane i jako taki
jest czescia materiatu przetargowego oraz zatacznikiem do umowy na realizacje i rozliczanie
robot.

Ponad to ST sg opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu, w zakresie sposobu i jakosci wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.

3. ZAKRES OBJETYCH ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji. Opracowanie obejmuje:

e kanatu grawitacyjnego z rur PVC

e odgatezien z rur PVC

e studzienek potaczeniowych z kregow bet

e studzienek z kregobw betonowych

e wpusty uliczne z osadnikiem i syfonem

e odwodnienie liniowe.
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4. WARUNKI BHP.

Warunki BHP w niniejszej ST sa zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5. ZESTAWIENIE CPV.

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej

6. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST.00. WYMAGANIA

OGOLNE.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

Odgatezienie - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potfaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej
dwaoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytragcenie nadmiaru energii  sciekdw,
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng
spocznika.

Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komore robocza.

Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajagcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Og6lne wymagania dotyczace materiatow i wyrobéw podano w ST.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

56



ST - ZOSIN

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji

powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy

europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub

technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadaé¢ wymaganiom

odpowiednich specyfikacji.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez

widocznych wzeréw i ubytkbw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury, tzw.

odbiorowe, oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na

budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku magazynowania przez

krotki czas - w oddzielnych stosach.

Rury te mozna sktadowac na otwartym powietrzu, uktadajac je w stosach na utwardzonym,

suchym i wyréwnanym terenie; wysokos¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2,0 m; rury

kielichowe nalezy uktadac¢ kielichami na przemian.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, tak by rura byta podparta na catej

dtugosci; wysokosé stosu rur nie moze przekracza¢ 1,0 m.

Wymagania techniczne dla rur z innych materiatow lub rur dostarczonych w zwojach powinny

by¢ podane przez producenta.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé¢. Przed

zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢, czy:

e na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,

e wrzeciona zasuw lub zawordw nie sg skrzywione,

e przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia
swoje potozenie,

e armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia,

e uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Armature nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych. Armature o wiekszych srednicach od

Dn = 400 mm mozna sktadowa¢ pod wiatami na podktadach drewnianych. Czesci obrobione

armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi. Otwory armatury

dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy

sterowania automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub

oklatkowane tatami drewnianymi, a sprezyny | nie pokryte farbg powierzchnie, powinny by¢

zabezpieczone ttuszczem (wazelina techniczna).

Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposob okreslony

obowigzujgcymi normami.

PRZEWODY RUROWE

Zastosowanie
Do sieci kanalizacji sciekowej

. e Du L1 L2 L3
W Dy*L
ymiaroy Indeks
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
160x500 3062013440 4,7 183 562 62 60
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160x1000 3062913441 4,7 183 1062 62 60
160x2000 3062913442 4,7 183 2062 62 60
160x3000 3062913443 4,7 183 3062 62 60
160x4000 3062913444 4,7 183 4062 62 60
160x6000 3062913446 4,7 183 6062 62 60
200x1000 3064913812 59 226 1077 77 80
200x2000 3064913822 59 226 2077 77 80
200x3000 3064913832 59 226 3077 77 80
200x6000 3064913862 59 226 6077 77 80
250x2000 3064914222 7,3 285 2110 93 107
250x3000 3064914232 7,3 285 3115 93 107
250x6000 3064914262 7,3 285 6115 93 107

Dy — érednica rury

L — dtugos¢ rury

L1 — dtugos¢ catkowita.

L2 — dtugosc¢ kielicha

L3 — dtugos¢ odcinka bosego rury.
E - Grubos¢ scianki

Du - srednica kotnierza kielicha

Rury kanalizacyjne PVC o srednicy 200+300 mm zgodne z PN-85/C-89205 s3 stosowane do

budowy kanatdw i odgatezien kanalizacji deszczowe;.

STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studnia typu U jest studnig wtazowa o przekroju okragtym,
stosuje sie ja przy budowie systemOw kanalizacji sanitarnej,
przemystowej, deszczowej i ogbélnosptawnej do taczenia rur
w zakresie srednic od Dn 150 mm do Dn 1200 mm,
wykonywanych ze wszystkich dostepnych materiatow
stosowanych do budowy sieci kanalizacyjnych.

Studnie maja zastosowanie jako:

studnie rewizyjne potaczeniowe, rozgatezne, kaskadowe,
Elementy sktadowe taczone na uszczelke studnia typ U

Du - pierscier wyréwnujacy,

Tu - zwezka,

Pu - ptyta przykrywowa,

Ku - kreg,

Ru - pfyta redukcyjna,

Ps - podstawa studni,

Z-stopien ztazowy,

u — uszczelka

trzon studni

komora studni

ST

Du

Tu
Pu

.

Ku
Ru

Ku

o ksztattka
spocznik oeykiana

: kineta
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Produkowane studnie posiadaja Aprobate Techniczng AT/2001-02-1112. Studnie mozna
posadawia¢ do gtebokosci 10 m. Jednakze - przy gtebokosci powyzej 6 m- konieczne jest
wykonanie sprawdzajacych obliczern konstrukcji. Studnie moga by¢ montowane w obszarach
ruchu kotowego i pieszego: w pasie jezdni, na terenach parkingowych, utwardzonych poboczach
i na zewnatrz budynkdéw, z wytaczeniem pasa zajetego przez torowiska kolejowe szerokosci 4 m
od toru. Studnie kanalizacyjne stosuje sie w warunkach oddziatywania srodowiska chemicznego
mato agresywnego, to jest w normalnych warunkach dla sciekow domowych i odczyszczonych
sciekow przemystowych oraz dla wiekszosci sieci kanalizacyjnych, wod deszczowych i wod
gruntowych. W przypadku, gdy studnie majg by¢ wbudowane w srodowisku agresywnym,
nalezy zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia antykorozyjne, zgodne z wymogami.
Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne sktadajg sie z betonowych i zelbetowych elementéw o
przekroju poprzecznym w ksztaicie kota. Srednice nominalne DN produkowanych studni i
mozliwe srednice kanatu gtdwnego Dn oraz kanatéw dolotowych Dn podano w tabeli ponizej.

Srednica
. Max. srednica kanatu Max. $rednica kanatéw
LP studni ,
gtownego Dn [mm] dolotowych Dn [mm]

DN [mm]
1 1000 do 600 do 300
2 1200 do 800 do 300
3 1500 do 1000 do 500
4 2000 do 1200 do 600

Kazdorazowe wykonanie studni realizowane jest na indywidualne zamdwienie. Podstawa
wykonania studni jest wypetnienie szczegétowej specyfikacji zamdwienia, zgodnie z
formularzem zataczonym do katalogu. Dostawy studni realizowane sa jako komplety z
odpowiednio dobranych elementéw dla danej wysokosci studni.

Na podstawie studzienki (Ps) s3 posadowione kregi studzienne (Ku) stanowigce komore studni.
Pomiedzy kregami moze by¢ utozona ptyta redukcyjna (Ru), zmieniajgca srednice studni i
oddzielajagca komore robocza studni od trzonu studni. Nad kregami umieszczona jest ptyta
przykrywowa (Pu) lub zwezka (Tu), na ktérej moze spoczywac pierscien wyréwnujacy (Du),
pozwalajacy na wyregulowanie studni do zadanej wysokosci. Elementy studzienek majg
odpowiednio wyprofilowane powierzchnie czotowe tworzace ztacze (zamek) umozliwiajace
szczelne potaczenie elementow za pomoca uszczelek elastomerowych (u). Do studni wiazowej
schodzimy przy pomocy zamontowanych fabrycznie na sciankach elementow stopni ztazowych
(2). Montaz poszczegollnych elementéw studni powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcja
producenta.

Podstawa studni typ PsW z p6zniejszym wykonaniem kinety i spocznika.

Podstawa studni jest betonowym monolitycznym elementem prefabrykowanym zawierajacym -
ptyte denng ze scianka boczng w ktdérej wbudowane sa ksztattki przytaczne, zakornczong w
szczycie (u gory) zamkiem (mufa) na uszczelke.

Spocznik i kineta (betonowe wypetnienie) s3 wykonane w pozniejszym terminie, po zwigzaniu
betonu ptyty dennej i scianek bocznych.

Kineta w dolnej czesci do wysokosci potowy srednicy kanatu ma przekr6j poprzeczny, zgodny z
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przekrojem kanatu, w gornej czesci sciany pionowe o wysokosci rownej conajmniej jednej
czwartej srednicy kanatu. W przypadku zmiany srednicy kanatu, kineta stanowi przejscie z
jednego przekroju w drugi. Spadek podtuzny dna kinety jest dostosowany do rzednej kanatu
przed i za studnig. Spocznik posiada spad w kierunku kinety.

Katy (0) dolotow i wylotéw kanatow sg regulowane po obwodzie w sposéb ciagty co 5 stopni a
wysokosci kanatéw h co 50 mm.

Do montazu i demontazu podstaw studni wbudowane sa trzy gwintowane uchwyty typu Rd,
umieszczone réwnomiernie na obwodzie koto zamka.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

kregbw betonowych lub zelbetowych srednicy 120 cm odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN
1917,

muru z cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanatdbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 35 MPa (N/mm2) lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

ODWODNIENIE LINIOWE

Scieki z elementéw betonowych, podsypka cementowo-piaskowa, prefabrykat o grubosci 15-cm
typu ACO E200K z rusztem zeliwnym lub réwnowazne.

KRUSZYWO NA PODSYPKE

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

BETON

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

ZAPRAWA CEMENTOWA

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

SKELADOWANIE MATERIALOW

1. Rury

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegblnych grup, wielkosci i
gatunkbw w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajagcy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.
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Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosé sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw
wyrobéw lub pojedynczych kregow.

Wtazy kanatowe i stopnie

Wrtazy kanatowe Klasa D 400 (40 T) i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Wopusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego
rodzaju robot, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
beczkowozow.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy nie zostang
nie dopuszczone do robot przez Inzyniera kontraktu.

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
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przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0Oz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobOw nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kregdw

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregbw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢
przewozone luzem.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére
nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajagcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania robdt w strefie tych urzadzen.

ROBOTY ZIEMNE

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé¢ przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczyc¢ i podwiesié na
szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z
dokumentacja projektowsa.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty
ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnosé i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i de-
montaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji
projektowe;j.

Dno wykopu powinno byé¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
pod kanaty jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm fgcznie z utozeniem rur drenarskich
odwadniajacych, zgodnie z dokumentacjg projektowsa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci 30 cm
zgodnie z dokumentacja projektows.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej.

ROBOTY MONTAZOWE
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1. Studzienki kanalizacyjne z betonowych elementéw prefabrykowanych

1. Og6lne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o sr. 0,8, 1,0 i 1,2 nalezy wykona¢ w konstrukcji prefabrykowanej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna ukfada¢ recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwréci¢é uwage na
wiasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace
sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa
kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwaoch
kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0s,

studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru)
dnie wykopu,

studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatdbw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki winny by¢ zabezpieczone przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. W
srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym na zimno.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielerncach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie ha wysokosci min. 15
cm ponad poziomem terenu.

2. Studzienki kanalizacyjne

Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w katalogu producenta studzienek.

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej - kinety,

komina wtazowego,

ptyty odcigzajacej,

witazu kanatowego,

stopni ztazowych.

3. Wykonanie poszczegoélnych elementéw studzienki

A. Kineta

Przy wykonywaniu studzienek z elementéw prefabrykowanych studzienka na catej
wysokosci powinna mie¢ srednice kinety. Kinete wykonuje sie z materiatow trwatych: z
kregbw zelbetowych lub betonowych hydrotechnicznego. Przejscie rur kamionkowych i
PVC przez sciane komory roboczej nalezy wykonaé poprzez tuleje ochronne.

W kinecie prefabrykowanej znajduja sie otwory odpowiedniej srednicy uwzgledniajacej
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srednice podejs¢ wykonane przez producenta. Wykonawca winien przy zamowieniu
dostarczy¢ zestawienie kinet prefabrykowanych z dojsciami i odejsciami na wprowadzenie
kanatow. Wszystkie styki kregdw musza byé¢ uszczelnione pierscieniem uszczelniajgcym.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez s$ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu
uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja
projektows.

Wigczenie projektowanych kanatow do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w
przypadku, gdy réznice rzednych dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekracza
0,50 m nalezy dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej (kaskady) usytuowanej na
zewnatrz studzienki, z zastosowaniem elementéw (ksztattek) z kamionki lub PVC. Na
spadzie wykonac¢ obudowe z betonu B25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ prébe szczelnosci, a nastepnie spad
zabezpieczy¢ tasmami samoprzylepnymi, np. Polyken.

B. Komin wfazowy

Komin witazowy powinien by¢ wykonany z kregébw o $rednicy odpowiadajacej kinecie i
wysokosciach umozliwiajgcych dopasowanie studzienki do gtebokosci posadowienia.
Posadowienie komina nalezy wykonaé na kinecie.

C. Dno studzienki

Prefabrykowane kinety posiadajg dno wyprofilowane stosownie do srednicy rur
kanalizacyjnych.

D. Wfaz kanatowy

Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego sr. 600 mm.

E. Stopnie zfazowe

Stopnie ztazowe w $cianie kinety oraz elementach komina wtazowego montowane sa przez
producenta.

Wykonanie podsypek

Pod rury betonowe

Warunki posadowienia : fawa zwirowo-piaskowa dopasowana do powierzchni rury
(pogtebienie w strefie kielicha) o grubosci 0,12 m zageszczona do Is = 90 % proby Proktora
z wyprofilowaniem stanowiacym tozysko nosne na kat podparcia 90 °.

Pod rury PVC kanalizacyjne

Podtoze dla rur wzmocni¢ tawg piaskowa o grubosci 0,15 m zageszczong do Is = 90 % proby
Proktora, a na niej potozy¢ 0,10 m nie zageszczong warstwe wyrdwnawczg z piasku z
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wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne na kat podparcia 90 °, wyréwnane zgodnie z
projektowanym spadkiem podtuznym.

Uktadanie w wykopie rurociggéw z PVC

Ogolne uwagi wstepne

Przy projektowaniu i uktadaniu, rurociagi z PVC musza spetnia¢ szereg warunkdw, a przede
wszystkim posiadac:

wystarczajaca wytrzymatosé przeciwstawiajaca sie wptywom réznych obcigzen,
wystarczajaca wytrzymatosé¢ na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,
dostateczna trwatos¢ uzytkowsa.

Dopuszczalne cisnienie eksploatacyjne

W warunkach gdzie temperatura materiatu rury nie przekracza 20°C, maksymalne cisnienie
robocze jest réwne cisnieniu nominalnemu PN z uwzglednieniem wspotczynnikow
bezpieczerstwa rownych 2,5 dla srednic do 90 mm i 2,0 lub 2,5 dla srednic ponad 90 mm.
W przypadkach gdy temperatura rury bedzie w zakresie od 20°C do 45 °C maksymalne
dopuszczalne cisnienie musi by¢ ograniczone przez wspétczynnik zmniejszajacy od 1,0 dla
20°C do 0,63 dla 45°C. Gdy spodziewamy sie, ze temperatura przekroczy 45°C.

Przewodnos¢ elektryczna

Rury z PVC nie przewodza elektrycznosci i z tego powodu nie moga by¢ uzywane do
uziemienia. Gdy istnieje sie¢ rur stalowych z uktadem ochrony katodowej i rury z PVC
zastepuja czesc sieci dla utrzymania ciggtosci potaczen nalezy uktad zmostkowac. Na skutek
wysokiej opornosci rur PVC nalezy zachowac¢ szczegblne srodki ostroznosci, gdy istnieja
zagrozenia z powodu elektrycznosci statycznej.

Uktadanie w niskich temperaturach

Uktadanie rur z PVC w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zalecane. W
tych temperaturach bardzo trudne jest zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z
prawidtowym obsypaniem rur i zageszczaniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy
zachowaé szczeg6lng ostroznosé¢ przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszona
ciagliwos¢ materiatu (zwiekszong podatnosé na pekanie).

Wykopy pod rurociggi

Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat zadnych
szkdd w innych systemach, fundamentach i strukturach tacznie z systemami drég. Z drugiej
strony te systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggéw tworzywa. Odlegtosé¢ od
innych systeméw musi by¢ wystarczajagca dla przeprowadzenia prac remontowych.
Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odlegtosci musza
by¢ podane w projekcie. Szczegdlng uwage nalezy zwrGci¢ na uktadanie rurociggéw
tworzywa w poblizu sieci cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewodéw o
temperaturze wyzszej od temperatury gruntu. Bez zadnych specjalnych pomiaréw moga
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by¢ stosowane nastepujace odlegtosci minimalne (ze wzgledu na wptyw ogrzewania):

e do linii rurociggdw systemdw grzewczych = 1,0 m,

o do kabli niskiego napiecia i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV), pojedynczych
lub wiekszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,

e do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV = 0,75 m,

e do kilku kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kVwtym samym wykopie = 0,75 -1,0 m,

e do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napieciu od 132 kV do 400 kv=1,0-1,25 m.

W dwach ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ scisle okreslone.

Jezeli rurociag jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej niz 20°C, musi by¢

oceniany wptyw temperatury na wtasnosci materiatu.

Przekréj poprzeczny wykopu

Przekr6j poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podtoza muszg by¢

okreslone w projekcie:

e metod pracy tacznie z rozparciem scian

e wymiaréw i typdw rur

o gtebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejacego poziomu terenu

e warunkéw gruntowych

e wystepowania i poziomu wod gruntowych

e rodzaju nawierzchni

¢ ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentow

e specjalnych warunkéw przy projektowaniu wiekszej ilosci rurociggbw w tym samym
wykopie

Gtebokos¢ wykopu pod rurociag jest okreslana na podstawie projektow, dochodzi do tego

czasem dodatkowa gtebokos¢ potrzebna do wyréwnania dna wykopu i wzmocnienia

struktury gruntu. Jezeli podtoze nie jest wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢

zakonczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatniej warstwy usuwanego gruntu.

Podczas okreslania szerokosci wykopu musi by¢é zwrécona uwaga na szerokosé

wzmachnianych struktur i na wystarczajaca przestrzen pozwalajacg wykonywaé prace

montazowe. Wykop pod rurocigg powinien by¢ tak waski, jak to tylko mozliwe. Nalezy sie

jednak upewni¢, czy jest dostatecznie duzo miejsca by sprosta¢ takim potrzebom jak

zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rura. Zmiana gtebokosci okreslonej w projekcie

jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.

Wzmacnianie podfoza

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntow i dane o
obciazeniach rur wykazuja, ze nosnos¢ podtoza jest niewystarczajgca. Warstwa
wyréwnawcza, na ktdra jest potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie.

Rur z PVC nie wolno uktadac¢ na tawach betonowych ani zalewaé betonem.

Zasady unikniecia odksztafcenia rur PVC w wykopie

Musi by¢ ograniczone odksztatcenie rurociggu podczas pracy i zapewnione wystarczajace
zabezpieczenie przed utratg statecznosci. Obliczenia nie sa konieczne, jesli s3 spetnione
nastepujace warunki:
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e uktadane rury musza odpowiada¢ normom ISO i PN,

e przykrycie powinno miesci¢ sie w granicach 1 - 6 m, jezeli odbywa sie jakikolwiek ruch
uliczny,

e podsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o0 max 15% pozostatosci na sicie 0,75
mm i grubosci warstwy przynajmniej 100-150 mm,

e podsypka powinna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem rurociggu, bez zageszczania,
jezeli jej grubosé nie przekracza 150 mm,

e zalecana obsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o0 max 15% pozostatosci na
sicie 0,75 mm,

e W obsypce znajdujacej sie bezposrednio wokot rury wielkosé kamieni nie powinna
przekracza¢ 10% nominalnej srednicy rury, lecz nigdy nie powinna by¢ wieksza niz 60
mm nawet dla rur o duzych srednicach,

e zageszczanie obsypki powinno odbywacé sie warstwami o grubosci 100 - 300 mm, az
do wysokosci ok. 300 mm powyzej wierzchu rury,

e stopien zageszczenia zalezy od warunkdéw obcigzenia, ale zawsze miesci sie w
przedziale 88 - 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla standardowych wartosci
Proctora, odpowiadajace im stopnie zageszczenia niespoistego gruntu mieszcza sie w
zakresie 85 - 93%,

e w przypadku gruboziarnistego i jednorodnego materiatu, takiego jak np. zwir rzeczny,
wymagania dotyczace zageszczania Sa mniejsze tzn. wymagane jest tylko zasypywanie
warstwowe,

e aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢c do 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora,

e wypetnienie wykopu powinno by¢ wykonane z tego samego materiatu (piasek, zwir)
do wysokosci 300 mm powyzej wierzchu rury,

e pozostate wypetnienie mozna wykonac z gruntu rodzimego z zaleceniami projektanta
o ile maksymalna wielkos¢ czastek nie przekracza 300 mm,

¢ dla materiatow spoistych (glina) metody i sposéb zageszczania powinien by¢ wybrany
na podstawie pomiaréw geotechnicznych

Jezeli nie wszystkie warunki sg spetnione muszg by¢ wykonane specjalne obliczenia. Ponizej

podajemy przyktadowe sposoby zageszczania gruntu tak aby uzyska¢ wymagane wartosci

Proctora. Zageszczenie do wartosci okoto 85% Proctora uzyskuije sie nastepujaco;

po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,2 m wibratorem ptytowym (50 do 100 kg) o

rozdzielnej ptycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu stronach przewodu,

lub po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,15 m wibratorem ptytowym (50 do 100

kg). Nad przewodem zalecana minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,25 m, zanim

wibrator zostanie wykorzystany do zageszczania powyzej wierzchu rury, lub po jednym
przejezdzie po warstwie grubosci 0,2 m wibra torem ptytowym (100 do 200 kg). Minimalna

warstwa ochronna 0,4 m, lub po jednokrotnym scistym ubijaniu nogami warstwy 0,1 m

Zageszczenie do okoto wartosci 90% Proctora uzyskuije sie nastepujgco:

e po czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,2 m wibratorem ptytowym (50 do 100
kg) o rozdzielnej ptycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu stronach
przewodu, lub po czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,15 m wibratorem
ptytowym (50 do 100 kg). Nad przewodem zalecana minimalna warstwa ochronna o
grubosci 0,25 m, zanim wibrator zostanie wykorzystany do zageszczania nad
wierzchotkiem rury, lub
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e po czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,2 m wibratorem ptytowym (100 do
200 kg). Minimalna warstwa ochronna 0,4 m, lub
e po trzykrotnym $cistym ubijaniu nogami warstwy 0,1 m

Ukfadanie rurociggow

Paziom nie moze byé mniejszy niz 1,0 m (ze wzgledow wytrzymatosciowych) bez
zastosowania specjalnych srodkéw ostroznosci, jezeli rurocigg jest poddawany dziataniu
obciazen transportowych (ruch uliczny).

Polskie normy PN-81/B-10725 i PN-92/B-10735 minimalne przykrycie przewodu bez izolacji
cieplnej, okreslaja jako gtebokos¢ przemarzania + 0,4 m dla wodociagu o srednicy ponizej
1000 mm i + 0,2 m dla kanalizacji.

Ukfadanie i podpieranie rur

Rury musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury musza by¢ uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.
Sity bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji musza by¢
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen.

Dzieki warstwie wyréwnawczej pkt.5.4. i wypetnieniu dookota rury pkt.5.11. podparcie rury
moze by¢ uwazane jako wystarczajace. Przy rurach kielichowych nalezy sie upewni¢, czy
rura nie wspiera sie na kielichu.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur
przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i
przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.

Wystepujace sity moga by¢ absorbowane w mocowaniach, fundamentach Ilub
potaczeniach. Ma to szczeg6lne znaczenie przy zmianach Kkierunku przewodu i
odgatezieniach w rurociggach cisnieniowych i rurociggach grawitacyjnych o duzym spadku.
Kiedy przywieziony materiat wypetniajacy wykop ma wiekszg zdolnos¢ przewodzenia wody
niz grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby
zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z woda wzdtuz rurociggu.

Metoda fgczenia

Rury z PVC przygotowane dotaczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej,
wargowej.

taczenie kielichowe — czynnosci

Usuna¢ zaslepke zabezpieczajaca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury.
Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.
taczone elementy utozy¢ wspotosiowo.

Wocisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

Dla mniejszych srednic taczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych srednic mozna uzyé
stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢
specjalnego oprzyrzadowania.

Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego weciskania rury w kielich a jedynie
jako punktu oparcia dla podnosnika srubowego.

UWAGA! Jezeli zachodzi koniecznos¢, mozna rure przycig¢é na budowie. Ciecie nalezy
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wykona¢ prostopadle do osi rury, a nastepnie usung¢ wiéry i zukosowaé koniec rury pod
katem 30°.

Zginanie na zimno

Niedozwolone jest formowanie ztaczy i tukéw na goraco na budowie.

Dopuszcza sie zginanie na zimno rur o srednicach do 160 mm i dtugosci 6 m w taki sposéb,
aby promien krzywizny formowanego tuku nie byt mniejszy niz 300 zewnetrznych srednic
zginanej rury. Rury o srednicach wiekszych niz 160 mm nalezy traktowac jako sztywne i do
zmiany kierunku nalezy stosowa¢ odpowiednie tuki. Ugiecie w ztaczu nie moze przekraczacé
1°. Ugiecie wieksze moze wptyna¢ na szczelnosé ztacza.

Bloki oporowe

Systemy rurociggdw elastycznych przenoszacych substancje ciekte powinny by¢
wymiarowane przy uwzglednieniu roznic cisnienia, ktére moze powstaé w zwigzku z
uderzeniami hydraulicznymi, powodowanymi przez zataczanie i wytaczanie pomp,
zamykanie zaworow, itd.

Takie ksztattki jak tuki, tréjniki, zwezki i zawory, ktére narazone sg na dziatanie sit
powstajacych w wyniku dziatania wewnetrznego cisnienia wody, powinny by¢ wzmocnione
blokami oporowymi. Opis konstrukcji blokow oporowych winien by¢ zawarty w projekcie.
Spos6b obliczen blokéw oporowych przedstawiono szczegétowo w “Katalogu rur
cisnieniowych - Informacje Techniczne.

Aby prawidtowo wyliczony blok oporowy spetnit swoje zadanie musi by¢ wykonany z
betonu wspartego o0 nienaruszona sciane wykopu. W wyjatkowych przypadkach (np.
naruszenie sciany wykopu) dopuszcza sie wylanie betonu na nieutwardzonym gruncie i
wsparcie go na starannie ubitym wypetnieniu. Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed tarciem o
beton nalezy oddzieli¢ go od ksztattki gruba folig lub tasma z tworzywa.

Proby szczelnosci

Proby szczelnosci mozna przeprowadzaé¢ dopiero po osiggnieciu przez bloki oporowe

wykonane z betonu odpowiedniej wytrzymatosci.

Przy probach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowac nastepujace zasady:

e rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy probowa¢ odcinkami, odpowiednie dtugosci
odcinkéw mieszcza sie w granicach 300-500 m

e tuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas préby

e proste odcinki rurociggu (miedzy ztaczami) powinny by¢ przysypane i grunt
zageszczony, a proba moze sie odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu

¢ maksymalna temperatura wody przy prébie cisnienia moze wynosi¢ 20°C

e prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i
wzrokowym sprawdzeniu potgczen

e miejsca odpowietrzen musza znajdowac sie we wszystkich najwyzszych miejscach sieci

e napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci

e po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka
godzin dla ustabilizowania

e rurociagg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany
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odpowiednimi normami, nie dtuzej niz 24 godziny

e po zakonczeniu préby cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w spos6b kontrolowany

e po probie nalezy catkowicie oprozni¢ rurocigg aby zapobiec ewentualnemu
zamarznieciu wody w przewodzie.

Obsypanie i przysypanie rurociggéw kruszywem

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe
obciazenia miejscowe. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i
zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az
do uzyskania grubosci warstwy 0,30 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat
stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do
wykonania podtoza. Wypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten
grunt spetnia powyzsze wymagania.

Inne materiaty takie jak np. glina moga by¢ uzyte, jezeli metody specjalnego wypetniania i
zageszczania sg okreslone w projekcie. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby
rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Uwazne wypetnianie wzdtuz
wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu stronach przewodu.
Stopien zageszczania powinien by¢ okreslany w projekcie. Zageszczenie moze by¢
wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktéra jest
stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze
pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze,
jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska optimum. Zageszczanie moze
by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jakis
inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.

Metody ubijania gruntu.

Maks. grubos¢ warstwy po ubiciu
Sprzet llos¢ cykli wm]
Zwir, piasek Ity
.Zageszczanle reczne 3 0.15 0.10
Wibrator ptaszczyznowy
50- 100 kg 4 0.15 -
100 -200 kg 4 0.20 -
Ubijak wibracyjny 70 kg 3 0.30 0.25

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych
wiasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rura. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngé
uniesienia sie rury. Aby uniknaé osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m,
boczna obsypka rury powinna by¢ zageszczona do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopier zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Ostatnia warstwa obsypki rurociggu powinna by¢ wykonana z tego
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samego materiatu jak obsypka rury, az do wysokosci 0,3 m powyzej powierzchni rury.
Zasypanie wykopu

Warunki og6lne

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposob by spetniato wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendw zielonych). Pozostata czesé
wypetnienia moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami
projektu technicznego i jesli maksymalna wielkosci czastek nie przekracza 300 mm.

Zasypanie wykopOw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i
ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ 0,3 m dla rur z kamionki i PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

e etapl —wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcink6w na
ztaczach;

e etapll - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen;

e etaplll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami 2z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i rozpor scian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1].
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopOw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli
spetnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 m, z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualna rozbidrka odeskowar i rozpor scian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan w obrebie drég dotyczacych zageszczenia
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla dr6g o ruchu ciezkim i bardzo
ciezkim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie
niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego
przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-
B-03020. Grunt ten moze byé¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw, takich jak: grunty zbrylone (takze
zamarzniete), gruz, Smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdéd lub spowodowaé niewtasciwe
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zageszczenie zasypki.

Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywac sie recznie. Zageszczenie
zasypki gtéwnej przewodu moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia
gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

6. KONTROLA ROBOT INSTALACYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace kontroli badar i odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. BADA OPRAWY OSWIETLENIOWE NIA W CZASIE ODBIORU ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
Badania robdt instalacyjnych powinny by¢ przeprowadzane w zakresie:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatéw,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kanatow,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikOw zageszczenia poszczegblnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie wykonanych izolaciji.

2. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosié wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢é wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do

73



ST - ZOSIN

5 mm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi
dokumentami budowy stanowigcymi zataczniki do dziennika.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie poszczeg6lnych grup robét
okreslonych w Wycenionym wykazie cen. W zwigzku z powyzszym roboty nie podlegaja obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioréw podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.
Sprawdzenie przygotowania do odbioru sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy jej wykonaniu.

1. ODBIOR

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczeg6lnych faz robot
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robot,
uniemozliwiajacych odbior robdt poprzednich.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem,

wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania 0g6lnego postepu robot.
Dtugosé¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

2. OCENA WYNIKOW ODBIORU

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows i uzgodnieniami Inzyniera kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania w pkt. 6, daty pozytywne wyniki.

Prace powinny zosta¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Roboty mozna uzna¢ za odebrane jezeli pomiary kontrolne daty wynik pozytywny — instalacja
osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymogami przyjetymi w projekcie z
dopuszczalnymi odchytkami zgodnie z obowigzujacymi normami.

Jezeli ktérekolwiek z badan dato wynik negatywny nalezy czes¢ , albo catosé robot uznaé za nie
odpowiadajace wymaganiom. Odbior powinien by¢é potwierdzony protokotem.
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9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

USTALENIA OGOLNE

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie
Robdt w okreslonej pozycji w Wycenionym Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty
opisane w niniejszej ST nie sg wyceniane 0sobno ani nie wykazano osobnych podstaw ptatnosci.
Opisane Roboty w niniejszej ST zwigzane s z wykonaniem RobOt podstawowych
przewidzianych Kontraktem.

CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycje w Wycenionym Wykazie Cen
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objetej
dana pozycja.

Cena ryczattowa danej pozycji bedzie obejmowac roboty tymczasowe i prace towarzyszace

niezbedne do wykonania tej roboty przewidzianej w Dokumentacji Projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

PN-EN 1610
PN-81/B-03020

PN-B-10736

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-12037
PN-85/C-89205

PN-B-14501
PN-H-74051-00
PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10729

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Zaprawy budowlane zwykte

Wtazy kanatowe. Ogo6ine wymagania i badania

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne
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PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV -1989 r. —
Roboty ziemne.

~WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU RUROCIAGOW Z TWORZYW SZTUCZNYCH”
Warszawa 1996
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ST.4.04. MONTAZU SIECI CIEPLEJ Z RUR
PREIZOLOWANYCH

1. WSTEP

Ogolne informacje i wymagania podano w Czesci - 01. WARUNKI OGOLNE.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych ST sg warunki ktére powinny by¢
dotrzymywane podczas wykonywania i odbiorach sieci centralnego ogrzewania wraz z
przytaczami z rur preizolowanych.

2. ZAKRES STOSOWANIA

ST sa dokumentem przetargowym i zatacznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robét
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamowieniach publicznych, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.

3. ZAKRES OBJETYCH ROBOT

Zgodnie z Czescig 08 ST MONTAZ SIECI CIEPLNEJ W KANALACH - WARUNKI OGOLNE

4. ZAKRES OBJETYCH ROBOT

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci c.0. wraz z przytaczami.
Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci c.0.z rur preizolowanych w gruntach
nienawodnionych.
Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:
Wykonanie sieci wraz z siegaczami i studzienkami odwadniajacymi
Zakres robot przy wykonywaniu sieci obejmuje:
e 0znakowanie robot,
e dostawe materiatow,
e wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,
e wykonanie wykopu w gruncie kat. Ill-IV wraz z umocnieniem Sscian wykopu i jego
odwodnieniem,
e przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
o wykona nie podsypki i obsypki
e utozenie przewodow wodociggowych, odgatezierr, montaz rur ochronnych i armatury
e 0znakowanie trasy tasma i armatury tabliczkami.
e zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,
e odtworzenie nawierzchni po robotach,
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e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

WARUNKI BHP.

Warunki BHP w niniejszej ST sa zgodne z zawartymi w ST.00. WYMAGANIA OGOLNE.

ZESTAWIENIE CPV.

45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych

DEFINICJE

Sie¢ cieptownicza - Uktad rurociggdbw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi
(armatura odcinajaca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe,
odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze,
konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.).

Preizolowana sie¢ cieptownicza - Ukfad rurociggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi (j-w-) zbudowana z rur, ksztattek i elementéw
preizolowanych.

Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza - Uktad rurociggdw z rur, ksztattek i elementow
preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie - bez kanatéw i
jakichkolwiek obudow.

Preizolowana, nadziemna siec¢ cieptownicza - Uktad rurociggdw z rur, ksztattek i elementow
preizolowanych utozonych nad terenem, na konstrukcjach nosnych
(stupy, podpory, estakady).

Rura preizolowana - preizolowany zespot rurowy. Prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej
(jednej lub wiecej niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej,
z niezaizolowanymi korncowkami rurowymi przystosowanymi do
potaczenia z innymi  rurami, ksztattkami i elementami
preizolowanymi.

Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej — zwiagzanej - Rura preizolowana z rurg przewodowa
Zwigzang materiatem izolacyjnym z rura ostonowa (materiat
izolacyjny zespolony jest z rurami przewodowa i ostonowa).

Rura preizolowana o konstrukcji slizgowej - Rura preizolowana z rurg przewodowg
przemieszczajacg Sie niezaleznie od materiatu izolacyjnego i rury
ostonowej.

Rura preizolowana elastyczna - Rura preizolowana charakteryzujaca sie takimi parametrami
mechanicznymi (wytrzymatosciowymi), ze mozliwe jest uktadanie
sieci po krzywiznie poprzez giecie rury preizolowane, bez stosowania
prefabrykowanych preizolowanych tukéw (z uwagi na temperature
stosowania oraz mozliwosé prowadzenia rurociggdw po krzywiznie,
nie wymaga praktycznie stosowania urzgdzern do kompensowania
wydtuzen cieplnych).

Preizolowana ksztattka - preizolowany tuk, preizolowane odgatezienie itp. Prefabrykat
sktadajacy sie z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i
ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi korncdéwkami rurowymi
przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami i elementami
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preizolowany mi.

Preizolowany element - Prefabrykat sktadajacy sie z zaworu, kompensatora czy innego
urzadzenia, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z
niezaizolowanymi korncoOwkami rurowymi przystosowanymi do
potaczenia z innymi elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa - Rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérag ma
przeptywac czynnik grzejny.

Rura ostonowa - Rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure
przewodowa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i
odpowiednio woda gruntowa lub  wptywem  warunkéw
atmosferycznych: deszczu, sniegu itp.

Ptaszcz ostonowy - Ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje
cieplna i ksztattke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wilgocig i odpowiednio woda gruntowa lub wptywem warunkow
atmosferycznych: deszczu, sniegu itp.

Izolacja cieplna - Materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej moze by¢
jednorodny lub wielowarstwowy - roznorodny materiatowo i
konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat lub ksztattek)
Jako materiat izolacyjny mozna stosowac: sztywna i poOtsztywna
pianke poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane s3 do
przestrzeni pomiedzy rure przewodowsa i rure lub ptaszcz ostonowy),
pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), pianke z polietylenu
(PE) (otuliny, ksztattki), materiaty wtokniste (maty z wetny mineralnej
skalnej i szklangj).

Pianka poliuretanowa PUR - Pianka, posiadajaca gtéwnie strukture komorek zamknietych,
bedgca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkdw.

Pianka polietylenowa PE - Spieniony polietylen, posiadajacy gtéwnie strukture kombrek
zamknietych, w postaci mat.

Zespét ztacza - Kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek i elementéw
preizolowanych.

Ostona zespotu ztgcza - Element rurowy (mufa), tgczacy dwie rury ostonowe w zespole ztacza.

Podgrzewanie wstepne - Technologia wywotywania naprezen wstepnych w rurze przewodowej.

Kompensator - Urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci
preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element - L-,
Z- i U-ksztattowy.

Kompensator jednorazowego dziatania - Odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji
samoblokujacej sie lub blokowanej poprzez spawanie, po
jednokrotnym (obliczeniowym) jego scishieciu.

Poduszka kompensacyjna - Ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej
(PE), wetny szklanej, wetny skalnej Ilub innych materiatéw
spetniajgcych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

Podpora stata - Konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do
gruntu lub na konstrukcje nosng”™ bez przemieszczenia rury w tym
punkcie.

System alarmowy - Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji
cieplnej rur i elementéw preizolowanych.

Ukfadanie na zimno - Metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu
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przekraczania dopuszczalnych sprezystych naprezen w rurze
przewodowej i dopuszczaniu odksztatcen plastycznych.

Temperatura ciggta - Temperatura nosnika ciepta przy ktérej sie¢ cieptownicza w okresie
eksploatacji moze pracowa¢ w sposOb ciaglty w czasie
nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; wartos¢ temperatury
ciagtej i dtugos¢ ewentualnego czasu ograniczonego powinna by¢
ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowanej.

Temperatura szczytowa - Najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktérej w okresie
eksploatacji, sie¢ cieptownicza moze okresowo pracowaé przez
okreslony czas; wartos¢ temperatury szczytowej i maksymalna,
okreslona dtugos¢ czasu okresowej pracy powinna by¢ ustalona w
projekcie sieci cieptowniczej preizolowane;.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej - Maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu
zasilajgcym.

Cisnienie robocze parowej sieci cieptowniczej - Maksymalne cisnienie pary na wyjsciu ze zrodta.

Cisnienie probne sieci cieptowniczej - Cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociagi cieptownicze, w
czasie badania szczelnosci.

Odbidr techniczny czesciowy sieci cieptowniczej - Odbidr elementdéw i robdt, ktére majg by¢
zakryte przed catkowitym zakoriczeniem montazu lub odbiér
catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptowniczej.

Odbidr techniczny koncowy sieci cieptowniczej

Odbidr sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych czesciowych oraz po ruchu
probnym.

Poczatek sieci cieptowniczej - Jako poczatek sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac:

w przypadku réznych eksploatatoréw Zzrodta ciepta i sieci: armature
odcinajacg usytuowang na granicy dziatki zrodta ciepta,

w przypadku jednego eksploatatora zrodta ciepta i sieci cieptowniczej: armature odcinajaca
rurociggi od gtéwnych rozdzielaczy w zrddle (rozdzielacze nalezg do
zrodta).

Koniec sieci cieptowniczej - Jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowaé pierwszg
armature odcinajgca sie¢ od urzadzen odbiorcy (armatura odcinajaca
nalezy do sieci).

Zrodio ciepta - Elektrocieptownia, cieptownia, kottownia lub grupowy wezet cieptowniczy.

Odbiorca ciepta - Wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji,
w przypadku gdy parametry sieci sg rowne parametrom instalacji.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano Czesci - 01.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
deszczowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacji.
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1. Rury preizolowane

Rury preizolowane o konstrukcji zespolonej (zwigzanej).
Rury preizolowane o konstrukgji slizgowe;j.
Rury preizolowane elastyczne.

2. Wyroby

Rury preizolowane w odcinkach prostych o dtugosciach np. 6, 10, 12, 16 m.

Rury preizolowane elastyczne w odcinkach o dtugosci do 100 m, zwijane w zwoje lub
nawijane na beben.

Preizolowane: tuki, odgatezienia, zwezki, podpory state.

Elementy preizolowane: armatura, kompensatory.

Elementy zfgcza: mufy, opaski, rekawy do taczenia rury ostonowej, otuliny izolacyjne,
komponenty izolacji cieplnej do izolowania zfgcza, ztaczki mechaniczne zaciskowe lub
skrecane, tuleje do taczenia rury przewodowej przez zgrzewanie.

3. Rury, ktore mozna stosowa¢ na rure przewodowa preizolowanych rur i ksztattek

Rury ze stali weglowej ze szwem wg PN-H-74244 (1SO 9330).

Rury ze stali weglowej bez szwu wg PN-H-74219 (I1SO 9329).

Ksztattki stalowe - tuki, odgatezienia, zwezki do preizolowanych ksztattek wg 1SO 3419.

Rury ze stali weglowej ocynkowane wg PN-H-74200.

Rury z miedzi wg PN-EN 1057.

Rury z tworzyw sztucznych: z polietylenu usieciowanego PEX, z polibutylenu PB (rury z
tworzyw sztucznych stosowane na rure przewodowa powinny mieé zabezpieczenie przed
dyfuzja tlenu).

Rury cienkoscienne ze stali jakosciowych.

4. Rury, ktére mozna stosowa¢ na rury ostonowe, stanowiagce ostone mechaniczng i
przeciwwilgociowa preizolowanych rur i ksztattek

Rury z polietylenu twardego, wysokiej gestosci, gtadkie (PEHD).

Rury gtadkie z polietylenu o nizszych gestosciach (PEL, PEM).

Rury z polietylenu, profilowane, karbowane.

Rury typu spiro z blachy / tasmy stalowej ocynkowanej, wg PN-EN 1506 (PN-B-76001, PN-
B-03434, PN-H-92125). Rury typu spiro z blachy / tasmy aluminiowej, wg PN-EN 1506 (PN-
B-76001, PN-B-03434, PN-EN485).

Rury stalowe zabezpieczane antykorozyjnie.

5. Materiaty izolacyjne

Sztywna i potsztywna pianka poliuretanowa PUR, komponenty pianki wlewane do
przestrzeni pomiedzy rury: przewodows i ostonowsa.

Ksztattki - otuliny z pianki z pianki z poliuretanu (PUR).

Ksztattki - otuliny maty z pianki z polietylenu (PE).

Ksztattki - otuliny z materiatow wtoknistych, wetny mineralnej skalnej i szklane;j.

6. Preizolowana armatura odcinajaca jak np. kurki kulowe, przepustnice zaporowe,
preizolowane zasuwy klinowe
7. Kompensacja wydtuzen rurociggdw
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e Preizolowane kompensatory typu mieszkowego.
e Preizolowane kompensatory jednorazowego dziatania.
e Preizolowane elementy - L-, Z- i U-ksztatty.

3. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i wyrobow podano Czesci - 00. WARUNKI OGOLNE.
Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego
rodzaju robot, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano Czesci - 00. WARUNKI OGOLNE

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw i wyrobéw podano Czesci - 0.0. WARUNKI OGOLNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA REALIZACJI
SIECI CIEPLOWNICZYCH PREIZOLOWANYCH

Inwestor przygotowujacy kompletna dokumentacje techniczng inwestycji jest odpowiedzialny za
przygotowanie harmonogramu prac oraz za nadzor, kontrole i odbiér wykonywanych prac.
Wykonawca odpowiedzialny jest za faktyczny montaz sieci w spos6b zgodny z projektem
technicznym i ewentualnymi zmianami w dokumentacji technicznej. Wszelkie zmiany w
projekcie technicznym sieci powinny by¢ zatwierdzone przez inwestora.

Preizolowana sie¢ cieptownicza powinna by¢ budowana tylko na podstawie uzgodnionej
dokumentacji technicznej. Wszelkie niezbedne odstepstwa od dokumentacji, wynikte w trakcie
budowy sieci, powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji powykonawczej.

Dokumentacja techniczna preizolowanej sieci cieptowniczej powinna by¢ opracowana zgodnie z
ogdlnie obowigzujacymi zasadami oraz powinna uwzglednia¢ wytyczne i wymagania producenta
systemu preizolowanych rur, ksztattek i elementdw oraz warunki eksploatatora sieci. Powinna,
oprécz podstawowych projektow, zawierac rowniez szczegbtowe rozwigzania precyzujace:

e wymiary stref kompensacyjnych,

e rozstaw kompensatorow z podaniem typu, zdolnosci kompensacyjnych, naciggéw
wstepnych itp,

e sposbéb odwadniania i odpowietrzania sieci,

e wymiary betonowych blokéw podpor statych,

e wymiary studzienek / komér dla armatury,
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e schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen.

Przebieg trasy sieci cieptowniczej powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi zasadami
projektowania uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, ze zwrOceniem szczegblnej uwagi na
ochrone srodowiska. Trasa sieci powinna by¢ uzgodniona z odpowiednimi dla danego miejsca
stuzbami geodezyjnymi.

Szczeg6towe wytyczne transportu, roztadowywania i sktadowania preizolowanych rur, ksztattek
i elementéw powinny byé opracowane przez ich producenta i przedktadane inwestorowi przy
zakupach rur i elementow.

5.6. Za odbidr, po przeprowadzonej uprzednio kontroli, transport i sktadowanie (na terenie
okresowego sktadowania lub bezposrednio na placu budowy) preizolowanych rur i elementow
odpowiedzialny jest inwestor.

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SIECI CIEPLOWNICZYCH
PREIZOLOWANYCH

Budowa sieci cieptowniczej nie powinna negatywnie wptywac¢ na srodowisko naturalne lub
wptyw ten powinien by¢ ograniczony do niezbednego minimum.
Sie¢ cieptownicza preizolowana powinna by¢ budowana w catosci jednolicie, bez mieszania
innych technologii budowy sieci, wedtug jednej z metod zwigzanej gtdwnie z przyjetym
systemem kompensowania wydtuzen termicznych rurociggéw, to znaczy:
e ukfadanie rurociggbw z wykorzystaniem naturalnej kompensacji, to jest z
zastosowaniem L, Z i U-ksztattéw,
e ukfadanie rurociggbw z zastosowaniem urzadzen kompensacyjnych, np.
kompensatorow typu mieszkowego,
e ukfadanie rurociggbw z wprowadzaniem naprezen wstepnych, np. ze wstepnym
podgrzewaniem i urzadzen - kompensatorow jednorazowego dziatania,
e uktadanie rurociggébw wg metody zwanej na zimno,
e uktadanie rurociggéw bez stosowania urzadzen do kompensacji wydtuzen (np. sieci z rur
preizolowanych elastycznych).

Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ uktadane bezposrednio w
gruncie, bez betonowych kanatéw czy innych obuddw.

Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej nadziemnej powinny by¢ uktadane na podporach,
stupach, estakadach bez dodatkowych ptaszczy ostonowych czy innych obudéw.

Roboty ziemne oraz budowlane przy wykonywaniu stupéw, podpo6r, estakad nalezy wykonywac
zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami.

Dopuszczalne odlegtosci sieci cieptowniczej preizolowanej od innych sieci uzbrojenia
podziemnego podane sg w ST dotyczgcych poszczegblnych sieci oraz w zatgczniku | .

Zmiany kierunkéw oraz odgatezienia powinny by¢ wykonywane za pomocg preizolowanych
ksztattek (tukow, tréjnikéw). Dopuszcza sie jednostkowe izolowanie ksztattek bezposrednio na
placu budowy wg precyzyjnych instrukcji producenta systemu preizolowanych rur, ksztattek i
elementow.

Sie¢ cieptownicza powinna by¢ szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i gorgcym, zgodnie z
postanowieniami PN-M-3403 1 .

W sieci cieptowniczej z rurg przewodowsg stalowg, woda sieciowa powinna spetnia¢ wymagania
PN-C-04601.
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Ruch probny sieci z rur i elementow preizolowanych z rurg przewodowa stalowag nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-M-3403 1.

W preizolowanej sieci cieptej wody zimnej i cieptej, mozna stosowac rure przewodowa stalowa
ocynkowanga jezeli woda, w $wietle kryteriow normy PN-C-04609, nie jest w odniesieniu do tej
rury agresywna.

Czynnik grzejny, w sieciach preizolowanych z rura przewodowa z miedzi i z tworzyw sztucznych
(np. PEX, PB), powinien spetnia¢ wymagania PN-C-04607.

ODBIOR, TRANSPORT | SKEADOWANIE PREIZOLOWANYCH RUR |
ELEMENTOW

Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostang uszkodzone, przy kazdej dostawie
- transporcie i sktadowaniu nalezy uwzglednia¢ szczeg6lne wiasciwosci materiatow tych rur i
elementéw oraz warunki zewnetrzne.

Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegaty deformacjom i
odksztatceniom miejscowym. Rury nalezy uktada¢ na podktadach. Podktady bedace podparciami
powinny mie¢ dostateczng szerokosé i powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach,
maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia / przenoszenia rur nalezy uzywac¢ odpowiednich tasm o
szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie uzywania taricuchow, stalowych lin, drutéw itp.
Ksztattki preizolowane nalezy sktadowa¢ wg asortymentu i wymiarOw, na roéwnych
powierzchniach, np. na drewnianych paletach i uktada¢ tak, aby stykaty sie ze soba jak
najwieksza powierzchnia.

Izolacja cieplna na koricach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed
zawilgoceniem.

Konce rur przewodowych elementow preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wnetrza.

W wypadku dtuzszego sktadowania rur (powyzej pot roku) elementy preizolowanych rur i
ksztattek wykonane z tworzyw sztucznych powinny byé chronione przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym.

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac typu przenoszenie, uktadanie rur preizolowanych w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej -
(minus) 10 °C.

Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowg lub ostonowsg z tworzywa sztucznego
np. z polietylenu, w temperaturze ponizej O °C, wymaga sie przedsiewziecia odpowiednich
srodkéw zaradczych i zachowania szczeg6lnej ostroznosci.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza nalezy
przechowywaé¢ ze szczeg6lng starannoscig, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i
uszkodzeniami.

Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej ztacza nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentéw. Inne materiaty i elementy do wykonania izolacji cieplnej ztgcza jak otuliny, maty,
ksztattki nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.

WYMAGANIA, KTORE POWINNY BYC SPELNIONE PRZY WYKONYWANIU
WYKOPOW SIECI PODZIEMNYCH

Nalezy zapewni¢ wtasciwe oznakowanie wykopOw i zabezpieczenie przed dostepem 0s6b
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niepowotanych,

Pracownikom pracujacym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo,

Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do uktadania, podpierania i montazu rurociggu w
wykopie na wymaganej gtebokosci oraz dla wtasciwego zageszczania materiatu-zasypki wokot
rurociagu,

Wykopy maja by¢ wykonane w taki sposob aby nie miaty szkodliwych oddziatywan na
nawierzchnie drdg, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego,

Wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja trasy sieci i dla gtebokosci utozenia rurociggu
podanej w projekcie technicznym sieci,

Wykonawca jest odpowiedzialny za wybdr metody wykonania wykopu, ktéra powinna by¢
zgodna z wtasciwymi przepisami,

Wykonawca wykopow odpowiedzialny jest za organizacje robot i wszelkie uzgodnienia z
zarzagdami drég publicznych, z wiascicielami nieruchomosci prywatnych i zarzadcami
nieruchomosci publicznych,

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiar6w, organizacji robot itp.
nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06050 oraz zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w WTWiO
dotyczacych robot budowlanych.

Wymiary wykopdw powinny by¢ okreslone przez producenta preizolowanych rur i elementéw,
powinny stanowic czes¢ wytycznych montazu i powinny by¢ przedktadane inwestorowi razem z
dostawa rur i elementdw. Zalecane wymiary wykopu dla zakresu srednic rurociggéw zawiera
tablica 1.

Tablica | Zalecane wymiary wykopu

Srednica rgry Woe H Srednica rgry Woe H

ostonowej D ostonowej D
mm m m m m m
75,90 0,7 0,65 450 15 10
110 0,7 0,65 500 16 1,1
125 0,7 0,65 520 1,7 11
140 0,8 0,65 560 18 12
160 0,8 0,70 630 2,0 1,3
200 0,9 0,75 710 2,2 14
225 1,0 0,8 800 24 15
250 11 0,9 900 2,6 1,65
315 12 10 1000 2,8 18
355 1,3 10 1100 3,1 1,95
400 14 10 1200 34 2,10

Wymiary wykopu powinny byé powiekszone w miejscach potaczen spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgatezien, w miejscach montowania kompensatorow
jednorazowego dziatania i w miejscach stref kompensacyjnych. W miejscach stref
kompensacyjnych powiekszenie wymiarow wykopdéw powinno odpowiada¢ wymiarom stref
kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.

Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wiecej rurami
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przewodowymi w rurze ostonowej powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur
preizolowanych i projektem technicznym sieci. W trakcie catego procesu montazu rurociggu
wykonawca powinien utrzymywac wykop w stanie suchym i czystym oraz zabezpieczy¢ go przed
naptywem wody powierzchniowej. Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadbac o to, aby nie
spowodowac¢ osiadania otaczajacych warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wptywu na
okoliczne budynki i ziemie uprawne.

Dno wykopu powinno byé zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

Gdy wykop jest gtebszy niz | m, to przy gruntach niespoistych, zaleca sie wykonywanie wykopow
skarpowych.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza Sie ujemnej
tolerancji rzednych dna wykopu.

Wykonanie wykopu podlega odbiorowi miedzy operacyjnemu - czesciowemu.

MONTAZ PREIZOLOWANYCH RUR | ELEMENTOW

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane
ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te maja wymagana jakosé
techniczna.

Przed montazem, kazda rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci
dziatania systemu alarmowego.

Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowa lub
przewodowsa z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od O °C, nalezy zwraca¢ uwage
na nastepujace czynniki:

e materiaty z tworzyw sztucznych staja sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewtasciwe
obchodzenie sie z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiaty te nie
moga by¢ narazane na oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczace
naprezenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociggach przy niskiej
temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegblna ostroznosé (nawet wtedy gdy
swieci stonce),

e przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z polietylenu,
w otoczeniu o niskiej temperaturze, rure te nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej
20-30°C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegélnie
w miejscach ewentualnego p6zniejszego zgrzewania.

Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w rurach
ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej O °C.

Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz innych
elementow.

Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z
projektem technicznym sieci umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢
mniejszy niz 3 %o0. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie rurociggéw bez
spadkéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac scisle wedtug
instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzigé odpowiednie srodki ostroznosci aby
nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz przewoddw systemu
alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowej w szczegélnosci z
tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, sladéw zeb6w pity i
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innych rodzajow rys. Dtugos¢ odstonietego, nieizolowanego korca rury przewodowej powinna
by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztacza.

Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki mozna taczy¢ poprzez wykonywanie réznego rodzaju
ztaczy - zespotdw ztaczy wg 15.

Rury przewodowe moga byc¢ taczone przy zastosowaniu rdznych metod, zwigzanych
bezposrednio z rodzajem rury przewodowej, a mianowicie:

e rury stalowe - za pomoca spawania,

e rury stalowe ocynkowane - za pomoca lutospawania i lutowania twardego,

e rury cienkoscienne ze stali jakosciowej za pomocg potaczern mechanicznych — ztaczek
mechanicznych ze stali jakosciowych,

e rury z tworzyw sztucznych za pomoca potaczern mechanicznych - ztaczek ze stali
jakosciowych, mosieznych zaciskowych lub skrecanych albo przez zgrzewanie
polidyfuzyjne lub elektrooporowe (przy zastosowaniu muf),

e rury przewodowe z miedzi przy pomocy mosieznych ztaczek zaciskowych oraz przy
pomocy lutowania twardego.

ROZMIESZCZANIE RUR W WYKOPIE

Przed przystapieniem do montazu odcinkow rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych
podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny miec¢ przekrdj o
minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstepach nie wiekszych niz co 2-3 m i
bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio
na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna byé¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubos¢ co
najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu
zasypki.

Jesli w jednym wykopie uktadane sa dwa rurociagi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca
sie uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego, rurociag zasilajacy powinien znajdowac sie z
prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociagu zasilajgcym. Warunek ten nie
dotyczy rurociggbw o zmiennym kierunku przeptywu. W przypadku koniecznosci prowadzenia
rurociggébw jeden nad drugim, rurocigg zasilajgcy powinien znajdowaé sie na gorze, z
zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak w projekcie technicznym i wytycznych producenta rur
preizolowanych.

Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z 0soba nadzorujgcg, mogg byé réwniez taczone w
dtuzsze sekcje i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem
siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych srednicach odstep
ten musi by¢ odpowiednio wiekszy.

SPAWANIE STALOWYCH RUR PRZEWODOWYCH

Patrz ,Instrukcja spawania rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementéw
preizolowanych".

LACZENIE STALOWYCH, OCYNKOWANYCH RUR PRZEWODOWYCH

Rury stalowe ocynkowane tgczone sg poprzez lutospawanie - odmiana lutowania twardego.
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Przed rozpoczeciem lutospawania nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezbedne elementy do
wykonania ztacza tj.: mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierscienie zostaty nasuniete na przewidziane
do faczenia elementy preizolowane.
Lutospawanie powinno by¢ wykonywane wytacznie przez spawaczy posiadajacych odpowiednie
uprawnienia, np. przeszkolonych do lutospawania spawaczy gazowych.
Przy lutospawaniu:
e krawedzie rur powinny by¢ przygotowane tak jak do spawania, za pomocg obrdbki
mechanicznej. Krawedzie powinny by¢ oczyszczone z warstwy cynku;
e topnikiem moze by¢ boraks lub inne specjalne topniki firmowe dopuszczone do
wykonywania potaczen rur stalowych ocynkowanych,
e w czasie lutospawania palnik powinien by¢ prowadzony technika spawania w lewo, przy
czym zaleca sie stosowac lut srebrny w postaci pretéw ze stopu Cu+40%Ag,
o |utospawanie nalezy wykonywac jako jedno lub dwuwarstwowe,
e po wykonaniu lutospawania resztki topnika powinny by¢ usuniete; do czyszczenia nie
nalezy stosowac szczotek stalowych,
e wykonang lutospoine poddaje sie badaniom wizualnym zgodnie z PN-EN 970 oraz
ocenie wadliwosci wg PN-EN 25817,
e w przypadku stwierdzenia wad, wadliwg lutospoine nalezy wycig¢ mechanicznie i
wykonac¢ jg od nowa.
Przy wykonywaniu lutospawania nalezy stosowac sie do instrukcji producenta materiatow do
lutospawania.
Dla kontroli lutospawania oraz odbioru potaczen lutospawanych mozna stosowacé procedury jak
przy spawaniu.

INSTRUKCJA SPAWANIA RUR PRZEWODOWYCH SIECI
CIEPLOWNICZEJ Z RUR | ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH

1. Wymagania og6lne

Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowac¢ i uzgodni¢ niezbedne
procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie
prowadzenia robét spawalniczych nalezy postepowac zgodnie z zatwierdzonym projektem i
procedurami spawania.

Spawanie rur przewodowych powinny wykonywacé firmy majgce odpowiednie mozliwosci
technologiczne, dysponujgce uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69900, PN EN
287-1), nadzorem spawalniczym oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania. Sprzet
spawalniczy powinien zapewni¢ mozliwos¢ spawania rur przewodowych zgodnie z
dokumentacja, by¢ bezpieczny i mie¢ wazne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien
zapewnié, ze podczas montazu rurociggdw utrzymany zostanie system zapewnienia jakosci
zgodnie z PN-EN 729-3.

Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg
technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez wtasciciela sieci.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego, a w
szczegolnosci metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie argonu),
metode E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie gdy
przetopienie wykonywane jest metodg TIG, a wypetnienie spoiny metodg E). taczenie
stalowych rur przewodowych o grubosci scianki ponizej 3 mm mozna wykonywaé metodg
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spawania gazowego, a przy wiekszych grubosciach scianek dla spawania gazowego nalezy
uzyskac akceptacje wiasciciela sieci.

Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. powinny by¢
zgodne z dokumentacjg i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzér spawalniczy w
zakresie m.in. prawidtowego doboru gatunkéw, waznosci atestéw i swiadectw jakosci.
Przechowywanie, transport i uzytkowanie materiatbw do spawania powinno by¢ zgodne z
wytycznymi producenta materiatow. Nie dopuszcza sie spawania przeterminowanymi
elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢
przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze
otoczenia powyzej 5 °C, przy predkosci wiatru nie przekraczajacej 5 m/s, oraz predkosci
wiatru nie przekraczajacej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne
jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.

W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80 %, w
czasie wystepowania opaddéw deszczu, mzawki i $niegu stanowisko spawania nalezy
zabezpieczy¢ namiotem, w ktérym musi by¢ mozliwos¢ podgrzania powietrza do
temperatury powyzej 5 °C.

Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.

2. Wymagania ogolne przed spawaniem

Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzié, czy wszystkie niezbedne elementy do
wykonania ztacza tj.. mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierscienie zostaty nasuniete na
przewidziane do taczenia elementy preizolowane.

Izolacja cieplna oraz rura ostonowa na koncach preizolowanych rur i ksztattek
przewidzianych do potaczenia powinny by¢ na czas ciecia i spawania ostoniete

i zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nalezy usungé
natychmiast po zakoriczeniu spawania.

Dopuszcza sie spawanie kilku odcinkéw rur preizotowanych lub ksztattek nad wykopem
przy zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku ztgczonych odcinkéw rur do wykopu
potaczenia nie zostang uszkodzone.

Podczas spawania rury nalezy ustawiac tak aby uzyska¢ maksymalng ich wspétosiowosé.
Maksymalne odchylenie katowe od osi tgczonych odcinkéw rur stalowych nie powinno by¢
wieksze niz 3° dla DN 20 -f 250, 2,5° dla DN 300 -r 350, 1,5° dla DN 400, | ° dla DN 500, 0,8°
dla DN 600.

Przed potaczeniem rur spoinami sczepnymi konce rur musza by¢é dopasowane przy
zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktore jednoczesnie likwidujg efekty ewentualnej
owalizacji. Niewielkie r6znice w wymiarach korncow rur musza by¢ roztozone réwnomiernie
na catym obwaodzie poprzez maksymalne wycentrowanie rur; wieksze réznice muszg by¢
zmniejszone przez odpowiednia adaptacje koncow rur.

Niewspotosiowosé scianek koricow rur (h) powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 25817 i
wynosi¢ h < 0,3 t lecz nie wiecej niz | mm. Niewspétosiowosé scianek korncodw rur
przekraczajgca dopuszczalne wartosci musi by¢ skorygowana.

Preizolowane rury i ksztattki przewidziane do tgczenia powinny mie¢ wymiary zgodne z
dokumentacjg sieci. Konce stalowych rur przewodowych powinny byé¢ oczyszczone do
metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczu, ew. resztek pianki PUR i innych
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zanieczyszczen. Konce rur nie moga by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna
przekroczy¢ klasy C wg PN 1SO 8501-1.

Konce rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznosci od r6znic w grubosci
scianki taczonych rur zgodnie z PN 1SO 6761.

3. Wymagania przy spawaniu

Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wytacznie przez spawaczy posiadajacych
odpowiednie uprawnienia, po prébach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystapieniem do
robot kazdy spawacz powinien by¢ poddany probie spawania przy uwzglednieniu
przynajmniej czesci kryteriow odbiorczych dla robo6t ukoriczonych wg wymagan PN EN
25817.

Wszystkie szwy wykonane metoda spawania elektrycznego powinny by¢é wykonane w dwu
warstwach - $ciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnetrznej
warstwy lica spoiny.

Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz
koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.

Przed wykonywaniem spoiny wiasciwej nalezy wykonywac¢ sczepianie rur spoinami
punktowymi. Catkowita dtugos¢ spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 %
obwodu, a ich ilos¢ powinna byé co najmniej taka, aby zapewniona byta wymagana
wytrzymatos¢ rurociggu bez powstawania peknie¢. Miejsca spoin punktowych nalezy
poddac starannej obrébce, np. przez szlifowanie, tak aby stanowity one zadowalajaca czesé
spoiny ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna by¢ catkowicie usunieta przez
zeszlifowanie i nastepnie wykonana ponownie. Minimalna dtugos¢ spoin punktowych dla
rur o srednicy DN < 150 powinna wynosi¢ 5-krotnos¢ grubosci scianki rury, a dla rur o DN >
150 powinna wynosi¢ 15-krotnos¢ grubosci scianki rury. Nie dopuszcza sie wspawywania
mostkow do podtrzymywania korcow rur.

Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem
spawalniczym powinny by¢ naprawione i nastepnie oszlifowane.

Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposob trwaty oznakowaé
spoine swoimi znakami; oznakowanie powinno wystepowac obok spoiny.

Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie
wymuszone.

Spoiny powinny by¢ pokryte powtokami izolacyjnymi-anty korozyjny mi zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Przy spawaniu gazowym zaleca sie spawanie w prawo, jednowarstwowo.

Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin W3 lub klasa srednia wg PN-EN 25817.
Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny nie stanowigce bezposrednio
czesci uktadu cisnieniowego rury mogg wystepowacé dopiero w odlegtosci co najmniej 40
mm od spoiny gtéwnej.

4. Kontrola spawania, odbiory potaczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do
Spawania, w czasie spawania oraz po spawaniu. Odbi6ér potgczen spawanych stanowi
zwykle odbi6r czesciowy sieci, do odbioru przedstawia sie potgczenia spawane
niemalowane i nie izolowane.

5. Naprawa spoin
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W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy usunaé. Wady
spawalnicze nalezy usuwaé poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowa spoine.
Spoiny takie powinny by¢ poddane 100% kontroli. Inne metody naprawy moga byé
stosowane tylko po uzgodnieniu z kontrolerem. Spawacz, ktéry powtérnie wykonat
wadliwg spoine nie powinien dalej wykonywa¢ prac spawalniczych, do czasu wykonania
nowej préby spawania zakoriczonej wynikiem pozytywnym

Do naprawy spoiny nalezy stosowac¢ technologie spawania, tzn. metode, materiaty,
przygotowanie krawedzi, sposéb uktadania warstw identyczne jak przy pierwotnym

wykonywaniu spoiny.

10. tACZENIE NIE STALOWYCH RUR PRZEWODOWYCH

taczenie rur przewodowych z innych materiatow niz stal weglowa nalezy wykonywac zgodnie z
instrukcjami producenta rur preizolowanych. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane w
petnej zgodnosci z tymi instrukcjami.

Przed rozpoczeciem taczenia nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezbedne elementy do wykonania
ztacza tj.: mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierscienie zostaty nasuniete na przewidziane do taczenia
elementy preizolowane.

Rury i elementy preizolowane z rura przewodowa z miedzi (Cu) moga by¢ taczone przy pomocy
mosieznych ztaczek zaciskowych - w zakresie mniejszych srednic oraz przy pomocy ztaczek z
miedzi do lutowania twardego.

Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowa z polibutylenu (PB) mozna taczy¢ poprzez
zgrzewanie polidyfuzyjne i elektrooporowe, przy zastosowaniu muf z polibutylenu oraz przy
pomocy potaczen mechanicznych, tj. mosieznych ztaczek zaciskowych, zaciskowo-skrecanych
itp.

Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowa z polietylenu usieciowanego PE-X mozna
taczy¢ przy pomocy mosieznych ztgczek zaciskowych lub skrecanych dwuztaczek, ze ztaczkami
wkretnymi, koricowkami do spawania i innymi.

Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowa ze stali stopowych moga by¢ taczone za
pomoca specjalnych ztgczek przytgczeniowych dostarczanych przez producentow.

Wykonane potaczenie rury przewodowej podlega badaniu i odbiorowi czesciowemu sieci w
zakresie zgodnosci z instrukcjami wykonania producenta preizolowanych rur i ksztattek.

11. WYKONYWANIE ZESPOLU ZLACZA

a.Warunki og6lne

Jakos$¢ wykonania zespotu ztacza, tj. potaczenia preizolowanych odcinkdw rur i ksztattek ma
decydujace znaczenie dla trwatosci uzytkowej catej sieci cieptowniczej.

Procedury wykonania zespotu ztgcza powinny zapewnié, ze trwatos¢ i wodoszczelnosé tego
ztacza nie bedzie gorsza niz innych elementéw uzytych do wykonania sieci.

Niezaleznie od stosowanego rodzaju zespotu ztacza, wykonawca jest odpowiedzialny za
spetnienie kompletu wymagan przy jego wykonywaniu, w tym za stosowanie
odpowiednich materiatébw, narzedzi do wykonywania rob6t montazowych oraz
odpowiednie przeszkolenie monteréw w zakresie wykonywania zespotu ztgcza danego
systemu.

Przy wykonywaniu kazdego zespotu ztacza, kolejnosé czynnos¢ powinna by¢ zgodna z
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instrukcjami producenta systemu tego zespotu ztacza.

Konstrukcja zespotu ztacz preizolowanych rur i ksztattek podziemnej wodnej sieci
cieptowniczej powinna zapewnia¢ spetnienie wymagarn PN EN 489. Przy wykonywaniu
kazdego zespotu ztacza, kolejnosé czynnosci powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta
systemu tego zespotu ztacza, zapewniajac uzyskanie ztacza spetniajacego wymagania tej
normy.

b. Wymagania ogdlne przy montazu

Roboty montazowe zespotu ztgcza powinny by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolony
personel.

Proces montazu zespotu ztagcza powinien by¢ zgodny z instrukcjami producenta elementow
zespotu ztacza. Montaz powinien by¢ wykonywany przez ekipy specjalistyczne producenta
lub osoby przeszkolone przez producenta.

Montaz zespotu ztgcza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w
sytuacji wystapienia opaddw deszczu miejsca robot powinny by¢ ostoniete namiotem.

Po wykonaniu proby szczelnosci potaczen odcinkdéw rur i ksztattek oraz po sprawdzeniu
poprawnosci montazu przewodow systemu alarmowego, mozna przystapi¢ do dalszego
montazu zespotu ztacza.

Podstawowym warunkiem zapewnienia wtasciwej jakosci robdt jest zapewnienie
odpowiednich warunkdéw pracy w tym dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie.

W przypadku wystgpienia zawilgocenia izolacji cieplnej taczonych rur i elementéw
preizolowanych, mokra lub zawilgocong izolacje nalezy precyzyjnie wycigé, zwracajac
uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodow alarmowych (jesli wystepuja), rury
przewodowej i rury ostonowe;.

Z ptaszcza ostonowego taczonych rur i elementow preizolowanych, na odcinku co najmniej
200 mm od zakonczenia mufy zespotu ztacza, nalezy usungé wszelkie etykiety i nalepki.

Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakowa¢ zmontowang przez
siebie mufe, np. za pomocg swoich inicjatéw - mozna zastosowac podobny system kontroli
jak przy spawaniu.

Zaleca sie tak zorganizowac¢ wykonanie zespotu ztgcza, aby tego samego dnia zamontowac
mufe a takze wykona¢ probe jej szczelnosci i izolacje cieplng zespotu ztgcza (w kolejnosci
wynikajacej z zastosowanej technologii wykonania).

Ostony zespotu ztacza, ktére nie sg wykonywane z podwdéjnym uszczelnieniem, powinny
by¢ poddawane prébie szczelnosci (przez podwdjne uszczelnienie nalezy rozumiec takie
uszczelnienie, w zakresie ktérego zastosowano dwie niezalezne i wykonywane osobno
metody uszczelnienia).

Tam gdzie rurociggi poddawane s statemu zewnetrznemu cisnieniu wody, nalezy
przedsiewzigé specjalne srodki w celu zapewnienia szczelnosci zespotu ztgcza np. przez
wybdr specjalnych muf, podwadjne uszczelnienie, poszerzony zakres kontroli wykonania,
zastosowanie systemu alarmowego.

Konce rur ostonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespotu ztgcza z tworzyw
sztucznych powinny by¢ odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelnosci ztgcza
(usunieta warstwa utleniona, osuszone, odttuszczone).

W trakcie montazu zespotu ztacza, zarbwno rura ostonowa taczonych odcinkéw jak i inne
elementy ztacza powinny by¢ czyste i suche oraz odttuszczone. Elementy zespotu ztacza
nalezy utrzymywac w stanie opakowanym az do ostatniej chwili przed montazem.

Prace montazowe oston zespotu ztacza korzystnie jest wykonywaé przy temperaturze
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powyzej 10°C. Przy nizszych temperaturach elementy zespotu ztagcza wykonane z tworzyw
sztucznych zaleca sie przed montazem odpowiednio podgrzac.

.Montaz ostony - izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza

Mozna stosowaé ostony ztacza o réznych cechach konstrukcyjnych: mufy - tuleje, mufy
stalowe powlekane tworzywami - ,sktadane”, mufy z polietylenu - zgrzewane
(elektrycznie), mufy termokurczliwe i inne.

Montaz ostony zespotu ztgcza nalezy wykonywac precyzyjnie wedtug instrukcji producenta
preizolowanych rur i ksztattek.

Przy montazu ostony zespotu ztacza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentow w zakresie warunkow pogodowych i czystosci prac montazowych.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza przy ujemnych
wartosciach temperatury.

W celu zapewnienia trwatego uszczelnienia zespotu ziacza, przy zastosowaniu opasek i
tasm termokurczliwych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych warunkéw:

e obkurczanie opasek i tasm termokurczliwych nalezy przeprowadza¢ po wykonaniu
izolacji cieplnej ztacza, a przy izolacji z pianki PUR i komponentach spienianych w
przestrzeni ztgcza, po ustaniu reakcji spieniania komponentow pianki PUR,

e wymiary materiatbw - opasek i tasm termokurczliwych powinny odpowiadaé
wymiarom rury ostonowej i ostony ztacza,

e W trakcie procesu obkurczania materiatdw termokurczliwych nalezy przestrzegaé
wymaganej przez producenta temperatury obkurczania (nadmierne przegrzanie
uniemozliwia wykonanie wtasciwego obkurczenia i uzyskanie szczelnego potaczenia).

Podczas montazu muf typu ,,sktadanego™ nalezy szczeg6lnie zwraca¢ uwage na zgodne z
instrukcjami producenta, wykonanie nastepujacych czynnosci montazowych:

e prawidtowe utozenie elementéw mufy na koncach taczonych rur oraz precyzyjne
utozenie tasmy uszczelniajacej mufy,

o wtasciwe wykonanie potaczenia zaciskowego lub skrecanego i uzyskanie wtasciwego,
wymaganego stopnia wstepnego zacisniecia.

Aby zapewnié¢ prawidtowos¢ montazu i odpowiednig szczelnosé ztacza przy zastosowaniu
muf zgrzewanych elektrycznie, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujace czynniki:

e rura ostonowa na koncach tgczonych odcinkdw rur preizolowanych powinna by¢
doktadnie oczyszczona,

¢ mufa powinna by¢ odpowiednio utozona na ztgczu, z wymaganym zachodzeniem na
siebie krawedzi; w obszarze potgczenia nalezy zapewni¢ réwnomierne nagrzanie
tworzywowej rury ostonowej, przestrzegaé¢ nieprzekraczania dopuszczalnej przez
dostawce roznicy temperatury,

e nalezy bezwzglednie uzyska¢ wymagane parametry zgrzewania mufy, tj.
odpowiednie uplastycznienie materiatu mufy poprzez nagrzanie i przytozenie
odpowiedniego docisku przez okreslony czas,

e zgrzane mufy nie moga by¢ poddawane zadnym obcigzeniom przed ich ostygnieciem
do temperatury otoczenia,

e przyrzady i narzedzia stosowane w procesie zgrzewania mufy powinny by¢
poddawane regularnym, sprawdzajacym przeglgdom technicznym.

Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespotu ztgcza powinna by¢ poddana kontroli
zgodnie z wymaganiami producentow rur i element6w preizolowanych.
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Wykonanie izolacji przeciwwilgociowe] zespotu ztacza podlega badaniom i odbiorowi
czesciowemu sieci jak wg ST.

d. Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztacza

Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztacza nalezy przeprowadzaé scisle wedtug instrukcji
producenta preizolowanych rur i elementéw.

Izolacje cieplng zespotu ztacza nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie i dodatniej
temperaturze otoczenia. Podczas opadow atmosferycznych miejsce robét nalezy ostonié¢
np. namiotem. Nalezy S$cisle przestrzega¢ wymaganych przez producenta warunkéw
pogodowych.

Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespotu ztacza powinny by¢ przeprowadzone préby
szczelnosci ostony ztacza oraz kontrola potaczen przewoddw systemu alarmowego.

Izolacje cieplng zespotu ztacza nalezy wykonywacé tego samego dnia co zamontowanie
ostony przeciwwilgociowej zespotu ztacza.

Zaleca sie aby izolacje cieplng zespotu ztacza stanowit taki sam materiat izolacyjny jak w
taczonych odcinkach rur i elementéw preizolowanych.

Izolacje cieplng zespotu ztaczy preizolowanych rur i elementdéw z izolacjg z pianki PUR
mozna wykonywac przez wlewanie komponentdw pianki PUR do przestrzeni zespotu ztacza
lub przez montaz otulin izolacyjnych z pianki PUR. Pianka PUR izolacji zespotu ztacza,
taczacego rury spetniajace wymagania PN-EN 253, powinna spetnia¢ wymagania PN EN
489.

Przy wykonywaniu izolacji zespotu ztacza przez spienianie komponentéw w przestrzeni
ztgcza powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

e nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta w zakresie: ilosci komponentow,
intensywnosci ich mieszania, temperatury spieniania komponentow, temperatury
otoczenia przy spienianiu, czasu reakcji, utwardzania i in.,

e komponenty pianki, do momentu uzycia, powinny by¢ przechowywane w firmowych
pojemnikach sktadowanych w suchym miejscu, w podanej przez producenta
komponentéw temperaturze,

e przed rozpoczeciem spieniania (wprowadzania komponentéw do przestrzeni zespotu
ztacza), przestrzen zespotu ztgcza powinna byé sucha oraz, jesli to konieczne,
odpowiednio podgrzana,

e do zaizolowania zespotu ztgcza powinna byé¢ uzyta odpowiednia - zgodna z
dokumentacija ilos¢ komponentéw pianki PUR. W zespole ztgcza nie moze zostaé
zamkniete powietrze, a wszystkie otwory odpowietrzajagce nalezy, po spienieniu
pianki, skutecznie i trwale uszczelnié,

e przy duzej ilosci ztaczy rur o duzych srednicach zaleca sie stosowanie specjalnych,
przystosowanych do uzytkowania na placu budowy, urzadzern do spieniania
komponentéw pianki PUR.

Przy wykonywaniu ztaczy rur preizolowanych z izolacjg z innych materiatéw, izolacje
cieplng zespotdw ztgczy mogg stanowié: ksztattki z pianki PUR, ksztattki z pianki PE, ksztattki
z materiatow witbknistych i inne ksztattki izolacyjne wedtug instrukcji producenta rur
preizolowanych.

Jesli izolacje cieplng zespotu ztgcza stanowig prefabrykowane otuliny lub ksztattki,
elementy te powinny mie¢ wymiary wtasciwe dla danego wymiaru ztgcza, tj. powinny by¢
scisle dopasowane. Nie dopuszcza sie wystepowania szczelin powietrznych w przestrzeni
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zespotu ztacza.
Wykonanie izolacji cieplnej zespotu ztacza nalezy poddawaé¢ badaniom i odbiorowi
czesciowemu sieci.

e.Montaz zespotu ztacza w sieciach nadziemnych

ZespOt ztacza nadziemnej preizolowanej sieci cieptowniczej nalezy wykonywaé wedtug
instrukcji  producenta preizolowanych rur i elementéw. Kolejnos¢ czynnosé przy
wykonywaniu kazdego zespotu ztacza, powinna by¢ zgodna z precyzyjng instrukcja
montazu zespotu ztacza, opracowana przez producenta systemu. Przy montazu powinny
by¢ spetnione réwniez warunki ogolne, w tym pogodowe, analogiczne jak dla ztaczy sieci
podziemnych.

Rure przewodowa kolejnych odcinkéw nalezy taczyé, w zaleznosci od jej rodzaju, przez
spawanie, lutospawanie oraz przy zastosowaniu innych metod zgodnie z wymaganiami
producenta rur i elementéw preizolowanych.

Izolacje cieplng zespotu ztacza nalezy wykonywacé zgodnie z instrukcjg producenta rur
preizolowanych, przy przestrzeganiu wymagan ogolnych jak dla sieci podziemnych.

Ostone zespotu ztacza nadziemnych sieci cieptowniczych powinny stanowi¢ mufy oraz
opaski i inne elementy, ktére s odporne na oddziatywanie warunkéw zewnetrznych -
storca, mrozu, deszczu. W przypadku stosowania oston zespotdw ztacza z tworzyw
sztucznych np. muf z polietylenu, ostony te powinny mie¢ specjalne zabezpieczenie przed
degradacyjnym wptywem warunkow atmosferycznych. Przy montazu oston zespotu ztgcza
(w tym np. tulei z rur typu SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej), nalezy
zapewnic ich szczelnos¢ - dotyczy to gtownie szczelnosci miedzy ostong zespotu ztgcza i rurg
ostonowa.

f. Montaz innych elementéw sieci

Wykonywanie ksztattek na placu budowy nalezy ograniczy¢ do sytuacji koniecznych.

W sytuacji braku prefabrykowanych, preizolowanych ksztattek, wykonywanie ksztattek na
placu budowy nalezy realizowa¢ scisle wg instrukcji producenta rur preizolowanych i
elementow sktadowych ksztattek. Dostawca rur preizolowanych zobowigzany jest do
dostarczenia kompletnego zestawu elementéw do wykonania ksztattki tj. elementéw do
wykonania rury przewodowej, izolacji cieplnej oraz ptaszcza ostonowego. Ksztattki
wykonane na placu budowy powinny odpowiadaé¢ wszystkim wymaganiom stawianym
ksztattkom produkowanym w warunkach przemystowych.

g.Podpory state

Podpory state w podziemnych sieciach cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych
powinny by¢ stosowane tylko w szczegdlnych warunkach, tj. tylko tam gdzie wystepuje
koniecznos¢ unieruchomienia rurociggu.

W poblizu podpdr statych nie nalezy zmieniac¢ kierunku trasy sieci.

Podpory state preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ prefabrykowane.

16.2.4. Podpory state preizolowanych sieci cieptowniczych powinny by¢ umieszczane w
miejscach jak w projekcie technicznym sieci. Przy spawaniu nalezy stosowa¢ wymagania wg
niniejszych ST.

Podpory state powinny by¢ zamocowane w bloku zelbetowym o wymiarach jak w projekcie
technicznym sieci. W projekcie technicznym sieci powinny by¢ podane klasa betonu oraz
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grubos¢ stalowych pretéw zbrojeniowych. Bloki zelbetowe powinny mie¢ takie wymiary,
aby zapewniaty unieruchomienie podpory statej.

Bloki betonowe powinny byé¢ zabezpieczone przeciwwilgociowe wedtug obowiagzujacych
przepiséw w zaleznosci od stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu.

h. Armatura, odwodnienia, odpowietrzenia i inne elementy sieci

Rodzaj armatury powinien odpowiada¢ warunkom roboczym sieci cieptowniczej, tj.
cisnieniu i temperaturze nosnika ciepta.

Prefabrykowane, preizolowane elementy sieci cieptowniczej: armatura, odwodnienia i
odpowietrzenia oraz zespoty odwodnienia z odpowietrzeniem i armatura odcinajaca czy
inne, powinny by¢ montowane zgodnie z wymaganiami-odpowiednich norm oraz
producenta preizolowanych rur i elementéw.

Prefabrykowane preizolowane elementy sieci cieptowniczej: armatura, odwodnienia i
odpowietrzenia oraz zespoty odwodnienia z odpowietrzeniem i armatura odcinajaca czy
inne, powinny by¢ montowane w miejscu zgodnym z projektem technicznym sieci.
Elementy te, w zaleznosci od rodzaju rury przewodowej moga byc¢ tgczone przez spawanie,
lutospawanie lub innymi metodami, zgodnie z instrukcjami producenta rur preizolowanych.
SzczegOtowe wytyczne dotyczace mozliwosci obstugi tych elementéw, tj. sposobu
odwadniania i odpowietrzania rurociggéw, sposobu obstugi armatury z powierzchni terenu
powinna zawiera¢ dokumentacja techniczna, wykonana w uzgodnieniu z eksploatatorem
rurociagu i uwzgledniajgca wymagania producenta rur preizolowanych.

Preizolowana armatura moze by¢ sytuowana bezposrednio w ziemi lub w komorach i
studzienkach betonowych prefabrykowanych lub budowanych na placu budowy.
Sytuowana bezposrednio w ziemi powinna by¢ lokalizowana w miejscach stabilnych, nie
podlegajacych przemieszczaniu. Trzpiern armatury powinien by¢ umieszczony w obudowie,
studzience, wpuscie, itp. Dtugos¢ trzpienia powinna umozliwiaé obstuge armatury z
powierzchni terenu. Armature odcinajaca zaleca sie sytuowac¢ poza obrebem jezdni,
parkingéw, zaktaddéw przemystowych, obiektow prywatnych.

Odwodnienia nalezy sytuowa¢ w najnizszym punkcie odcinka sieci, bezposrednio w ziemi
lub w studzienkach. Odwodnienia preizolowane ,,dolne" nalezy wykona¢ tak, aby istniata
mozliwos¢ grawitacyjnego spustu wody do kanalizacji. Odwodnienia mogg stanowié¢
wspolny element preizolowany z armatura odcinajgca i odpowietrzeniem.

Odpowietrzenia nalezy sytuowaé¢ w najwyzszym punkcie odcinka sieci, bezposrednio w
ziemi lub w studzienkach, a w przypadku przytagczy w weztach cieptowniczych. Wylot
odpowietrzenia powinien by¢ skierowany do dotu. Odpowietrzenia moga stanowic¢ wspélny
element preizolowany z armatura odcinajgca i odwodnieniem.

Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy sytuowac zgodnie z projektem technicznym sieci w
uzgodnieniu z eksploatatorem sieci w miejscach tatwo dostepnych - tzn. w studzienkach,
komorach lub weztach.

Powierzchnie betonowych komor i studzienek dla armatury, odwodnien, odpowietrzen i
aparatury kontrolno-pomiarowej powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo wedtug
obowigzujacych przepiséw, w zaleznosci od stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu.
Wszystkie inne elementy sieci cieptowniczej, w tym kompensatory i odgatezienia nalezy
montowa¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm oraz wytycznymi wymaganiami
producenta rur i elementéw preizolowanych. W poblizu kompensatorow mieszkowych
nalezy unika¢ zmian kierunku sieci.

97



ST - ZOSIN

I. Inne prace montazowe

Warunki montazu rurociggéw w technologu z podgrzewaniem wstepnym

Podgrzewanie wstepne rurociggbw podziemnej sieci cieptowniczej z rur i elementow
preizolowanych nalezy wykonywac¢ wedtug technologii okreslonej w projekcie technicznym
sieci oraz zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producenta preizolowanych rur i
elementow.

Temperatura podgrzewania oraz wydtuzenia rurociggu powinny by¢ zgodne z okreslonymi
w projekcie technicznym sieci.

Podgrzewanie wstepne nalezy wykonywaé na zmontowanym rurociagu, lezacym w
otwartym wykopie. Rzeczywiste punkty state nalezy przed podgrzewaniem zabetonowac i
zasypac ziemia.

Podgrzewanie wstepne nalezy wykonywac sekcjami zgodnie z projektem technicznym sieci.
Co najmniej jeden z koncow sekcji powinien mie¢ mozliwosé swobodnego wydtuzania sie.
Przy rurociggach o duzej masie, nalezy odpowiednio utatwié¢ wydtuzanie sie sekcji lub
podgrzewac krotsze odcinki. Podczas grzania sekcji zawierajacej rury giete, nalezy
zabezpieczy¢ sekcje przed ruchami promieniowymi - wydtuzenie powinno wystepowac
tylko w kierunku osiowym.

Wymagang temperature podgrzewania nalezy utrzymywac rowniez podczas zasypywania
rurociggow i zageszczania gruntu.

Warunki montazu rurociggdéw w technologii z kompensatorami tzw. jednorazowego
dziafania

Montaz rurociggdw sieci w technologii z kompensatorami tzw. jednorazowego dziatania
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami dostawcy preizolowanych rur i elementow oraz
zgodnie z projektem technicznym sieci. 1l0s¢ i rodzaj zastosowanych kompensatorow
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym sieci.

Kompensatory powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazu producenta
kompensatorow. Temperature grzania sekcji sieci z kompensatorami jednorazowego
dziatania nalezy podnosi¢ az do uzyskania projektowego wydtuzenia sie rurociggu i
zamkniecia sie wszystkich kompensatorow.

J. Przejscia pod jezdniami, torami i inne kolizje

Szczegbtowe rozwigzania przejsé pod jezdniami i torami powinna zawiera¢ dokumentacja
techniczna sieci.

Odcinki rur preizolowanych usytuowane pod jezdniami zaleca sie prowadzi¢c w
grubosciennych stalowych tulejach-rurach ochronnych, zabezpieczonych antykorozyjnie.

W miejscach matego natezenia ruchu - jezdnie lokalne, parkingi osiedlowe dopuszcza sie
stosowanie ptyt betonowych dla roztozenia miejscowych naciskw na rurociggi.

W przypadku prowadzenia rurociggdéw pod torami kolejowymi, rurociggi nalezy prowadzi¢
réwniez w obudowach (tulejach, kanatach ochronnych), a szczegdtowy sposdb ochrony
rurociggdw nalezy uzgodnié z wtasciwym wtascicielem toréw.

K.Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscie rurociggu przez przegrode budowlang - sciane budynku, komory, studzienki itp.
nalezy wykona¢ wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm za
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sciane.

Przejscie rurociggu powinno by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne, przy zastosowaniu
specjalnych pierscieni uszczelniajacych.

W przypadku grubych przegrod budowlanych nalezy stosowaé¢ dwa pierscienie
uszczelniajace - zarowno od wewnetrznej jak i zewnetrznej strony przegrody.

Przy potozeniu podpory statej rurociggu preizolowanego w przegrodzie budowlanej,
dopuszcza sie zabetonowanie jej w przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej.

. Kolizje poprzeczne

Sie¢ cieptownicza z rur i elementow preizolowanych moze by¢ prowadzona zaréwno nad
jak i pod urzadzeniami infrastruktury podziemne;.

Rozwigzania kolizji powinny by¢ uzgodnione z wtasciwymi przedsiebiorstwami, a szczegoty
tych rozwigzan powinien zawiera¢ projekt techniczny sieci.

Wymagane odlegtosci preizolowanej sieci cieptowniczej od innych sieci uzbrojenia
podziemnego podane sa w warunkach dotyczacych poszczegolnych sieci oraz w Zatgczniku |
do niniejszych ST.

12. POMIARY WSPOLRZEDNYCH POLOZENIA RUROCIAGOW SIEC]

Po zmontowaniu rurociggéw, a przed zasypaniem wykopdw nalezy opracowaé¢ dokumentacje
powykonawcza sieci.

Dokumentacja powykonawcza, powinna zawiera¢, oprocz informacji wymaganych odrebnymi
przepisami, wspotrzedne potozenia rurociggbw i elementdéw sieci w stosunku do statych
obiektow w terenie, okreslone na podstawie pomiaréw odlegtosci.

Elementami sieci, ktérych potozenie powinno by¢ doktadnie okreslone sa:

zmiany kierunku sieci,

tuki kompensacyjne lub kompensatory,
zfacza,

odgatezienia,

armatura,

skrzyzowania z innymi sieciami i kablami,
podtaczenia systemu alarmowego.

Wykonawca sieci powinien zapewnié¢ wykonanie pomiarow wspotrzednych przed rozpoczeciem
czesciowego lub catkowitego zasypania wykopow.

13. ZASYPYWANIE WYKOPOW

1. Wymagania ogélne

Przed zasypaniem preizolowanych rurociggéw sieci podziemnej, rurociggi te nalezy poddac

ostatecznej kontroli przez nadz6r ze strony wykonawcy oraz inwestora.

Przed przystgpieniem do zasypania sieci nalezy:

e dokonac¢ odbioru zespotow ztgczy w tym odbioru instalacji alarmowej,

e dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem
sieci w tym w zakresie: rodzaju, ilosci i potozenia poduszek kompensacyjnych,

e sprawdzi¢, czy odlegtos¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie osi rurociggéw
jest zgodna z wymaganiami. Dwie nitki rurociggu powinny by¢ utozone na tym samym
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poziomie, a odlegtos¢ pomiedzy rurociggami powinna by¢ zgodna z projektem sieci,
lecz nie mniejsza niz 20 cm,

e sprawdzié¢, czy materiat zasypki, do umieszczania wokét rurociggu ma wymagany sktad
odpowiadajacy przyjetemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rurg ostonowsa i zasypka.

e usuna¢ z wykopdw wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach, a
odpady tworzyw sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy przekaza¢ do innego
zagospodarowania lub utylizacji.

Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika

budowy.

2. Materiat zasypki

Jakos¢ zasypki i materiatu wypetniajacego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur
preizolowanych.

Materiat rodzimy z wykopu zaleca sie wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie

zageszczania - powyzej strefy rurociagu (tarcia).

W odniesieniu do zasypki w strefie rurociaggu (tarcia) powinny by¢ spetnione nastepujace

wymagania:

o wielkos¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

e czystos¢: materiat nie moze zawierac szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslin,

e ksztatt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby
uszkodzi¢ rurociagg lub ztacza,

e tarcie: zaleca sie stosowac takie materiaty zasypki, ktdére pozwolg na uzyskanie
wymaganego w projekcie wspotczynnika tarcia i ktore mozna zagesci¢ w wymaganym
stopniu, przy minimalnym zuzyciu energii,

e zageszczenie: wymagane jest staranne i rbwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki
pod drogami, ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢
zageszczony do takiego poziomu, w ktérym bedzie miat takg samg nosnosé jakg ma
grunt poza wykopem.

3. Wykonywanie zasypki rurociggow

Przestrzen zasypanych rurociggébw stanowig tzw.: strefa rurociggu (tarcia), strefa
zageszczenia i strefa nawierzchniowa, jak na rys. 2. W strefie tarcia zasypke powinny
stanowi¢ materiaty zasypki (piasek, zwir) doktadnie zdefiniowane ze wzgledu na
koniecznos¢ okreslenia parametrow tarcia. W strefie zageszczenia wypetnienie wykopu
stanowi grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczacych zanieczyszczen, o strukturze jak w
sgsiedztwie wykopu.

Wykopy nalezy zasypywaé¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed
potozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubos¢ zageszczanej warstwy nie
moze by¢ wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15 cm.

Materiat zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu. Nie
dopuszcza sie zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np. z samochodu-wy
wrotki.

Materiat zasypki umieszczony pod i wokot rurociggéw, w tzw. ,strefie tarcia” powinien
mied skfad oraz byc¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym.
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Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypetni¢ pod rurociggami przestrzernn o grubosci
podanej w projekcie sieci lecz nie mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢ rowne
i odpowiednio zageszczone podtoze rurociggdw.

Przestrzen wokét rurociggéw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypetniona specjalng
zasypka na wysokos¢ co najmniej 10 cm nad rurociagi. Zasypywanie nalezy wykonywac
warstwami, warstwy te nalezy zageszczac recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokot
rurociggow tak aby zapewnié, ze rurociagi beda w petni podparte, na catej ich dtugosci i
wokot ich catego obwodu. Dla usprawnienia zageszczania zasypki mozna stosowac
podlewanie woda.

Mechaniczne urzadzenia zageszczajace moga by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia,
przy wykonywaniu tzw. strefy zageszczania.

Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone - jedna lub dwie
tasmy ostrzegawcze oznaczajace trase przebiegu sieci,, okreslajace ew. rodzaj rurociggu.
Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu, kolor tasmy wg
wymagan przedsiebiorstw geodezyjnych.

Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb odpowiedni
do przewidywanej nawierzchni.

Wykonanie kazdej warstwy zasypowej rurociggdw podlega badaniom i odbiorowi
czesciowemu sieci.

4. Zasypywanie ksztattek i armatury

Przed zasypaniem rurociggu w obszarze ksztattek (tukow, trojnikdw) nalezy sprawdzi¢, czy
rozmiar wykopu i potozenie rurociggu pozwalajg na projektowane przemieszczanie Sie
rurociggu oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem: potozenia rurociaggu, wymiaru poduszek
kompensacyjnych - piankowych, z piasku lub innych. Przed zasypaniem rurociagu w
obszarze armatury nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowe dziatanie.

5. Odtwarzanie nawierzchni wzdtuz trasy sieci

Nawierzchnia na catej dtugosci rurociggdw powinna by¢ odtworzona zgodnie z projektem
technicznym sieci. Obejmuje to réwniez obszary przylegte, takie jak rejony sktadowania i
transportu elementéw do budowy sieci.
Nawierzchnie asfaltowe i brukowane powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami techniki, a przy odtwarzaniu tych nawierzchni nalezy réwniez uwzgledniaé
wymagania nadzoru wiasciciela terenu.
Na obszarach z warstwg gruntu uprawnego nawierzchnia wzdtuz trasy sieci musi by¢
przywrocona do stanu pierwotnego. Obszary pokryte uprzednio trawg powinny byé
wyréwnane i ponownie obsiane trawa.

6. Uruchamianie sieci

Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz wszystkie
niezbedne kontrole.

Zar6wno przed, w trakcie jak i po zakoriczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywac
wnetrze rurociggéw i innych elementéw sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym
zanieczyszczen. W przypadku wystgpienia koniecznosci czyszczenia, mozna je wykonac
metoda przeptukania rurociggu strumieniem wody wg PN-M-34031.

Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rura
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przewodowa spetniajaca wymagania PN-M-34031 nalezy wykonaé¢ wg PN-M-34031 po
przeprowadzeniu badan i odbioru koricowego sieci.

Rozruch sieci tzw. niskoparametrowej bedacej czescig sktadowa instalacji ogrzewczej,
wodociggowej lub innej, nalezy wykona¢ wg wymagan odpowiednich aktéw
normatywnych dotyczacych tych instalaciji.

7. Dokumentacja powykonawcza sieci

Wszelkie odstepstwa w wykonawstwie od projektu technicznego sieci budowanej z rur i
elementow preizolowanych powinny byé na biezaco uzgadniane z zainteresowanymi
stronami i dokumentowane w dzienniku budowy.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ komplet wszystkich dokumentéw
zwigzanych z wykonawstwem sieci oraz uzgodnionych i naniesionych zmian.

8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy budowie sieci cieptowniczej z rur i elementéw preizolowanych nalezy przestrzegac
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [5], [6] i [7].

6. KONTROLA ROBOT INSTALACYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i wyrobow podano Czesci - 00. WARUNKI OGOLNE.

1. WPROWADZENIE

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli technicznej,
badar odbiorowych itp., szczegblnie sieci podziemnych, wymusza prowadzenie praktycznie w
sposOb ciaggty badan i odbioréw czesciowych, ktorych wyniki sa podstawa odbioru koricowego.
Badania i odbiory czesciowe sieci z rur i elementéw preizolowanych prowadzone od momentu
wprowadzenia na budowe wykonawcy powinny obejmowac kontrole techniczng i badania w
trzech podstawowych grupach zagadnien.

2. BADANIA | KONTROLE, KTORE NALEZY PRZEPROWADZIC W ZAKRESIE
PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH DO BUDOWY SIECI Z RUR | ELEMENTOW
PREIZOLOWANYCH

Kompletnos¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen,
uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich zmian
dokonywanych w dokumentacji.

Dostawy materiatow, wyrobow i elementéw w zakresie zgodnosci z dokumentacjg technicznag
sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych dokumentow
wymaganych przepisami budowlanymi.

Prawidtowos¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnos¢ dokumentow z
tym zwigzanych.

Harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu sktadowania
elementéw w warunkach budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia ciggtosci robot.

Zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkow sktadowania (magazynowania) elementow i
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urzadzen do realizacji sieci cieptowniczej z og6lnymi wymaganiami w tym zakresie oraz
szczego6towymi okreslonymi przez producenta lub dostawce.

Okresowa kontrola warunkéw sktadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed
uszkodzeniem podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggéw.

Kompletnos¢ przedmiotowych instrukcji dotyczacych metodyki i technologii wykonawstwa sieci
(szczegOlnie w odniesieniu do mniej typowych rozwigzan).

3. BADANIA W ZAKRESIE WYKONAWSTWA WYKOPOW, PODPOR,
ULOZENIA | LACZENIA ODCINKOW RUROCIAGOW

Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopow przed
dostepem 0s6b niepowotanych.

Badania w zakresie wykonawstwa wykopOow nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050 z
uwzglednieniem:

sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej gtebokosci i szerokosci wykopdw, wtasciwego
rozmieszczenia i wymiarow poszerzen wykopdéw dla wykonania studzienek oraz ztaczy
elementow rurowych,

sprawdzenia przez ogledziny podtoza (podsypki) i jego zageszczenia, zgodnosci z
dokumentacjg materiatow uzytych do wykonania podtoza, sprawdzenia grubosci podtoza
jesli jest ono wykonywane przed utozeniem rurociggow,

sprawdzenie zgodnosci kierunkow i wielkosci spadkéw dna wykopow przygotowanych do
utozenia rurociggéw,

Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukcji budowlanych
(podpor statych, komér - studzienek, fundamentowania podpor nadziemnych itp.).
Badanie prawidtowosci wykonania podpér sieci nadziemnych powinno obejmowac:

sprawdzenie przy uzyciu tasmy mierniczej z podziatkg centymetrowa wymiarOw i
rozstawu podpor,

sprawdzenie przy uzyciu przyrzadow niwelacyjnych rzednych podparcia rurociggdw na
podporach, kierunku i wartosci spadkOw podparcia,

sprawdzenie przez ogledziny skutecznosci unieruchomienia rurociggéw na podporach
statych i zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg techniczng,

sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne zdolnosci do przemieszczania osiowego
rurociggéw na podporach ruchomych wskutek wydtuzen cieplnych w stanie zimnym i ,,na
goraco”,

sprawdzenie zabezpieczern i ogranicznikbw przed przemieszczaniem poprzecznym
rurociggbw na podporach ruchomych przez pomiar wymiar6w okreslonych w
dokumentacji technicznej,

sprawdzenie przez ogledziny prawidtowosci montazu elementéw kompensacji wydtuzen
cieplnych sieci nadziemnych oraz pomiar wartosci naciggdéw wstepnych tych elementéw.

Badania w zakresie uktadania rurociggéw (element6w preizolowanych) powinny obejmowac:

kontrole ciggtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed
utozeniem w wykopie lub na podporach nadziemnych,

kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowanej,
kontrole przygotowania elementéw preizolowanych do potaczenia ze soba, w tym:
ustalenie wtasciwych rzednych rurociggbw i elementéw, odpowiednie usytuowanie
przewodow sygnalizacyjnych w elementach sasiadujacych, pomiar odlegtosci miedzy
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rurociggami oraz minimalnych odstepdéw dla prowadzenia prac montazowych,
kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania potaczernn elementdw, ktére musza
zosta¢ nasuniete na elementy preizolowane przed potaczeniem poszczegblnych
rurociagow,
kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem procesu
taczenia elementéw rurowych (gtéwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu
preizolowanego (izolacje cieplng, rure ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.).
podczas montazu kolejnych sekcji rurociggbw montowanych w technologii z
podgrzewaniem wstepnym, kontrole wymaganego- obliczeniowego wydtuzenia
montowanych kolejnych sekcji.
przy zastosowaniu kompensatorow tzw. jednorazowego dziatania:
0 blokowanych przez spawanie - kontrole zgodnosci z projektem wymiaréw i
jakosci spoin blokujacych.
o0 O konstrukcji samoblokujacej sie - w miare mozliwosci, kontrole prawidtowosci
blokady kompensatorow.

Badania wykonania potaczen rurociggdw przez spawanie lub lutospawanie powinny obejmowac:

kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncdwek rurociggébw przygotowanych
do wykonania ich pofaczern z wymaganiami technologii potaczern spawanych lub
lutospawanych,

sprawdzenie dopasowania koricdwek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich
wymiaréw,

kontrole przygotowania stanowiska do wykonania potaczen spawanych lub
lutospawanych z uwzglednieniem minimalnych wymiaréw miejsca dla wykonujacego
ztacze oraz warunkow atmosferycznych 1 zabezpieczen przed niedopuszczalnym
wptywem tych warunkOw na proces taczenia rurociggow,

sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatow, ktére
majg by¢ uzyte do spawania lub lutospawania w zakresie zgodnosci gatunkéw, atestow i
Swiadectw jakosci, jak tez w zakresie ich stanu uzytkowego (czystosé¢, wtasciwa
wilgotnosc itp.),

sprawdzenie uprawnien 0s6b, ktére bedg wykonywaty potgczenia spawane, czy luto-
spawane i zgodnosci zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

biezacg kontrole procesu taczenia rurociggdw przez spawanie, czy lutospawanie w
zakresie zgodnosci jego przebiegu z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i
zasadami,

w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowaé¢ zgodnosé¢ sposobu
technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujgcego wykonawce poszczegdinych
potaczen spawanych lub lutospawanych,

badania gotowych spoin powinny obejmowacé wszystkie spoiny i by¢ wykonywane przez
ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy
okresli¢ klase wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub klasa srednia wg PN-
EN 25817) ze szczegblnym uwzglednieniem maksymalnych odchytek plusowych
wymiardw spoin i niedopuszczalnosci odchytek minusowych,

badania radiograficzne potaczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-M-
69770, a klasa wadliwosci spoin powinna by¢ okreslana w oparciu 0 PN-M-69772
(dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie srednim wg PN-EN 25817),
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zakres badan radiograficznych spoin rur i elementéw powinien obejmowac:

0 10 % wszystkich spoin w miejscach dostepnych,

0 50 % spoin w miejscach trudnodostepnych,

0 100 % spoin w miejscach niedostepnych, 100 % spoin w ztaczach naprawianych,
[) badania lutospoin nalezy przeprowadzac przez ogledziny zgodnie z PN-M-69775 i na jej
podstawie nalezy okresli¢ klase jakosci lutospoiny (co najmniej klasa W3),
m) do kontroli spoin rur i elementéw o grubosci > 8 mm jako réwnowazne badaniom
radiograficznym dopuszcza sie badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055 i
okreslenie zgodnie z PN-M-69777 klasy wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3),
n) spoiny nie spetniajgce wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub czesci
poddane naprawie wg szczeg6towej procedury w tym zakresie.

Badania wykonania innych rodzajow potaczen (roztacznych i nieroztacznych) rurociggdéw
powinny obejmowac:

kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncowek taczonych rurociggéw z
wymaganiami technologii wykonania potaczen okreslonego typu,

kontrole wykonania poszczeg6lnych faz potaczenia oraz zgodnos¢ i kompletnosé
zastosowanych akcesoriow do potaczenia z wymaganiami szczegotowej instrukcji
wykonania potaczenia,

badania kompletnego potaczenia rurociggu powinny byé zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm lub szczeg6towych instrukcji opracowanych w oparciu o badania
typu danego pofaczenia.

Badanie szczelnosci (proba cisnieniowa) wykonanego rurociggu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem nastepujacych
warunkow:

badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno byé
przeprowadzone po wykonaniu potaczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci,
przed wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztgczy,

badanie szczelnosci odcinka rurociggu preizolowanego nadziemnego powinno byé
przeprowadzone przed ostonieciem wszystkich elementéw nie wykonanych w
technologii preizolowanej, a spawanych do rurociggéw (armatura, kompensatory itp.),
dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodows odpowiadajagcych wymaganiom
PN-M-34031 (wysokoparametrowych), badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno
by¢ przeprowadzone wedtug metod i wartosci cisnienia préby szczelnosci jak w PN-M-
34031 iPN-B-10405,

dla odcinkéw sieci preizolowanych bedacych czescig niskoparametrowych instalacji
wewnetrznych budynkéw (ogrzewczej, wodociggowej lub innej) préby szczelnosci na
zimno rurociggdéw tych sieci powinny byé przeprowadzane przy cisnieniu prébnym
wymaganym dla tych instalacji,

jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktorych cisnienie
robocze odpowiada cisnieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe cisnienie prébne
tych elementdw czy urzadzen jest nizsze niz dla sieci, na czas badania szczelnosci sieci,
elementy te powinny by¢ odciete od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci
ich odciecia na czas badania szczelnosci w stanie zimnym, dopuszcza sie
przeprowadzenie tego badania dla wartosci cisnienia probnego odpowiadajgcego
najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cisnienia roboczego sieci
cieptowniczej.
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Badania w zakresie izolacji potaczen elementdw preizolowanych powinny obejmowac:

sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potfaczern spawanych lub
lutowanych i ich okolic do potozenia powtok zabezpieczajgcych (antykorozyjnych),
sprawdzenie przez ogledziny jakosci powtok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w
ich okolicy, a w przypadkach watpliwych - pomiar grubosci powtoki antykorozyjnej,
kontrola warunkéw wykonania izolacji potaczen elementdéw preizolowanych w zakresie
zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych na jakosé
wykonania tych elementéw,

sprawdzenie atestow i termindéw przydatnosci do stosowania komponentow o
ograniczonym okresie trwatosci,

kontrola zgodnosci wykonania izolacji potaczen elementow preizolowanych z instrukcja
technologiczna wykonania potaczenia okreslonego typu,

kontrola ciaggtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego
potaczenia elementdw preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

Badanie w zakresie zasypywania rurociggow sieci podziemnych powinno obejmowac:

sprawdzenie protokotu odbioru koricowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotéw
odbiorow czesciowych, ich wynikéw i decyzji o zakorczeniu wszystkich prac
montazowych na danym odcinku sieci,

sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane, pod
jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi,

sprawdzenie oczyszczenia wykopOow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego
rodzaju pozostatosci po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczen
mogacych powodowac zagrozenie awaryjne sieci preizolowanej,

sprawdzeniu przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociggow,
grubosci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,

kontrole prawidtowosci uktadania tasm ostrzegawczych.

4. BADANIA W ZAKRESIE INNYCH ROBOT MONTAZOWYCH SIECI Z RUR |
ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH

Badania odwodnien i odpowietrzen powinny obejmowac:

sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,
sprawdzenie szczelnosci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na
przewodach odwadniajgcych i odpowietrzajgcych.

Badania termometréw nalezy wykona¢ przez ogledziny celem sprawdzenia:

cech legalizaciji,

typow termometréw i prawidtowosci zakresow pomiarowych,
miejsca i sposobu zamontowania,

skutecznosci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,
dziatania przez obserwacje wskazan.

Badanie manometréw nalezy wykonac przez ogledziny celem sprawdzenia:

cech legalizacji,

typ6w manometréw i prawidtowosci zakreséw pomiarowych,
miejsca i sposobu ich zamontowania,

skutecznosci zabezpieczen przed przypadkowym uszkodzeniem,
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e dziatania manometrow przez obserwacje wskazan oraz prawidtowos¢ dziatania zaworéw
manometrycznych.

Badanie ochrony przed zamarzaniem odcinkOw sieci zagrozonych tym zjawiskiem polega na
sprawdzeniu przez obserwacje wyptywu wody i droznosci przewodow cyrkula-cyjnych.
Badanie czystosci rurociggdbw powinno obejmowac:

e kontrole czystosci montowanych elementéw rurowych w czasie catego cyklu
wykonywania sieci cieptowniczej,

e sprawdzenie skutecznosci przedmuchania lub ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031
poprzez wyrywkowy spust wody z napetnionego rurociaggu w wybranych punktach
odwodnien sieci cieptowniczej i ocene czystosci pobranych probek.

Badanie w czasie ruchu prébnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie
dziatania poszczegdlnych elementdw rurociggu, wskazan aparatury kontrolno pomiarowej oraz
instalacji alarmowej.

5. OCENA WYNIKOW BADAN.

Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazuja spetnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi dokumentami
przywotanymi. Jezeli ktorekolwiek z wymagarn nie zostato spetnione, nalezy wykona¢ poprawki
lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwrécié
uwage, aby poprawa wtasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata
naruszenia innych wiasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.

Dokumentem koricowym zakorczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej jest protokot
odbioru koncowego sieci cieptowniczej preizolowanej, ktérego zatacznikami powinien byé
komplet protokotdw czesciowych z zakonczonych pozytywnie etapow prac.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i wyrobéw podano Czesci - 0.0. WARUNKI OGOLNE R.
07.
llosci robot podane w przedmiarach robot zostaty wyliczone na podstawie Projektu

Wykonawczego.

Ogolne zasady obmiaru robdt okreslaja zatozenia ogdlne i szczeg6towe do katalogéw, oraz
jednostki obmiarowe podane w poszczeg6lnych tablicach. Dla rob6t nieokreslonych w katalogach
zasady obmiaru i okreslania naktadow rzeczowych winny wynikac z analizy indywidualnej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i wyrobéw podano Czesci - 01. WARUNKI OGOLNE R.
0.8. Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w
dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcOw zakonczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji wodociggowe;j.

Przed przekazaniem robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng, préby szczelnosci, badania

107



ST - ZOSIN

hydrauliczne oraz ptukanie sieci:

1. Kontrola techniczna obejmuije:

- sprawdzenie jakosci materiatéw i urzadzen uzytych do budowy sieci cieplnej,

- sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci cieplnej z projektem,

- sprawdzenie jakosci wykonanych robot i ich zgodnosé z warunkami technicznymi,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrole wykonania robot spawalniczych,

- kontrole wykonania badan ochrony korozyjnej,

- kontrole wykonania badan izolacji cieplnej,

- sprawdzenie szczelnosci sieci,

- sprawdzenie rysunkdw powykonawczych, przedtozonych przez wykonawce,

- sprawdzenie usuniecia wszystkich wykrytych wad.

2. W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzié¢ prawidtowosé wykonanych podpdr statych rurociaggéw, a w szczegolnosci czy
ograniczniki podpdr odpowiednio uniemozliwiajg osiowe przesuwanie sie rurociggu
(dopuszczalne luzy nie powinny przekracza¢ 5 mm) i czy ich rozmieszczenie jest zgodne z
projektem,

- sprawdzi¢ podpory przesuwne, a w szczegolnosci:

O rozmieszczenie i wzajemne potozenie podpér ruchomych,

0 rodzaje oraz wykonanie podpér ruchomych,

0 mozliwos¢ przesuwania sie rurociggéw po podporach ruchomych na skutek wydtuzen
cieplnych,

- sprawdzi¢ naciag wstepny wydtuzek oraz ich rozmieszczenie.

3. Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugosci nie przekraczajacej 500 m po
zmontowaniu, utozeniu na podporach ruchomych, rozciggnieciu wydtuzek i po zamocowaniu
punktéw statych na zimno na cisnienie prébne wg dokumentacji technicznej.

4. Przeprowadzenie badar spawdéw metodami defektoskopowymi (ultradzwiekowymi -
izotopowymi) nie zwalania z obowigzku przeprowadzenia hydraulicznej proby generalnej
szczelnosci sieci z armatura.

5. Probe hydrauliczng nalezy wykonaé wedtug nastepujacych zasad:

- nalezy wykona¢ prébe na cisnienie robocze dla rurociggdw z armaturg, napetnionych
wodg na 24 godz. przed prébg; czas proby hydraulicznej minimum | godz. przy
dopuszczalnym ubytku wody uzupetniajacej 0,2% ilosci wody,

- po prébie hydraulicznej, dio ktérej uzyto wody niezmiekczonej (np. z wodociggu), nalezy
rurociagi oprozni¢, aby nie dopusci¢ do zmieszania wody wodociggowej z wodg
uzdatniong, stanowiacg czynnik grzejny,

-z przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy spisaé protokét stwierdzajacy spetnienie
wymaganych warunkow.

6. Po pozytywnych wynikach préby hydraulicznej nalezy, przed przekazaniem sieci do
eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci. Sposob ptukania powinien by¢ okreslony w
dokumentacji.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano Czesci - 00. WARUNKI OGOLNE .
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w Czesci - 00. WARUNKI OGOLNE

PN-EN253:1999

PN-EN 287-1+Al: 1998

PN-EN 288-1:1999

PN-EN 288-2:1999

PN-EN 288-3:1999

PN-EN 288-5:1999

PN-EN 288-6:1999

PN-EN 448:1999

PN-EN 485-1:1998

PN-EN 485-2:1998

PN-EN 485-3:1998

PN-EN 488:1999

PN-EN 489:1999

PN-EN 970:1999

PN-EN 1057:1999

PN-EN 1506:2001

PN-EN 25817:1997

PN-EN 26520:1997

PN 1SO 4200:1998

PN-1SO 6761:1996
PN-1SO 8501-1:1996

PN-ISO 8501-1/AdI:1998

System  preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogolne
dotyczace taczenia spawaniem

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii
spawania tukowego stali

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy
zastosowaniu zatwierdzonych materiatow dodatkowych do spawania
tukowego

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie

na podstawie uzyskanej praktyki

System  preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki - zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne
kontroli i dostawy

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Wiasnosci
mechaniczne

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztaftu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na goraco

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zesp6t armatury do stalowych rur przewodowych z
izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu
System  preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot zfgcza stalowych rur przewodowych z izolacja
cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztagczy spawanych. Badania wizualne
Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
0 przekroju kotowym

Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania pozioméw
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztagczach spawanych metali
wraz z objasnieniami

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich korcach. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.  Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.  Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powitok
(Dodatek Adl)
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PN-90/B-01421
PN-B-02421:2000

PN-B-03434.-1999
PN-B-06050.-1999
PN-B-10405:1999

PN-8 1/B-10700.00

PN-B-76001.-1996
PN-85/C-04601

PN-93/C-04607
PN-72/C-04609
PN-H-74200:1988
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-89/H-92125
PN-92/M-34031
PN-72/M-69770
PN-87/M-69772
PN-85/M-69775
PN-89/M-69777
PN-89/M-70055.01

ISO 3419:1981

ST - ZOSIN

Cieptownictwo. Terminologia

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania
Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottow wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody

Woda i scieki. Wstepna jakosciowa ocena korozyjnego dziatania zimnych
wod naturalnych na przewody z zeliwa, stali zwyktej lub ocynkowanej
Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania
Rury stalowe ze szwem przewodowe

Stal. Blachy i tasmy ocynkowane

Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania (zmiana PN-
M-34031/A1:1996)

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiogramow

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwiekowych

Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztaczy spawanych. Postanowienia
0golne

Non-alloy and alloy steel but welding fittings (Spawane czofowo

ksztaftki ze stali niestopowych i stopowych)
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