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1.     Część ogólna. 

1.1.  Nazwa zamówienia objętego Specyfikacją techniczną. 
Obiekt: Rozbudowy Budynku Kontroli Szczegółowej Samochodów Osobowych w Drogowym Przejściu 
 Granicznym  Hrebenne, Rawa Ruska. 
Adres:    Hrebenne, Rawa Ruska, działka 687. 
Inwestor:  Lubelski Zarząd Obsługi Przejść Granicznych w Chełmie 
      Plac Niepodległości 1, 22-100 Chełm. 
 
1.2.  Przedmiot  i  zakres  robót  objętych  Specyfikacją  Techniczną . 
 Przedmiotem zamówienia niniejszego opracowania są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót instalacyjnych dotyczących Rozbudowy Budynku Kontroli Szczegółowej 
Samochodów Osobowych w Drogowym Przejściu Granicznym  Hrebenne, Rawa Ruska w zakresie:  
• przyłącze wodociągowe,  
• przebudowa wodociągu (usunięcie kolizji), 
• przyłącze kanalizacji sanitarnej,  
• przyłącze kanalizacji technologicznej z separatorem substancji ropopochodnych, 
• przyłącze cieplne c.o. n/p,  
• kanalizacji deszczowej z drenażem opaskowym, 
• przebudowa przyłączy cieplnych c.o. i c.w. n/p zasilających budynek nr 36 (usunięcie kolizji). 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy lub/i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji Robót wymienionych poniżej. 

Roboty budowlane i instalacyjne w zakresie przyłączy sanitarnych z przebudową podziemnego 
uzbrojenia sanitarnego: 

• przyłącze wodociągowe i przebudowa wodociągu: 

- odcięcie istniejącego wodociągu, 
- demontaż istniejących przewodów wodociągowych sieciowych oraz przyłącza ułożonych w 

ziemi, 
- przewiert pod drogą, 
- zabezpieczenie wodociągu ułożonego pod drogą rurą osłonową PE SDR17,6 dn250mm, 
- ułożenie płóz dystansowych na rurociągu PE dn160mm, 
- ułożenie manszet uszczelniających na rurze osłonowej i wodociągu, 
- prace ziemne i montażowe związanie z posadowieniem rur wodociągowych w wykopach 

(przekładka sieci, przyłącze wodociągowe), 
- wykonanie zabezpieczeń istniejącego uzbrojenia na trasie prowadzonych przewodów 

wodociągowych, 
- montaż szczelnego przepustu na przyłączu wodociągowym przy przejściu przez ścianę budynku, 
- montaż izolacji cieplnej na przyłączu wodociągowym na odcinku wypłyconego przyłącza, 
- montaż armatury na przyłączu (zasuwa odcinająca), 
- montaż armatury w budynku, 
- próby ciśnieniowe, 
- wykonanie zasypki wykopu. 

• w zakresie przyłącza kanalizacji sanitarnej: 

- wykonanie wykopów wraz z podbudową pod projektowane przewody zewnętrzne przyłącza 
kanalizacyjnego i studzienkę inspekcyjną,  

- prace ziemne i montażowe związanie z posadowieniem w wykopie przewodów kanalizacyjnych, 
- posadowienie w gruncie i montaż w wykopie studzienki inspekcyjnej tworzywowej wraz z 

projektowaną nadbudową i zwieńczeniem, 
- wykonanie podłączenia projektowanym przyłączem w istniejącej  studni kanalizacyjnej: 

wykonanie otworów w ścianach studni, osadzenie tulei ochronnej/uszczelniającej w ścianie 
studni, wykonanie kinety oraz zabezpieczenie powierzchni kinety preparatami ochronnymi do 
betonu, 
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- wykonanie zabezpieczeń istniejącego uzbrojenia na trasie prowadzonych przewodów 
kanalizacyjnych, 

- próby ciśnieniowe. 

• w zakresie przyłącza kanalizacji technologicznej: 

- wykonanie wykopów wraz z podbudową pod: projektowane przewody zewnętrzne przyłącza 
kanalizacji technologicznej, zewnętrzny separator substancji ropopochodnych oraz projektowaną 
studnię rewizyjną zlokalizowaną na istniejącym kanale deszczowym kd200, 

- prace ziemne i montażowe związanie z posadowieniem w wykopie: przewodów 
kanalizacyjnych, betonowego separatora (wraz z projektowaną nadbudową oraz króćcem do 
poboru próbek) oraz zabudowanie studni betonowej ϕ1200mm na kanale deszczowym, 

- osadzenie stalowej tulei ochronnej na kanalizacji przy przejściu przez ścianę budynku, 
- montaż w budynku sygnalizatora, przeznaczonego do monitorowania stanu separatora substancji 

ropopochodnych wraz z montażem dwóch czujników w zbiorniku, 
- próby ciśnieniowe. 

• w zakresie przyłącza cieplnego: 

- wykonanie wykopów wraz z podbudową pod projektowane przewody cieplne i studnię 
odwodnieniową betonową ϕ1200mm, 

- wykonanie podłączenia od istniejącego rurociągu cieplnego 2ϕ65mm,  
- montaż przewodów cieplnych w technologii rur preizolowanych, 
- montaż zaworów odcinających 2ϕ40mm preizolowanych z trzepieniem pod klucz teowy, 

skrzynką uliczną i rurą ochronną pionową PEHD dla osłony trzpienia zasuwy, wykonanie w 
terenie pierścienia betonowego odciążającego pod skrzynki uliczne do zaworów, 

- montaż w wykopie studni betonowej ϕ1200mm odwodnieniowej, 
- montaż w studni trójników spawanych oraz zaworów odwodnieniowych 2ϕ20mm, 
- montaż w ścianie studni tulei gumowych przy przejściu rurami preizolowanymi, 
- wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych na przewodach stalowych, 
- wykonanie izolacji cieplnej na przewodach stalowych, 
- wykonanie zabezpieczeń końcówek rur preizolowanych systemowymi pokrywami 

termokurczliwymi, 
- montaż w ścianie budynku tulei gumowych przy przejściu rurami preizolowanymi, 
- montaż szczelnego przejścia bezciśnieniowego na przewodach cieplnych przy przejściu przez 
ścianę budynku, 

- montaż tulei osłonowych na przewodach cieplnych preizolowanych, przy przejściu przez 
warstwy posadzki betonowej budynku,  

- wykonanie zabezpieczeń istniejącego uzbrojenia na trasie prowadzonych przewodów 
wodociągowych, 

- montaż armatury odcinającej w budynku, 
- próby ciśnieniowe. 

• kanalizacja deszczowa: 

- wykonanie wykopów i podbudowy pod projektowane przewody zewnętrzne przyłącza kanalizacji 
deszczowej z włączeniem kanału projektowanego kd160 w istniejącą studnię kanalizacyjną,  

- wykonanie wykopów i podbudowy pod projektowane odcinki drenażu opaskowego oraz 
studzienki rewizyjne i zbiorcze, 

- montaż korytek odwodnienia liniowego, 
- ułożenie warstwy filtracyjnej w postaci kruszywa kamiennego dla rur drenażu opaskowego, 
- posadowienie w gruncie i montaż w wykopach przewodów kanalizacyjnych, rur drenażu 

opaskowego oraz studzienek drenarskich, 
- ułożenie geowłókniny nad warstwą filtracyjną, 
- posadowienie w gruncie projektowanych systemowych elementów odwodnienia liniowego, z 

korytkami z polimerbetonu, 
- wykonanie podłączenia do istniejącej studni kanalizacyjnej wód z drenażu opaskowego: 

wykonanie otworów w ścianach istniejącej studni betonowej, osadzenie tulei 
ochronnej/uszczelniającej w ścianie studni, wykonanie kinety oraz zabezpieczenie powierzchni 
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kinety preparatami ochronnymi do betonu, wykonanie nadbudowy studni betonowymi 
pierścieniami wyrównującymi, 

- próby ciśnieniowe. 

• w zakresie przebudowy przyłączy cieplnych n/p/ c.o. i c.w.: 

- wykonanie wykopów wraz z podbudową pod projektowane przewody cieplne, 
- wykonanie podłączenia od istniejących rurociągów c.o. 2ϕ40mm i c.w. ϕ40/ϕ25mm, 
- montaż przewodów cieplnych c.o. w technologii stalowych rur preizolowanych, 
- montaż przewodów cieplnych c.w.+cyr. w technologii rur preizolowanych tworzywowych PE-X, 
- wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych na przewodach stalowych, 
- wykonanie zabezpieczeń końcówek rur preizolowanych systemowymi pokrywami 

termokurczliwymi, 
- montaż w ścianie budynku tulei gumowych przy przejściu rurami preizolowanymi c.o. i c.w., 
- montaż szczelnego przejścia bezciśnieniowego na przewodach cieplnych c.o. i c.w. przy przejściu 

przez ścianę budynku, 
- montaż tulei osłonowych na przewodach cieplnych preizolowanych c.o. i c.w. przy przejściu 

przez warstwy posadzki betonowej budynku,  
- wykonanie zabezpieczeń istniejącego uzbrojenia na trasie prowadzonych przewodów 

wodociągowych, 
- montaż armatury odcinającej w budynku, 
- wykonanie w budynku odcinków przewodów c.o. i c.w. z podłączeniem do przewodów 

istniejących, z jednoczesnym odcięciem/zaślepieniem podłączeń istniejących, 
- wykonanie izolacji cieplnej na przewodach, 
- wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych na przewodach stalowych, 
- próby ciśnieniowe. 
 

1.3.  Prace towarzyszące i roboty tymczasowe. 
Oprócz robót podstawowych do Wykonawcy należy: 

� sprawdzenie dokumentacji projektowej pod względem kompletności i zgodności z 
obowiązującymi normami i przepisami oraz pod kątem możliwości technicznych realizacji 
zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiałów i rozwiązań. W 
przypadku wątpliwości, braków lub wad należy powiadomić Zamawiającego w celu dokonania 
niezbędnych wyjaśnień lub poprawek. 

� dowóz materiałów na plac budowy. 
� geodezyjne wytyczenie rurociągów, 
� wyznaczenie, wygrodzenie i oznakowanie stref niebezpiecznych, 
� wyznaczenie, wygrodzenie i zabezpieczeniem przejść dla pieszych i oznakowanie przejazdów 

dla ruchu kołowego, 
� wyznaczenie miejsc składowania materiałów oraz drogi dowozu do strefy montażowej, 
� wykonanie pod nadzorem użytkowników podziemnego uzbrojenia kontrolnych przekopów dla 

uszczegółowienia ich lokalizacji. 
� wytyczenie trasy projektowanych odcinków w budynku, 
� wykonanie otworów w ścianach budynku dla przeprowadzenia projektowanych przewodów,  
� osadzenie tulei ochronnych i osłonowych o średnicach i miejscach wskazanych w dokumentacji 

technicznej, 
� wykonanie dla przewodów poszczególnych instalacji przejść przez ściany za pomocą 

przepustów instalacyjnych o odpowiedniej odporności ogniowej – jak przegroda, w której jest 
instalowany przepust, w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej, 

� wykonanie otworów w ścianach istniejących studni kanalizacyjnych dla przeprowadzenia 
projektowanych włączeń przewodami, 

� montaż w ścianach betonowych studni kanalizacyjnych szczelnych przejść za pomocą 
systemowych prefabrykowanych uszczelnień, 

� zabezpieczenie i oznakowanie miejsca wykonywania prac, 
� wykonanie odpowiedniej podbudowy pod projektowane rurociągi zewnętrzne, zgodnie z 

dokumentacją techniczną i warunkami gruntowo-wodnymi, 
� naniesienie na dokumentacji wszystkich zmian jakie zostały dokonane w trakcie budowy 

(dokumentacja powykonawcza). 
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1.4.   Informacja o terenie budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorować wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności zamieszkującej osiedle i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 
Przewidywane prace wymagają opracowania przez kierownika budowy planu BiOZ. 
Pracownicy powinni mieć zapewniony dobry dostęp do ciągów komunikacyjnych i dróg 
ewakuacyjnych. 
Stanowiska pracy, wyposażenie i sprzęt powinny być utrzymywane w dobrym stanie technicznym. 
Miejsca pracy powinny być odpowiednio zabezpieczone. 
Pracownicy powinni posiadać aktualne przeszkolenie bhp oraz powinni być poddani instruktażowi 
stanowiskowemu. Jednocześnie powinni posiadać orzeczenia lekarskie o braku przeciwwskazań do 
pracy na zajmowanym stanowisku. 
Kierownik budowy powinien posiadać uprawnienia do sprawowania samodzielnych funkcji w 
budownictwie. 
Pracownicy powinni być zaopatrzeni w odzież roboczą oraz środki ochrony indywidualnej. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia budowy (przekazania terenu budowy) do daty odbioru ostatecznego. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
robót albo przez personel wykonawcy.  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów o wytycznych podczas prowadzenia robót, np. Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku „W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych” (Dz. U. z dnia 19.03.2003 roku, Nr 46, poz.401) oraz 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 roku „W sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz.1650). 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. 

1.5.   Kody i nazwa CPV. 
� roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i 

elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu  
 45230000-8. 

1.6.  Definicje pojęć. 
Wszystkie pojęcia podstawowe użyte w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych są zgodne z obowiązującymi normami i ustawą Prawo 
Budowlane z 7 lipca 1994 roku wraz z późniejszymi zmianami. 

 
2.  Wymagania  dotyczące  wyrobów  budowlanych. 

Wszystkie materiały i urządzenia powinny odpowiadać Polskim Normom i Normom Branżowym, a 
w przypadku ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je do stosowania w budownictwie wydane 
przez jednostki upoważnione przez odpowiedniego ministra. 
Rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez wżerów i ubytków spowodowanych 
korozją lub uszkodzeniami mechanicznymi. 
Wszystkie rurociągi powinny być składowane na regałach w miejscu zabezpieczonym przed wpływami  
warunków atmosferycznych. 
Armatura oraz urządzenia nie powinny posiadać widocznych pęknięć lub innych uszkodzeń i powinny 
być przechowywane w magazynach zamkniętych. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
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jakościowym zostaną przez wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu 
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
Wyroby należy układać wg poszczególnych grup, wielkości i gatunku w sposób zapewniający 
stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
Podłoże, na którym składuje się materiały i urządzenia powinno być równe i nie może powodować  
uszkodzenia i utraty materiałów wraz z możliwością odprowadzenia wód opadowych. Zaleca się sposób 
składowania materiałów umożliwiających dostęp do poszczególnych ich asortymentów.   
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. 
Cement, materiały izolacyjne, kształtki oraz drobne elementy składować w magazynie zamkniętym.       
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 
1,8m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych w Inspektorem Nadzoru. Jeśli dokumentacja projektowa lub szczegółowa specyfikacja 
techniczna przewidują możliwość zastosowania różnych materiałów do wykonywania poszczególnych 
elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego 
rodzaju materiału. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora 
Nadzoru. Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

� posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych, 

� posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją i które spełniają wymogi szczegółowej specyfikacji technicznej 

W przypadku materiałów, dla których wyżej wymienione dokumenty są wymagane przez szczegółową 
specyfikację techniczną, każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, 
określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
3.   Wariantowe stosowanie materiałów. 

W przedmiarze prac określa się ogólne cechy zastosowanych materiałów. Jeżeli zostanie 
wskazana nazwa szczegółowa lub producent, to wskazanie to ma na celu określenie szczegółowych cech 
danego materiału lub urządzenia. Wykonawca może zaproponować zamiennik, który powinien mieć 
cechy spełniające wszystkie parametry techniczne materiału lub urządzenia wskazanego.  
Powyższa zasada eliminuje działania monopolistyczne niedopuszczalne w zamówieniach publicznych. 
O proponowanym wyborze Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, który po 
uzgodnieniu z Zamawiającym podejmuje odpowiednią decyzję. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca proponujący urządzenia i materiały zamienne odpowiedzialny jest za sprawdzenie 
możliwości ich zastosowania pod każdym względem (wymiarów, ciężaru, sposobu transportu, 
sterowania, parametrów zasilania energetycznego itp.) oraz ewentualne dostosowanie do materiału 
zamiennego rozwiązań związanych przyjętych w innych opracowaniach. 
Zastosowane urządzenia objęte w instalacjach odrębną gwarancją producenta powinny mieć 
zapewniony serwis przez autoryzowany zakład. 
Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać aktualne dokumenty dopuszczenia do 
stosowania na terenie RP, świadectwa zgodności z PN, certyfikaty lub aprobaty techniczne oraz inne 
ewentualne atesty wymagane przepisami szczególnymi. 
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4.  Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn. 
Rodzaj sprzętu powinien być odpowiedni do wykonywanych robót i posiadać zabezpieczenia oraz 

badania zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, szczegółowej specyfikacji technicznej i wskazaniach 
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące 
jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Załadunek, transport i rozładunek materiałów należy przeprowadzić zgodnie z przepisami BIOZ i 
przepisami o ruchu drogowym. 
 
5.  Wymagania dotyczące środków transportu. 

Zastosowane środki transportu powinny być odpowiednie dla potrzeb oraz posiadać wszystkie 
niezbędne i aktualne badania. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Przy ruchu na 
drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu 
nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy 
zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowania odcinków dróg na koszt 
wykonawcy. 
Przewożone materiały powinny być równomiernie rozmieszczone na całej powierzchni ładunkowej 
środka transportu i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji powinien wykazać się możliwością korzystania  z  
następującego sprzętu: 

- samochód dostawczy do 0,9 t  
- samochód skrzyniowy do 5 t 
- samochód  samowyładowczy do 5 t   
- sprężarka powietrzna przewoźna - spalinowa 4-5 m3/min. 
- żuraw samochodowy do 4 t 
- specjalistyczne urządzenie do przewiertów bezwykopowych. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. 
Niedozwolone jest zrzucanie elementów instalacyjnych na twarde podłoże. Wskazany jest transport  
wyrobów spiętych fabrycznie, na paletach  środkami  transportowymi  z własnym żurawiem do 
rozładunku. 
Transport cementu i przechowywanie stosownie do wymagań normy  BN-88/6731-08. 
Jednostki ładunkowe należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich. W 
jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. Wysokość ładunku nie powinna 
przekraczać wysokości burt. Załadunek i wyładunek wyrobów przewozowych luzem powinien odbywać  
się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 
  
6.    Wymagania  dotyczące  wykonania  robót  budowlanych. 
6.1.  Przyłącze  wodociągowe  i  przebudowa  wodociągu. 
 Z uwagi na kolizję istniejącego wodociągu w160 oraz przyłącza w40 (czynne zasilenie w  wodę 
budynku nr 36) z planowaną rozbudową, w dokumentacji przewidziano: 
- przebudowę wodociągu PE w160 
- likwidację istniejącego przyłącza PE dn40 
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- nowe przyłącze z włączeniem w przebudowywany wodociąg w160.  

Materiał przewodów wodociągowych: 

- sieć wodociągowa z rur PE100-RC PN16 SDR11 o średnicy dn160x14,6mm, długość projektowanej 
przebudowy wodociągu - około L=67,3m. 

- przyłącze wodociągowe z rur PE100-RC PN16 SDR11 o średnicy dn40x3,7mm, długość 
projektowanego przyłącza z rur PE - około L=1,9m.  
Przewody PE wg normy PN-EN 12201-2+A1:2013-12 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do przesyłania wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - 
Polietylen (PE) - Część 2: Rury.  

- końcowy odcinek przyłącza wraz z odcinkiem pionowym, wykonać z rur stalowych ocynkowanych 
do wody pitnej o średnicy ϕ32mm, wg PN-H-74299:1998, długość projektowanego przyłącza z rur 
stalowych ocynkowanych z odcinkiem pionowym - około L=3,6m. 
Oczyszczoną zewnętrzną powierzchnię rury stalowej ułożonej w ziemi zagruntować gruntem do rur 
stalowych i zaizolować taśmą antykorozyjną do rur stalowych układanych w gruncie. 

Włączenie przewodów projektowanych w wodociąg istniejący w160 wykonywać z wykorzystaniem  
kształtek PE do zgrzewania doczołowego i elektrooporowego.  

Przejście wodociągu po drogą. 

- Dwukrotne przejście projektowanym wodociągiem pod drogą wykonać metodą bezwykopową za 
pomocą przewiertu, z zastosowaniem rur osłonowych PE SDR17,6m dn250x14,2mm, o długościach 
L=2x8,5m. Rury osłonowe wyprowadzić poza krawędzie jezdni po około 0,5m.  

- Zastosować uniwersalne płozy dystansowe o wysokości h=25mm zamocowane na wodociągu w 
odstępach co 1,5m. Zastosować płozy z PEHD bez elementów metalowych, z rolkami ułatwiającymi 
przeciąganie rury przewodowej 

- Na kocówkach rur osłonowych zamocować manszety uszczelniające DN/DN=150/250mm, jako 
zabezpieczenie przestrzeni pomiędzy rurą przewodową a osłonową. Zastosować manszety 
elastomerowe EPDM z opaską zaciskową ze stali kwasoodpornej, temperatura pracy -20 +100 OC. 

Przyłącze wodociągowe. 

Włączenie projektowanego przyłącza w wodociąg PE dn160mm wykonać za pomocą opaski do  
nawiercania  dla rur PE,  średnica rury PE dn160mm, odejście D 1 1/4” gwintowane. Zastosować opaskę 
z uszczelkami gumowymi obejmującymi całą powierzchnię przylegania rury PE. 
Wypłycony odcinek przewodu wodociągowego przed budynkiem zaizolować cieplnie łupkami 
styropianowymi grubości 50mm, ze styropianu EPS100, z owinięciem łupków taśmą polietylenową na 
zakład. 
Przyłącze należy odciąć od sieci poprzez zamontowanie zasuwy na przyłączu żeliwnej, 
miękkouszczelnionej ze złączem ISO dla rur PE dn40 i gwintem zewnętrznym  DN 1 1/4”, PN 16, z 
obudową teleskopową i skrzynką uliczną sztywną.  
Istniejącą zasuwę na przyłączu w40 (na zasileniu budynku nr 36) wraz z osprzętem należy 
zdemontować. 
Przejście przyłącza przez ścianę budynku zabezpieczyć uszczelnieniem bezciśnieniowym wodo- i 
gazoszczelnym. Materiał - elastomer EPDM, pierścień dociskowy, kotwy mocujące i opaska zaciskowa 
- ze stali kwasoodpornej. Wymiar: DN40mm. Średnica maksymalna otworu 85mm. 
Przejście przyłącza przez warstwy posadzki betonowej w budynku, zabezpieczyć tuleją osłonową PE 
SDR17,6 dn90x5,1mm o długości L=40cm, z wypełnieniem atestowanym kitem/uszczelniaczem trwale 
plastycznym. 
Przyłącze zakończyć w budynku armaturą odcinająco-zabezpieczającą: 
- zastosować zawory odcinające skośne grzybkowe do wody pitnej, z atestem PZH, 1 1/4", 

gwintowany, materiał głowicy i korpusu-mosiądz, z pokrętłem, maksymalne ciśnienie pracy w 
instalacji wodociągowej 2,5MPa, (25bar), zalecana temperatura pracy 100 OC, 

- zawór antyskażeniowy klasy EA  1 /4", do wody pitnej, z atestem PZH, mosiężny, gwintowany, z 
możliwością nadzoru, temperatura pracy 65OC, ciśnienie nominalne 1,0MPa (10bar), dowolna pozycja 
montażu. 

Montaż  przewodów  wodociągowych. 

Łączenie przewodów wodociągowych na długości przez zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe.  
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Przewody układać w gotowym wykopie na podsypce piaskowej o grubości 10cm, wyprofilowanej do 
spadku. W pobliżu istniejącego i projektowanego uzbrojenia podziemnego, prace ziemne należy 
wykonywać bezwzględnie ręcznie. 
Transport pionowy rur (opuszczanie do wykopów) odbywać się będzie ręcznie. Wykopy wykonywać 
należy ręcznie z odkładką urobku na pobocza wykopów. Nie naruszać gruntu na dnie istniejącego 
wodociągu. Umocnienia pionowych ścian wykopów wykonywać jako pełne a w przypadku gruntu 
spoistego – ażurowe. Wykopy zasypywać gruntem rodzimym warstwami 20-centymetrowymi z 
dokładnym ubiciem na każdej warstwy, przy czym 10-centymetrowa podsypka i pierwsza 10-
centymetrowa zasypka ponad wierzch przewodu ułożonego w wykopie, winna być wykonana piaskiem.  
Z uwagi na częściową lokalizację wodociągu i przyłącza w terenie utwardzonym, przeznaczonym 
docelowo pod ruch kołowy, do zasypki pozostałej części wykopu również użyć piasku odpowiednio 
zagęszczonego: 
• pod terenem jezdnym, parkingiem - zasypka z piasku (PN-EN-13043:2004) zagęszczona do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,00 oraz Is=0,98 SP od głębokości 1,2m w dół, 
• w terenie zielonym zasypka z gruntu rodzimego (bez części organicznych i kamieni), mineralnego 

zagęszczona warstwami co 15cm do uzyskania parametrów zbliżonych do gruntu rodzimego. 
Grunt do zasypki przewodu nie powinien zawierać materiałów mogących uszkodzić przewód, gruntów 
zbrylonych, gruzu i śmieci.  
Nad wodociągiem ułożyć taśmę ostrzegawczo-lokalizacyjną koloru niebieskiego, z wkładką metalową. 
Przy wykopywaniu i zasypywaniu wykopów oraz układaniu rur, należy zachować jak najdalej idące 
środki ostrożności, zgodnie z przepisami BHP przy tego typu robotach. 
Na załamaniach trasy wodociągu (kolana <90O) wykonać bloki oporowe z betonu B20. Powierzchnia 
styku bloku betonowego winna opierać się na naturalnym nienaruszonym podłożu gruntowym. 
Wymiary bloku - wg dokumentacji technicznej. 
 
Skrzyżowanie  wodociągu  z  przeszkodami. 

 Na trasie projektowanej przebudowy wodociągu występują skrzyżowania z istniejącymi kablami 
energetycznymi i kanalizacją telefoniczną. 
Przy skrzyżowaniu wodociągu z kablami, skrzyżowania zabezpieczyć za pomocą rur osłonowych 
dwudzielnych polietylenowych HDPE lub polipropylenowych zamontowanych na kablach. Końce rury 
osłonowej należy wyprowadzić po min. 0,5m poza osie skrzyżowania. Końce rury uszczelnić pianką 
poliuretanową samoutwardzalną.  
Dla zwiększenia bezpieczeństwa funkcjonowania sieci, należy unikać połączeń rur w rejonie 
skrzyżowania w odległości mniejszej niż. 1,5m mierząc prostopadle do osi skrzyżowania. 
Na zabezpieczenie kabli energetycznych należy stosować normę: N-SEP-E0004 Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa. 
Zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych wykonać zgodnie z normą ZN-96TP SA-004. 
W miejscach skrzyżowań wodociągu z każdym uzbrojeniem podziemnym, roboty ziemne wykonywać 
bezwzględnie ręcznie, z zachowaniem maksymalnych środków bezpieczeństwa. 
 
6.2.  Przyłącze  kanalizacji  sanitarnej. 

 Odprowadzenie ścieków z instalacji kanalizacyjnej budynku zaplanowano projektowanym 
przyłączem kanalizacyjnym. Odpływ ścieków sanitarnych - do istniejącej na terenie DPG sieci 
kanalizacyjnej ks200.  

Materiał rur kanalizacyjnych. 
Do budowy zewnętrznych przewodów kanalizacyjnych przyjęto rury kanalizacyjne kielichowe z PCV-U 
(ścianki lite gładkie) o sztywności obwodowej SN=8kN/m2. Połączenia rur i kształtek kanalizacyjnych 
za pomocą pierścieniowej uszczelki elastomerowej, połączenia kielichowe. 
Przyjęto kanały grawitacyjne z rur PVC-U lite: 
• DN=0,16m  - PVC-U 160x4,7mm  - L= 19,5 m. 
Normy związane: 
• PN-EN 1401-1:2009 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 

bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) - 
Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu, 
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• PN-EN 476:2011 - Wymagania ogólne dotyczące komponentów stosowanych w systemach 
kanalizacji grawitacyjnej. 

Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej. 

- Na trasie przyłącza kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studzienkę inspekcyjną niewłazową z 
tworzywa sztucznego: 
- średnica ¢425mm,  
- kinetą przepływowa z PP przelotowa z uszczelką i rurą karbowaną ¢425mm,  
- zwieńczenie przypowierzchniowe studzienki w terenie utwardzonym wykonać z rurą 

teleskopową ¢425mm z uszczelką, z osadzonym włazem żeliwnym klasy D400 oraz z 
betonowym pierścieniem odciążającym. Betonowy pierścień odciążający posadowić na 
wzmocnionym, bardzo dobrze zagęszczonym podłożu, 

- do budowy studzienki zastosować kompletny system jednego producenta, 
- wszelkie prace montażowe wykonywać ściśle według wytycznych producenta systemu 

studzienek tworzywowych. 

- Wylot ścieków sanitarnych wykonać istniejącej studni rewizyjnej betonowej, zlokalizowanej na 
sieci sanitarnej ks200.  

- W istniejącej studni należy wykonać otwór dla przeprowadzenia rury ϕ160mm oraz obsadzić 
tuleję ochronną uszczelniającą DN160, L=110mm, dla umożliwienia szczelnego przejścia rury 
kanalizacyjnej przez betonową ścianę studni. 

- W studni wykonać prace związane z uformowaniem kinety betonowej, w celu ukierunkowania 
przepływu ścieków, dopływających z projektowanego budynku. Należy wzmocnić powierzchnię 
kinety odpowiednim preparatem do izolacji wodoszczelnej i ochrony betonu przed agresywnym 
wpływem ścieków. 

- Przejście kanalizacji przez ścianę budynku wykonać w stalowej tulei ochronnej o średnicy 
ϕ250mm, która powinna wystawać poza krawędzie gotowej ściany po ok. 5cm: 
- przestrzeń na zewnątrz tulei wypełnić/uzupełnić zaprawą cementową bezskurczową,  
- przestrzeń na wewnątrz tulei wypełnić pianką poliuretanową niskoprężną,  
- końce wypełnionej pianką tulei zabezpieczyć kitem trwale plastycznym wodoszczelnym. 

 
Skrzyżowanie  kanalizacji  z  przeszkodami. 

 Na trasie przyłącza zabezpieczyć skrzyżowanie kanalizacji z kablem energetycznym i 
telekomunikacyjnym. Na kablach zamontować rury osłonowe dwudzielne HDPE lub 
polipropylenowych. Końce rur osłonowych należy wyprowadzić po min. 0,5m poza osie skrzyżowania 
z kanalizacją. Końce rury uszczelnić pianką poliuretanową samoutwardzalną.  
Dla zwiększenia bezpieczeństwa funkcjonowania sieci, należy unikać połączeń rur w rejonie 
skrzyżowania w odległości mniejszej niż. 1,5m. mierząc prostopadle do osi skrzyżowania. 
Zabezpieczenie kabli energetycznych wg normy: N-SEP-E0004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne 
linie kablowe - Projektowanie i budowa. 
Zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych wg normy: ZN-96TP SA-004. 
W miejscach skrzyżowań kanalizacji z każdym uzbrojeniem podziemnym, roboty ziemne wykonywać 
bezwzględnie ręcznie, z zachowaniem maksymalnych środków bezpieczeństwa. 

 
6.3.  Przyłącze  kanalizacji  technologicznej.  Separator  substancji  ropopochodnych. 

 Zgodnie z dokumentacją technologiczną, należy wydzielić w budynku kanalizację 
technologiczną z podczyszczeniem ścieków w zewnętrznym separatorze substancji ropopochodnych.  

Materiał rur kanalizacyjnych. 
Do budowy zewnętrznych przewodów kanalizacji technologicznej przyjąć rury kanalizacyjne 
kielichowe z PCV-U (ścianki lite gładkie) o sztywności obwodowej SN=8kN/m2. Połączenia rur i 
kształtek kanalizacyjnych za pomocą pierścieniowej uszczelki elastomerowej, połączenia kielichowe. 
Przyjęto kanały grawitacyjne z rur PVC-U lite: 
• DN=0,16m  - PVC-U 160x4,7mm  - L= 4,8 m. 
Przejście kanalizacji przez ścianę budynku wykonać w stalowej tulei ochronnej o średnicy ϕ250mm, 
która powinna wystawać poza krawędzie gotowej ściany po ok. 5cm: 
- przestrzeń na zewnątrz tulei wypełnić/uzupełnić zaprawą cementową bezskurczową,  
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- przestrzeń na wewnątrz tulei wypełnić pianką poliuretanową niskoprężną,  
- końce wypełnionej pianką tulei zabezpieczyć kitem trwale plastycznym wodoszczelnym. 

Separator substancji ropopochodnych. 

Zrzut ścieków po separatorze do kanalizacji deszczowej. Dla warunków projektowych przewidziano: 
- separator substancji ropopochodnych do zabudowy w gruncie,  
- wykonany monolitycznego zbiornika żelbetowego,  
- z wkładem koalescencyjnym, 
- z automatycznym zaworem zamykającym z zaworem pływakowym 
- zintegrowany z osadnikiem, 
- zbiornik, płyty przykrywające, płyty redukcyjne winny być wykonane z betonu C35/C45 klasa 

ekspozycji XF3, XA1, XC2 zgodnie z PN-EN 206-1:2003/A2:20006P i posiadać Aprobatę 
Techniczną Instytutu Ochrony Środowiska potwierdzającą deklarowane właściwości, 

- ściany wewnętrzne zbiornika pokryte powłoką z żywic epoksydowych zgodnie z PN-EN 858-
1:2005 o grubości nie mniejszej niż 2mm (odporność chemiczną betonu na korozję chemiczną). 
Odporność chemiczna betonu na korozję powodowaną olejem napędowym i paliwem nie 
etylizowanym stosowanym do produkcji separatorów substancji ropopochodnych powinna być 
sprawdzona zgodnie z normą PN-EN 858, 

- monolityczny zbiornik winien posiadać skosy w dnie ułatwiające gromadzenie się osadów w jego 
środkowej części, 

- stal zbrojeniowa do betonu na bazie którego wykonywano urządzenie zgodne z PN-EN 
10080:2007P, 

- wlot do separatora wyposażony w deflektor z PE-HD zgodnie z PN-EN ISO 14632:2001P, 
zapewniający równomierny przepływ,  

- wylot z separatora umieszczony niżej niż wlot, co zapewnia prawidłowy (grawitacyjny) przepływ 
strumienia cieczy, 

- otwory wlotu i wylotu z separatora wyposażone fabrycznie w przejścia szczelne z uszczelkami 
przystosowanymi do podłączenia rur gładkich o standardowych średnicach zewnętrznych,  

- w separatorze wydzielona komora osadowa, w której następuje wytrącenie zawiesiny mineralnej, 
a także komora separacji,  

- w komorze separacji umiejscowiony filtr koalescencyjny,  
- wielkość i umiejscowienie pływakowego zamknięcia i wkładu koalescencyjnego powinno 

umożliwiać wyjęcie go z separatora poprzez otwór w pokrywie zwieńczającej separator i właz, 
oraz łatwe wykonanie wszelkich prac serwisowych, 

- filtr z zasyfonowanym odpływem z automatycznym zamknięciem pływakowym wykonany z PE-
HD o wysokiej gęstości, 

- w elemencie odpływowym powinien być umiejscowiony króciec do podłączenia urządzenia do 
poboru próbek. Urządzenie do poboru próbek, które stanowi wyposażenie dodatkowe separatora, 
należy zamówić , 

- zwieńczenie separatora włazem betonowo – żeliwnym Ø600mm w klasie D400 zgodnie z PN-EN 
124:2000P, 

- wykonać nadbudowę separatora, dostosowującą wysokość do lokalnego zagłębienia kanału 
doprowadzającego ścieki. Nadbudowę wykonać z betonowych kręgów nadstawczych o 
wysokościach H=100 i 150mm, średnica wewnętrzna ϕDw 625mm. 

Podstawowe parametry techniczne urządzenia: 
- przepływ nominalny     4l/s,  
- pojemność całkowita     300l, 
- objętość magazynowanego oleju  160l, 
- dopuszczalna grubość warstwy oleju  218mm. 

Sygnalizator stanu pracy separatora. 
Separator wyposażyć w sygnalizator do monitorowania stanu separatora substancji ropopochodnych 
wraz z dwoma czujnikami zamontowanymi w zbiorniku: 

- czujnik poziomu oleju - napięcie zasilania 13V DC, IP68, monitorowanie grubości warstwy 
oleju, 

- czujnik warstwy osadu - napięcie zasilania 13V DC, IP68, kontrolowanie warstwy 
osadu/szlamu. 
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Sygnalizator powinien posiadać wewnętrzną sygnalizację akustyczną i optyczną stanów alarmowych 
oraz diody LED wskazujące aktualny tryb pracy. Lokalizacja sygnalizatora w budynku, w hali przy 
pomieszczeniu biurowym (wg dokumentacji projektowej). Zasilenie elektryczne sygnalizatora- wg 
branży elektrycznej. Dane techniczne: 

- napięcie zasilania 230V AC, 50/60Hz, stopień ochrony IP20, 
- zabezpieczenie max. 10A, 
- pobór mocy 6VA, 
- temperatura pracy -25 +60 C. 

Studnia na kanale deszczowym. 

Dla odprowadzenia ścieków technologicznych, na istniejącym kanale deszczowym kd 200 
zaprojektowano studnię rewizyjną betonową o średnicy wewnętrznej ϕ1200mm z prefabrykowanych 
kręgów betonowych. Połączenia poszczególnych elementów systemu na fabryczną uszczelkę gumową. 
Kręgi betonowe prefabrykowane winny być wykonane z betonu towarowego klasy min. C40/50 (B45). 
Elementy studni: 
- podstawa studni żelbetowa o h=100cm, grubości i dno ścianki 15cm, 
- kręgi betonowe wysokości: 100cm,  50cm i 30cm o grubości ścianki 13,5cm (dla ¢D1200mm), 
- płyta pokrywowa żelbetowa grubości 22cm  (dla ¢D1200mm), z otworem ¢62,5cm, 
- kineta wylewana z betonu klasy B45, 
- właz żeliwny ¢600mm (pokrywa włazu zatrzaskowa) osadzony na pierścieniach wyrównawczych 

h=6cm i h=8cm, klasa włazu: D400 dla studni usytuowanej w terenie utwardzonym, 
- stopnie złazowe żeliwne osadzone fabrycznie w kręgach, 
- wzmocnienie powierzchni kinet odpowiednim preparatem do izolacji wodoszczelnej i ochrony 

betonu. 
Wymogi co do jakości betonu użytego do produkcji elementów betonowych studni: 

- klasy nie mniejszej niż C35/45 (B45), wykonany z cementu odpornego na siarczany 
- maksymalnym stosunku w/c: 0,45 
- minimalnej zawartości cementu: 340 kg/m3 
- minimalnej zawartości powietrza: 4,0% 
- wodoszczelny o stopniu wodoszczelności odpowiadającym W8 
- maksymalnej zawartości chlorków odniesionej do masy cementu: 0,40% 
- korozja spowodowana karbonatyzacją: XC4 
- agresywne oddziaływanie zamrażania/rozmrażania: XF4 
- agresja chemiczna gruntu i wody gruntowej: XA2 
- nasiąkliwość max 5% wagowych, 
- odporność na korozję spowodowaną chlorkami – klasa XD3,  

Dla powyższej jakości betonu nie zachodzi potrzeba stosowania dodatkowych warstw izolacyjnych na 
powierzchniach zewnętrznych/wewnętrznych studni kanalizacyjnej. 
W elemencie dennym prefabrykowanym projektowanej studni ϕ1200mm powinny znajdować się 
otwory dla przeprowadzenia rur kanalizacyjnych ϕ200mm z fabrycznie osadzonymi tulejami 
ochronnymi uszczelniającymi.  
W projektowanej studni należy: 
- wykonać kinetę betonową z betonu B45, dla ukierunkowania przepływu ścieków, z uwzględnieniem 

dopływu ścieków technologicznych z projektowanego budynku,  
- wzmocnić powierzchnię kinety odpowiednim preparatem do izolacji wodoszczelnej i ochrony 

betonu przed agresywnym wpływem ścieków, 
- wykonać w ścianie studni otwór ϕ160mm (dopływ ścieków z budynku) i obsadzić tuleję ochronną 

uszczelniającą, 
- wykonać kaskadę z rur PVC ϕ160 z trójnikiem równoprzelotowym, rurą spadową i kolanem 

wypływowym nad kinetą. 
 

Prowadzenie  i  montaż  przewodów. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wytyczyć trasę kanalizacji i zainstalować 
repery robocze. Projektuje się wykopy o ścianach pionowych, umocnionych, wykonywane 
mechanicznie oraz ręcznie w miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym. Roboty 
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prowadzić zgodnie z PN-B-10736:1999 – Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania. 
Przewody układać w gotowym wykopie na podsypce. Warstwa podsypki powinna mieć grubość od 100 
do 150mm. Zastosowany materiał powinien być ziarnisty (żwir, piasek, kruszywo) o maksymalnej 
wielkości cząstek jak w tablicy poniżej. 
 

Średnica nominalna rury 
DN (mm) 

Maksymalna wielkość cząstek 
(mm) 

DN<100 15 
100 < DN 300 20 

300 < DN < 600 30 
 
Zaleca się, aby materiał podsypki był równomiernie rozprowadzony w poprzek całej szerokości wykopu 
i wyrównany do spadku rurociągu, lecz nie zagęszczony. 
Spadki przewodów przyjęto w nawiązaniu do niwelety terenu. Transport pionowy rur (opuszczanie do 
wykopów) odbywać się będzie ręcznie. Wykopy wykonywać należy ręcznie z odkładką urobku na 
pobocza wykopów. Umocnienia pionowych ścian wykopów wykonywać jako pełne a w przypadku 
gruntu spoistego – ażurowe.  
Wykopy zasypywać gruntem rodzimym warstwami 20-centymetrowymi z dokładnym ubiciem każdej 
warstwy, przy czym pierwsza 10-centymetrowa zasypka ponad wierzch przewodu ułożonego w wykopie 
winna być wykonana piaskiem. Do zasypki może być użyty grunt rodzimy spełniający poniższe 
kryteria: 
• nie zawiera cząstek większych niż odpowiednia wartość graniczna podana w powyższej tabeli,  
• nie zawiera brył gruntu dwukrotnie większych od odpowiedniej maksymalnej wielkości cząstki 

podanej w tabeli, 
• nie zawiera materiału zamarzniętego, 
• nie zawiera odpadów (np. asfaltu, butelek, puszek, drewna itp.),  
• tam gdzie wymagane jest zagęszczenie, materiał powinien być podatny na zagęszczanie.  
Jeżeli grunt rodzimy nie spełnia powyższych warunków zasypkę należy wykonać z gruntu obcego, 
dowiezionego na plac budowy. 
W poziomie zagęszczanej warstwy zastosowana obudowa wykopu musi być wcześniej usunięta np. 
przez podciągnięcie do góry płyt wykopowych. Zasypka pozostałej części wykopu:  
• pod terenem jezdnym, parkingiem zasypka z piasku (PN-B-11113) zagęszczona do Is=1,00 oraz 

Is=0,98 SP od głębokości 1,2m w dół, 
• w terenie zielonym zasypka z gruntu rodzimego (bez części organicznych i kamieni), mineralnego 

zagęszczona warstwami co 15cm do uzyskania parametrów zbliżonych do gruntu rodzimego. 
Po zakończeniu robót teren należy zrekultywować. 
Przy wykopywaniu i zasypywaniu wykopów oraz układaniu rur, należy zachować jak najdalej idące 
środki ostrożności, zgodnie z przepisami BHP przy tego typu robotach.  
Zaleca się stosowanie do umacniania ścian wykopów szalunków inwentaryzowanych wielokrotnego 
użytku (obudowy szalunkowe ścian wykopów, płyty wykopowe, szalunki do wykopów ziemnych). 
Jednocześnie dopuszcza się wykonanie szalunku tradycyjnego np. z wyprasek w układzie poziomym. 
 
6.4.     Przyłącze  cieplne  n/p. 
6.4.1.  Prace  wstępne. 

 Wykonawca przedstawi inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową przyłącza 
cieplnego. Podstawę wytyczenia trasy projektowanego przyłącza cieplnego stanowi dokumentacja 
projektowa i przepisy prawa. 
Wytyczenia w terenie trasy przyłącza cieplnego dokonują służby geodezyjne wykonawcy, w odniesieniu 
do osi projektowanych dróg lokalnych, z zaznaczeniem usytuowania punktów załamań trasy oraz 
włączenia do istniejącej sieci. Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości, 
wykonawca wbuduje repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne, a szkice 
sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże inwestorowi. 
 
6.4.2. Opis  rozwiązania. 
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 Wykonać przyłącze cieplne niskich parametrów z włączeniem w istniejące przewody cieplne 
c.o. 2ϕ65mm przebiegające przez teren dpg.  Na przewody niskoparametrowego przyłącza cieplnego 
dobrano rury przewodowe stalowe 2ϕ40mm spawane, w systemie rur preizolowanych: 
- rura przewodowa stalowa czarna ze szwem wzdłużnym lub spiralnym ze stali P235GH wg PN-EN 

10217 lub PN-EN 10217-5,  
- izolacja cieplna z pianki poliuretanowej PUR,  
- rura płaszczowa (osłonowa) - polietylen niskiej gęstości PELD bez szwu.  

Całość tworzy wodoszczelny zespolony system rurowy (komponenty są ze sobą trwale połączone). W 
projekcie zastosowano: 
- dla instalacji grzewczej c.o. i ciepła technologicznego – rury DN 40 (1 1/2"), z płaszczem 

zewnętrznym izolacyjnym o standardowej grubości Da=110mm, 
W miejscu włączenia przewodami projektowanymi zaplanowano: 
- podłączenie z wykorzystaniem wspawanego trójnika stalowego redukcyjnego ϕ65/ϕ40mm 

wznoszącego  preizolowanego z odgałęzieniem ϕ40mm, L=1000mm, H=413mm,  
- zawory odcinające z końcówkami do spawania zlokalizować na odcinku prostym przyłącza, w 

odległości około 2m od kolan przy zmianie kierunku przyłącza <90O,  
- zawory doposażyć w przedłużenie trzpienia, skrzynkę uliczną do podłączenia klucza teowego. 

Trzpień zabezpieczyć rurą ochronną z PEHD,  
- pod skrzynkę wykonać betonowy pierścień odciążający, 
- przed montażem sprawdzić na budowie: głębokość posadowienia istniejących rur w gruncie, 

dokładną średnicę, materiał rur oraz technologię wykonania przewodów, w miejscu wpięcia 
projektowanych przewodów. 

 
6.4.3.  Studzienka  odwodnieniowa. 

Dla odwodnienia przyłącza, zaprojektowano na trasie przyłącza studnię odwadniającą: 
- wykonaną z kręgów betonowych prefabrykowanych ϕ1200mm,  
- w studzience zamontować kulowe zawory odwadniające DN20mm, PN40 z dźwignią i króćcami do 

wspawania, wykonanie materiałowe: korpus zaworu - stal węglowa konstrukcyjna P235GH, kula 
zamykająca - stal odporna na korozję, wrzeciono ze stali odpornej na korozję, podwójne 
uszczelnienie wrzeciona O-ring EPDM, Viton, uchwyt ze stali konstrukcyjnej węglowej, temp. 
maksymalna 200°C, temp. minimalna -40°C,  

- wylot z zaworów skierowany w dół., 
- przejście przewodami cieplnymi przez betonowe ściany studni wykonać z wykorzystaniem tulei 
ściennej gumowej EPDM dla rur preizolowanych: średnica płaszcza D110mm, średnica zewnętrzna 
tulei Dz146mm, długość tulei około 50mm, 

- wymagania materiałowe dla prefabrykowanej studni betonowej ϕ1200mm - przyjąć  jak dla 
betonowych studni kanalizacyjnych - wg pkt. 6.3. 

Przejście przewodami cieplnymi przez ścianę budynku wykonać z wykorzystaniem tulei ściennej 
gumowej EPDM dla rur preizolowanych: średnica płaszcza D110mm, średnica zewnętrzna tulei 
Dz146mm, długość tulei około 50mm. Dla pojedynczego przejścia przewodu ϕ40mm, w ścianie 
budynku zamontować dwie tuleje. 
Przejście przewodami przez posadzkę betonową w budynku zabezpieczyć dwoma rurami osłonowymi 
PE SDR17,6 dn160x9,1mm o długości L=2x40cm.  
 
6.4.4.  Mufowanie. 

- końcówki rur preizolowanych w studni odwodnieniowej oraz w budynku nad posadzką 
zabezpieczyć poprzez założenie systemowych pokryw końcowych termokurczliwych, 

- połączenia spawane zabezpieczyć poprzez mufowanie, wykonywane w miejscach spawania 
przewodów oraz jej zabezpieczeniu, 

- zastosować mufy właściwe dla przyjętego do realizacji systemu rur preizolowanych, 
- izolację połączeń wykonać poprzez wlanie do mufy płynnej pianki o numerze odpowiednim dla 
średnicy mufy. Po zastygnięciu pianki zamyka się zatyczkami otwory wlewowe pianki, a mufę 
zabezpiecza się poprzez obkurczenie opaską termokurczliwą. 

 
6.4.5.  Roboty  ziemne  i  montażowe. 
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Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodą dnie wykopu, układa się i montuje 
przyłącze cieplne z rur preizolowanych. Elementy preizolowane dostarczone na budowę powinny być 
przed montażem skontrolowane w zakresie ustalonym przez dostawcę. Elementy preizolowane powinny 
być zabezpieczone denkami chroniącymi wnętrza rur przewodowych przed zanieczyszczeniem. Denka 
można zdjąć z rury bezpośrednio przed spawaniem rurociągów. Przed ułożeniem należy dokonać 
oględzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstały uszkodzenia rur oraz ich izolacji w czasie transportu z 
placu budowy na miejsce montażu. 
Rury preizolowane do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie za pomocą dźwigu lub ręcznie. 
Zaleca się układanie nr na drewnianych podkładach grubości ok. 10cm, umieszczonych na dnie wykopu 
w odstępach 2 ÷ 3m. 
Ustalenie właściwych rzędnych rurociągów winno odbywać się przez podsypywanie lub podkopywanie 
podkładów. Przed zakończeniem montażu, w trakcie wykonywania podsypki i zasypki rurociągu, 
podkłady należy usunąć spod rur tak, aby nie zmieniać położenia rur. Rury preizolowane winny być 
ułożone wg projektu i ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. 

Rury układać w gotowym wykopie na podsypce piaskowej o grubości min. 100mm. Wykonać łoże 
piaskowe z zasypką piaskiem na wysokość min. 100mm ponad krawędź rur. Minimalny odstęp 
pomiędzy krawędziami rur Mmin=100mm. Używać piasku uziarnieniu od 0-4mm (klasa NS 0/2). 
Zasypywanie i zagęszczanie odbywać się powinno jednocześnie po obydwu stronach rury, aby zapobiec 
przesunięciu i podnoszeniu rurociągu. Po wykonaniu warstwy wypełniającej o grubości warstwy 20cm 
(ponad zasypkę) można wykorzystać maszyny ubijające. Dopuszczalne obciążenie powierzchniowe 
wynosi 4 kg/cm2 dla wyłączonego rurociągu. 
Prace ziemne i montażowe rur preizolowanych wykonywać ściśle z wytycznymi producenta systemu. 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte nieobudowane. Wkopy wykonać jako: 

- ręcznie umocnione – przy wejściu do budynku, 
- ręczne lub mechaniczne ze skarpami nie umocnione na pozostałym odcinku. 

Metody te powinny być dostosowane do głębokości wykopu, posiadanego sprzętu, danych 
geotechnicznych oraz istniejącego uzbrojenia terenu. Szerokość wykopu uwarunkowana jest 
zewnętrznymi wymiarami przewodów: 

- odległość między płaszczyznami obu rur – min. 150mm, 
- odległość między płaszczem skrajnych rur a ścianą wykopu – min. 100mm, jako zapas potrzebny 

na wykonanie połączeń i wykonanie izolacji styków.  
Wydobyty grunt z wykopu należy składować wzdłuż wykopu. Nadwyżka urobku powinna być 
wywieziona przez Wykonawcę na odkład. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem 
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie 
wyższym od rzędnej projektowanej o 0,10m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,10m gruntu oraz 
dalszych 10cm gruntu na wykonanie podsypki powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 
Inspektorem Nadzoru. 
W gruntach suchych lub nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót), podłoże należy wykonać z 
warstw pospółki z piaskiem o grubości od 10 do 15cm, nie zawierających kamieni. Zagęszczenie 
podłoża powinno być wykonane do uzyskania stopnia zagęszczenia powyżej 90 %. 
Przewody montować zgodnie z „Instrukcją montażu rur preizolowanych” opracowaną przez Producenta 
rur. Przed ułożeniem rur do wykopu należy je starannie oczyścić, zawracając szczególną uwagę na 
końce rur. Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez posypanie piaskiem po 
środku długość rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania połączeń. 
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0C. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed 
zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego rurociągu przed zamuleniem. Zmiany 
kierunku przyłącza wykonać stosując właściwe kształtki preizolowane (łuki lub kolana). Kompensacja 
wydłużeń termicznych następuje drogą naturalną, wytyczenie trasy rurociągu typu „Z”, oraz poszerzenie 
wykopu w strefie kompensacji. 
 
6.4.6.  Łączenie  rur.  Spawanie. 

Łączenie rur preizolowanych wykonać poprzez spawanie elektryczne. Do spawania stosować 
elektrody, wskazane przez Producenta rur.  
Spawanie końcówek rur o standardowej handlowej długości nie wymaga dodatkowych czynności 
przygotowawczych. Przy spawaniu odcinków rur krótszych, wyciętych z rury, konieczne jest dokładne 



      

 

 

17 

usunięcie izolacji i oczyszczenie rur z resztek izolacji na długości min. 220mm od miejsca przecięcia. 
Spawanie przewodów z resztkami pianki powoduje wydzielenie izocyjanku o silnie toksycznych 
właściwościach.  
W trakcie spawania zabezpieczyć izolację oraz rurę osłonową przed płomieniem palnika.  
Zaleca się wykonanie spawania na zewnątrz wykopu i opuszczanie do wykopu odcinki zespawane o 
długości nie większej od 30m.  
Spawanie rur należy wykonać w temperaturze powyżej 0°C.  
Spawacze winni posiadać certyfikaty wydane przez dostawce systemu, potwierdzające ich fachowe 
przygotowanie.  
Co najmniej 20% spawów wykonanych przez każdego spawacza należy poddać badaniom 
radiograficznym. W wypadku stwierdzenia wadliwości spawu należy poddać badaniom radiograficznym 
wszystkie spawy wykonane przez tego spawacza. Spawy wadliwe należy wyciąć i wykonać ponownie. 
Kontrolę złącz spawanych wykonać zgodnie z PN-EN 13480-5:2005 oraz zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru sieci z rur preizolowanych” COBRTI Instal. 
 
6.4.7.  Zabezpieczenie  antykorozyjne. 

Elementy stalowe  przyłącza cieplnego n/p w studni odwodnieniowej oraz w budynku,  
zabezpieczyć przed korozją przez oczyszczenie szczotkami stalowymi do 2-go stopnia czystości wg 
instrukcji KOR-3A i pomalowanie farbą podkładową i nawierzchniową odporną na temperaturę do 
100°C.   
Rury powinny zostać pomalowane po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem próby szczelności, a 
przed położeniem izolacji. Przygotowanie do malowania obejmuje czyszczenie szczotką stalową dla 
usunięcia brudu, rdzy i smaru. Następnie nakłada się dwie warstwy gruntu/podkładu oraz jedną warstwę 
nawierzchniową, stosownie do wskazówek producenta. 
Obowiązująca norma PN-EN ISO 8501-1:2008 - Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. - Część 1: Stopnie skorodowania 
i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

Zasypywanie wykopu po montażu rurociągów należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z 
boków, z dokładnym ręcznym ubiciem ziemi warstwami grubości 20cm. Do zasypywania użyć gruntów 
sypkich, mało spoistych, nie zawierających kamieni, gruzu, korzeni, torfu i humusu wg PN-B-02480. 
Użyty materiał i sposób zasypywania nie powinien spowodować uszkodzenia płaszcza rurociągów. 
Grubość warstwy tarcia ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,1m. Mechaniczne 
urządzenia zagęszczające mogą być użyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy wykonywaniu tzw. 
strefy zagęszczania. Zagęszczanie gruntu wykonywać warstwami do wskaźnika zmodyfikowanej 
wartości Proctora 0,95. Grubość warstwy nie powinna być większa niż 30cm przy zagęszczaniu 
mechanicznym i 15cm ręcznym. Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno być większe 
niż 2%. Nad rurociągami w odległości 30cm nad nimi umieścić dwie taśmy ostrzegawcze oznaczające 
trasę przebiegu sieci.  

 
6.4.8.  Skrzyżowanie  przyłącza  cieplnego  z   przeszkodami. 

 Na trasie projektowanego przyłącza cieplnego występuje skrzyżowanie z istniejącymi kablami 
energetycznymi i kanalizacją telefoniczną. 
Przy skrzyżowaniu przyłącza z kablami, skrzyżowania te zabezpieczyć za pomocą rur osłonowych 
dwudzielnych polietylenowych HDPE lub polipropylenowych zamontowanych na kablach. Końce rur 
osłonowych wyprowadzić po min. 0,5m poza krawędzie rur preizolowanych. Końce rury uszczelnić 
pianką poliuretanową samoutwardzalną.  
Na zabezpieczenie kabli energetycznych należy stosować normę: N-SEP-E0004 Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa. 
Zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych wykonać zgodnie z normą ZN-96TP SA-004. 
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6.5.     Przyłącze  kanalizacji  deszczowej.  Drenaż  opaskowy. 
6.5.1.  Przyłącze  kanalizacji  deszczowej. 

 W zakresie budowy kanalizacji deszczowej należy ująć: 
- przebudowę istniejącej kanalizacji deszczowej - usunięcie kraty deszczowej i podłączenia do 

istniejącej studni, 
- zalikwidowanie/zamurowanie w istniejącej studni otworu po usunięciu dopływu z likwidowanej 

kraty deszczowej, 
- montaż projektowanego odwodnienia linowego z korytkami z polimerbetonu, 
- wykonanie nowego podłączenia kd160 w istniejącej studni z wykuciem otworu i obsadzeniem 

prefabrykowanego uszczelnienia/przepustu kanalizacyjnego oraz wykonanie kinety i zabezpieczenia 
powierzchni kinety preparatami ochronnymi do betonu. 

 
Przewody kanalizacyjne. 
Do budowy zewnętrznych przewodów kanalizacji deszczowej przyjęto rury kanalizacyjne kielichowe z 
PCV-U (ścianki lite gładkie) o sztywności obwodowej SN=8kN/m2. Połączenia rur i kształtek 
kanalizacyjnych za pomocą pierścieniowej uszczelki elastomerowej, połączenia kielichowe. 
Przyjęto kanały grawitacyjne z rur PVC-U lite: 
• DN=0,16m  - PVC-U 160x4,7mm  - L= 2,2 m. 
 
Korytka odwodnienia liniowego. 
Jako elementy odpływowe zastosować korytka wykonane z polimerbetonu, z rusztem: 
- kanały rynnowe o przekroju w kształcie „V”,  
- szerokości wewnętrznej 150mm,  
- wysokość od 225 do 260mm, korytka ze spadkiem dna 0,5%,  
- długość ciągu odwodnienia liniowego - L=8m. 
- korytka nienasiąkliwe i odporne na korozję wywołaną solą i mrozem w klasie mrozoodporności – 

F1000 zgodnie z PN B 06250:1988, 
- korytka z pionowymi żebrami wzmacniającymi ścianki i poziomymi żebrami kotwiącymi kanał w 

czasie montażu,  
- styki korytek wyposażone w rowki na elastyczną fugę uszczelniającą,  
- krawędzie korytek wzmocnione zamocowanymi w czasie odlewania korytka listwami z żeliwa,  
- ruszty korytka odpływowego wykonane z żeliwa sferoidalnego,  

wyposażone w rygle blokujące przesuw rusztu wzdłuż osi ułożenia korytka odpływowego, 
- mocowanie rusztu bezśrubowe, z ryglami (2 rygle na każdy 0,5m odcinek ruszt). Konstrukcja 

rusztu umożliwi założenie dodatkowej blokady przeciw wyrwaniu rusztu, 
- z systemową skrzynką odpływową kanału, jednoczęściową, z krawędziami z żeliwa, 

koszem osadczym, z odpływem z otworem wyposażonym w uszczelkę wargową do podłączenia 
rury gładkiej o średnicy zewnętrznej Ø160, 

- ciąg korytek odpływowych zamknięty z każdej strony ścianką z polimerbetonu z krawędzią z 
żeliwa,  

- przewidziano zastosowanie korytek odpływowych na klasę obciążenia D400. Definicja klas 
obciążenia według PN-EN 1433:2005.  

- Posadowienie elementów odwodnieniowych wykonać ściśle wg wytycznych producenta 
wybranego systemu. 

 
6.5.2.  Drenaż  opaskowy. 

- posadowienie w gruncie i montaż w wykopach przewodów kanalizacyjnych, rur drenażu 
opaskowego oraz studzienek drenarskich, 

- wykonanie podłączenia do istniejącej studni kanalizacyjnej wód z drenażu opaskowego: 
wykonanie otworów w ścianach istniejącej studni betonowej, osadzenie tulei 
ochronnej/uszczelniającej w ścianie studni, wykonanie kinety oraz zabezpieczenie powierzchni 
kinety preparatami ochronnymi do betonu, wykonanie nadbudowy studni betonowymi 
pierścieniami wyrównującymi. 

Wokół ścian zewnętrznych budynku przewidzieć montaż drenażu opaskowego. Zastosować drenaż 
opaskowy z systemowych rur drenarskich: 
- rury jednościenne karbowane z PVC-u o średnicy ϕ126/113mm,  
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- rury o sztywności obwodowej SN5, 5kN/m2 
- rury z otworami 1,5x5,0mm, rury perforowane fabrycznie na całym obwodzie, 
- połączenia rur na systemowe złączki, 
- rury drenarskie układane na głębokości posadowienia ław fundamentowych, ze spadkiem 

minimum 0,3% w kierunku zbiorczej studzienki drenarskiej. 

Posadowienie rur drenażu opaskowego. 

- rury posadowić w wykopie w obsypce ze żwiru płukanego o maksymalnej średnicy zastępczej 
ϕ32mm,  

- rury układać na dnie wyrównanego wykopu, bez kamieni, na warstwie żwiru j.w. o grubości 
50mm. Grubość warstwy żwiru nad wierzch rury około 150mm,  

- na wierzch warstwy żwirowej oraz po jej bokach należy ułożyć geowłókninę syntetyczną 
poliestrową: wytrzymałość wzdłuż/wszerz pasma 8,8/8,8kN/m, masa 120m/m2, odporność na 
przebicie 1350N, jako zabezpieczenie warstwy filtracyjnej i rury drenarskiej przed zamulaniem,  

- wypełnienie pozostałej części wykopu wykonać piaskiem o stopniu zagęszczenia, odpowiednim 
dla danego rodzaju nawierzchni (teren zielony, teren jezdny). Z uwagi na lokalizację odcinka 
drenażu w terenie utwardzonym, przeznaczonym docelowo pod ruch kołowy, do zasypki części 
wykopu ponad warstwę filtracyjną użyć piasku odpowiednio zagęszczonego (wg PN-EN-
13043:2004) zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia Is=1,00 oraz Is=0,98 SP od głębokości 
1,2m w dół, 

- do zasypki nie stosować gruntu rodzimego z uwagi na rodzaj gruntu (wietrzelina kamienista oraz 
skała miękka), 

- przy wykopywaniu i zasypywaniu wykopów oraz układaniu rur, należy zachować jak najdalej 
idące środki ostrożności, zgodnie z przepisami BHP przy tego typu robotach.  

 

Studzienki rewizyjne i zbiorcze. 

studzienka drenarska rewizyjna - posadowiona na początku ciągu drenarskiego w najwyższym punkcie 
ułożenia rury drenarskiej (funkcja odpowietrzenie i rewizja) - studzienka tworzywowa: 
- wykonana z karbowanej rury PP o średnicy ϕ315mm,  
- zakończona na dnie wykopu prefabrykowaną dennicą PP ϕ315mm systemową,  
- podłączenie rur drenarskich do studzienki poprzez wkładkę tzw. "in situ",  
- zwieńczenie studzienki w terenie zielonym wykonać za pomocą włazu żeliwnego klasy A15 

zatrzaskowego,  
- dla studzienki zlokalizowanej w terenie utwardzonym jezdnym, zwieńczenie przypowierzchniowe 

wykonać z wykorzystaniem rury teleskopowej ¢315mm z uszczelką, z osadzonym włazem 
żeliwnym klasy D400 zatrzaskowym oraz betonowym pierścieniem odciążającym. Betonowy 
pierścień odciążający należy posadowić na wzmocnionym, bardzo dobrze zagęszczonym podłożu. 

studzienka drenarska zbiorcza - posadowiona w najniższym położeniu rur drenarskich, służąca zebraniu 
wód drenażowych i odprowadzająca wody grawitacyjnie do kanalizacji deszczowej:  
- studzienka drenarska j.w. wykonana z karbowanej rury PP o średnicy ϕ315mm,  
- zakończona na dnie wykopu systemową dennicą PP ϕ315mm,  
- podłączenie rur drenarskich do studzienki wykonać poprzez wkładki tzw. "in situ" na dowolnej 

wysokości rury karbowanej,  
- zwieńczenie studzienki w terenie zielonym, wykonać za pomocą włazu żeliwnego klasy A15 

zatrzaskowego. 
Wszystkie prace związane z budową drenażu opaskowego wykonywać ściśle według wytycznych 
wybranego producenta systemu. 

 
6.6.     Przebudowa przyłącza cieplnego c.o. i c.w. n/p dla obsługi budynku nr 36. 

- wykonanie wykopów wraz z podbudową pod projektowane przewody cieplne, 
- wykonanie podłączenia od istniejących rurociągów c.o. 2ϕ40mm i c.w. ϕ40/ϕ25mm, 
- montaż przewodów cieplnych c.o. w technologii stalowych rur preizolowanych, 
- montaż przewodów cieplnych c.w.+cyr. w technologii rur preizolowanych tworzywowych PE-X, 
- wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych na przewodach stalowych, 
- wykonanie zabezpieczeń końcówek rur preizolowanych systemowymi pokrywami 

termokurczliwymi, 
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- montaż w ścianie budynku tulei gumowych przy przejściu rurami preizolowanymi c.o. i c.w., 
- montaż szczelnego przejścia bezciśnieniowego na przewodach cieplnych c.o. i c.w. przy przejściu 

przez ścianę budynku, 
- montaż tulei osłonowych na przewodach cieplnych preizolowanych c.o. i c.w. przy przejściu 

przez warstwy posadzki betonowej budynku,  
- wykonanie zabezpieczeń istniejącego uzbrojenia na trasie prowadzonych przewodów 

wodociągowych, 
- montaż armatury odcinającej w budynku, 
- wykonanie w budynku odcinków przewodów c.o. i c.w. z podłączeniem do przewodów 

istniejących, z jednoczesnym odcięciem/zaślepieniem podłączeń istniejących, 
- wykonanie izolacji cieplnej na przewodach, 
- wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych na przewodach stalowych, 
- próby ciśnieniowe. 

 
6.6.1.  Prace  wstępne. 

 Wykonawca przedstawi inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z przebudową 
przyłącza cieplnego c.o. i c.w. Podstawę wytyczenia trasy projektowanej przebudowy stanowi 
dokumentacja projektowa i przepisy prawa. 
Wytyczenia w terenie trasy przebudowywanych przyłączy dokonują służby geodezyjne wykonawcy, w 
odniesieniu do osi projektowanych dróg lokalnych, z zaznaczeniem usytuowania punktów załamań trasy 
oraz włączenia do istniejących przyłączy c.o. i c.w. Należy ustalić stałe repery, a w przypadku 
niedostatecznej ich ilości, wykonawca wbuduje repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzonymi przez 
służby geodezyjne, a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże inwestorowi. 
 
6.6.2. Opis  rozwiązania  przebudowy  przyłącza  c.o. 

 W chwili obecnej istniejący budynek nr 36 zasilony jest w ciepło do celów c.o. i ciepła 
technologicznego przyłączem n/p 2ϕ40mm z rur stalowych preizolowanych - rura przewodowa stalowa 
czarna ze szwem, z izolacją cieplną z pianki poliuretanowej PUR, rura płaszczowa osłonowa - polietylen 
niskiej gęstości PELD bez szwu. 
Wykonać przebudowę przyłącza c.o. po trasie i w zakresie wskazanym w dokumentacji technicznej. 
Wpięcie w istniejący rurociąg stalowy ϕ40 oraz załamania na trasie wykonać:  
- kolanami systemowymi preizolowanymi <90 do połączeń spawanych, 
- z wykorzystaniem systemowych muf połączeniowych z izolacją pianką PUR, 
- wszystkie prace wykonywać z godnie z dostawca systemu. 
W projekcie zastosowano naturalną kompensację wydłużeń termicznych w postaci załamań sieci. W 
miejscach gdzie rurociągi zmieniają kierunek, należy zastosować jako strefy kompensacyjne maty 
kompensacyjne z polietylenowego laminatu piankowego o grubości 40mm. Wykonanie stref 
kompensacyjnych wymaga poszerzenia wykopów.  
Przejście przewodami c.o. przez ścianę budynku wykonać:  
- z wykorzystaniem tulei ściennej gumowej EPDM dla rur preizolowanych: średnica płaszcza 

D110mm, średnica zewnętrzna tulei Dz146mm, długość tulei około 50mm,  
- dla pojedynczego przejścia przewodu ϕ40mm, w ścianie budynku zamontować dwie tuleje 

D/Dz=2x110/146mm. 
Przejście przewodami przez posadzkę betonową w budynku zabezpieczyć:  
- dwoma rurami osłonowymi PE SDR17,6 dn160x9,1mm o długości L=2x40cm  
- końcówkę rury preizolowanej w budynku nad posadzką zabezpieczyć systemowa pokrywą końcową 

D110mm. 
W budynku: 
- zamontować zawory odcinające kulowe 2ϕ40mm gwintowane, mosiężne (korpus i kula), ciśnienie 

nominalne: 1,6MPa (16 bar), maksymalna temperatura pracy: 100°C, z rączką stalową, 
- poprowadzić nad posadzką odcinki instalacji do budynku nr 36 (przewody stalowe instalacyjne 

średnie, czarne bez szwu wg PN-H-74219:1980 łączonych przez spawanie) ,  
- przewody wpiąć w istniejące przewody stalowe ϕ40, podłączenie istniejące od posadzki 

zakorkować, 
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- w ścianie oddzielenia p. poż. wykonać przepusty ognioochronne na przewodach stalowych 
(niepalnych) w klasie odporności ogniowej EI120 z wykorzystaniem atestowanych mas 
ognioodpornych. 

- przewody w budynku zaizolować cieplnie otulinami dla instalacji grzewczych z pianki 
poliuretanowej z ochronnym płaszczem PVC (z wzdłużnym rozcięciem z taśmą klejącą) grubości 
30mm. 

Prace związane z układaniem rur preizolowanych, spawaniem, próbami szczelności, zabezpieczeniem 
antykorozyjnym, płukaniem itp., wykonać zgodnie z pkt. 6.4 niniejszej Specyfikacji. 
Wszelkie prace powinny wykonywać przedsiębiorstwa montażowe mające odpowiednie możliwości 
technologiczne, a w szczególności wyposażone w odpowiednie środki techniczne. 
 
6.6.3. Opis  rozwiązania  przebudowy  przyłącza  c.w. 

 W chwili obecnej istniejący budynek nr 36 zasilony jest w ciepło do celów c.w. przyłączem 
c.w./cyr. -  dn40/25mm z rur tworzywowych typu PE-X preizolowanych, w systemie rur podwójnych. 
Projektowane odcinki przyłącza ciepłej wody i cyrkulacji wykonać z systemowych rur preizolowanych 
do ciepłej wody pitnej: 
- rury podwójne c.w. + cyr.: ciepła woda - dn40x5,5mm, cyrkulacja - dn25x3,5mm, 
- rura robocza przewodowa PE-Xa, szeregu SDR 7,4 odporna na wysoką temperaturę: 

- robocza temperatura medium: 95 OC, 
- ciśnienie robocze: 10bar. 

- materiał izolacyjny - spieniony polietylen sieciowany, 
- materiał rury osłonowej PE-80, trwała i elastyczna, w technologii rur karbowanych. 

 
Wykonać przebudowę przyłącza c.w. po trasie i w zakresie wskazanym w dokumentacji technicznej. 
Wpięcie projektowanym przewodami w przewody istniejące PE-X dn40/25mm wykonać: 
- w miejscu planowanego załamania na trasie,  
- podłączenie wykonać kolanami systemowymi <90o mosiężnymi do połączeń zaciskowych,  
- do zaizolowania kolana z połączeniami zastosować systemowy zestaw izolacyjny z kolanem 

dwudzielnym, śrubami i silikonem uszczelniającym (lub w innej technologii zgodnie z 
dostępnymi elementami systemowymi zalecanymi przez wybranego producenta rur/systemu rur 
preizolowanych). 

W projekcie zastosowano naturalną kompensację wydłużeń termicznych w postaci załamań sieci.  
Przejście przewodami c.w. przez ścianę budynku wykonać:  
- z wykorzystaniem tulei ściennej gumowej EPDM dla rur preizolowanych: średnica płaszcza 

D175mm, średnica zewnętrzna tulei Dz225mm, długość tulei około 50mm,  
- dla przejścia przewodu Dz175mm, w ścianie budynku zamontować dwie tuleje 

D/Dz=2x175/225mm. 
Przejście przewodami przez posadzkę betonową w budynku:  
- zabezpieczyć rurą osłonową PE SDR17,6 dn225x14,2mm o długości L=40cm, 
- końcówkę rury preizolowanej w budynku nad posadzką zabezpieczyć systemowa pokrywą 

końcową D175mm. 

W budynku zastosować:  

- przejście/złączkę przejściową PE/stal (złącze zaciskowe/złącze gwintowane): dn40/ϕ32mm, 
dn25/ϕ20mm,  

- zainstalować zawory odcinające kulowe ϕ32 i ϕ20mm do wody ciepłej, gwintowane, mosiężne 
(korpus i kula), ciśnienie nominalne: 1,6MPa (16 bar), maksymalna temperatura pracy: 100°C, z 
rączką stalową, 

- odcinki rur wody ciepłej wykonać z rur stalowych dla instalacji wodociągowych podwójnie 
ocynkowanych, ze szwem wg PN-B-744209 typ ECp-S-TWT-2 ze stali 10Bx na ciśnienie10 bar, 

- łączenie rur stalowych za pomocą typowych łączników ocynkowanych gwintowanych, 
uszczelnianych nitkami konopnymi i pastą uszczelniającą, 

- przewody w budynku prowadzić nad posadzką do budynku nr 36,  
- przewody wpiąć w istniejące przewody stalowe ϕ32/20mm,  
- podłączenie istniejące od posadzki należy zakorkować,  
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- w ścianie oddzielenia p. poż. wykonać przepusty ognioochronne na przewodach stalowych 
(niepalnych) w klasie odporności ogniowej EI120 z wykorzystaniem atestowanych mas 
ogniochronnych, 

- w projektowanym budynku wykonać odgałęzienie instalacji c.w. i cyr. dla zasilenia 
projektowanych punktów czerpalnych, z zaworami odcinającymi kulowym 2ϕ15mm, zawory 
gwintowane, mosiężne (korpus i kula), ciśnienie nominalne: 1,6MPa (16 bar), maksymalna 
temperatura pracy: 100°C, z rączką stalową, 

- przewody zaizolować cieplnie otulinami dla instalacji grzewczych z pianki poliuretanowej z 
ochronnym płaszczem PVC (z wzdłużnym rozcięciem z taśmą klejącą) grubości 20mm. 

 
6.6.3.1.  Układanie  rur. 

 Rury układać w gotowym wykopie na podsypce piaskowej o grubości min. 100mm, razem z 
przewodami c.o. Pod przewody wykonać łoże piaskowe z zasypką piaskiem na wysokość min. 100mm 
ponad krawędź rur. Minimalny odstęp pomiędzy krawędziami rur Mmin=150mm. Używać piasku 
uziarnieniu od 0-4mm (klasa NS 0/2). 
Podczas układania fragmentów rur należy przeznaczyć na końcach wolny odcinek rury, mierzący od 3 
do 5 metrów, potrzebny do montaż połączeń. 
Rura nie powinna trzeć po podłożu, ponieważ może dojść do jej uszkodzenia. Jeśli rura osłonowa 
zostanie uszkodzona, należy ją naprawić taśmą termokurczliwą. 
Wszystkie elementy systemu oraz akcesoria należy przed układaniem przejrzeć, sprawdzając, czy nie 
mają wad lub uszkodzeń, mających wpływ na przyszłe ich funkcjonowanie. Elementy, które posiadają 
nieakceptowalne wady, należy bezwzględnie odrzucić. 
Zasypywanie i zagęszczanie odbywać się powinno jednocześnie po obydwu stronach rury, aby zapobiec 
przesunięciu i podnoszeniu rurociągu.  
Należy staranne podsypać rury:  
- przynajmniej 10cm pod rurą osłonową,  
- przynajmniej 15cm nad rurą osłonową, 
- przynajmniej 15cm między rurą osłonową, a ścianą wykopu. 

Spełnienie powyższych warunków ma decydujący wpływ na stan rury osłonowej.  
Podczas określania grubości warstwy podłoża, jaka znajdzie się ponad rurą, należy przewidzieć, w celu 
zapobieżenia uszkodzeniom, przyszłe roboty budowlane w tym miejscu. Materiał wypełniający wykop 
należy układać warstwami.  
Jeśli warstwa przekroczy 500mm, można wykop dalej zagęszczać mechanicznie. 
W wykopie należy ułożyć taśmę informacyjną znacznikową PVC o szerokości 30cm, w odległości ok. 
20cm nad rurociągami. 
Elementy preizolowane należy zamówić po uprzednim wytyczeniu trasy do budynku w terenie. 
Prace ziemne i montażowe rur preizolowanych wykonywać ściśle z wytycznymi producenta systemu. 
 
6.6.4.  Skrzyżowanie  przebudowywanych  przyłączy  cieplnych  z   przeszkodami. 

 Na trasie projektowanej przebudowy przyłączy cieplnych występują skrzyżowania z 
istniejącymi kablami energetycznymi i kanalizacją telefoniczną. 
Przy skrzyżowaniu przyłączy cieplnych z kablami, skrzyżowania zabezpieczyć za pomocą rur 
osłonowych dwudzielnych polietylenowych HDPE lub polipropylenowych zamontowanych na kablach. 
Końce rur osłonowych wyprowadzić po min. 0,5m poza krawędzie rur cieplnych preizolowanych. 
Końce rury uszczelnić pianką poliuretanową samoutwardzalną.  
Na zabezpieczenie kabli energetycznych należy stosować normę: N-SEP-E0004 Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa. 
Zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych wykonać zgodnie z normą ZN-96TP SA-004. 
 
6.7.  Geodezyjna  inwentaryzacja  powykonawcza.  

• inwentaryzacja geodezyjna będzie wykonana tylko przez uprawnionego geodetę, 
• pomiary geodezyjne wykonywać przed zasypaniem wykopów, 
• z wykonanych pomiarów geodeta sporządzi mapę inwetaryzacyjną i dokona czynności 

rejestracyjnych zgodnych z przepisami Prawa Budowlanego, 
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• mapa inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej będzie zawierać m.in.: przebieg trasy z 
domiarami do uzbrojenia, długości odcinków, materiały i średnice oraz zestawienie 
wykonanych przewodów z podziałem na średnice i materiały. 

 
6.8.  Dokumentacja  powykonawcza.  

• kierownik budowy po zakończeniu robót w oparciu o dokumentację projektową wykona 
dokumentację powykonawczą, 

• w dokumentacji powykonawczej zawarte będą informacje o wykonanych rozwiązaniach 
technicznych i zastosowanych materiałach, 

• rozwiązania zamienne wymagają akceptacji nadzoru autorskiego oraz inwestorskiego (w 
przypadku jego ustanowienia), 

• dopuszcza się wykorzystanie dokumentacji projektowej do wykonania dokumentacji 
powykonawczej w formie naniesienia zmian. 

 
7.0.  Kontrola,  badania oraz  odbiór  wyrobów  i  robót  budowlanych. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakość materiałów i elementów, 
zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli oraz zapewni możliwość pobierania próbek i badania 
materiałów i robót. 
Wykonawca będzie prowadził pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością gwarantującą, 
że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i w SST. 
Wymagania, co do zakresu badań ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, kiedy rodzaj i 
ilość badań nie zostały określone w SST, zostaną one ustalone przez Inspektora Nadzoru. 
Badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, wytycznymi krajowymi lub 
zastosowane zostaną inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem do 
pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o ich rodzaju, miejscu i terminie. Po 
ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi wyniki. 
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u 
źródeł ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelką pomoc w tych czynnościach. Na zlecenie 
Inspektora Nadzoru, Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną usunięte przez 
Wykonawcę z własnej woli. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

- zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii, 
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
- określenie stanu terenu, 
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- ustalenie metod wykonania wykopów, 
- ustalenia metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

 
7.1.  Kontrola,  pomiary  i  badania. 

Kontrola jakości robót polega na: 
- sprawdzeniu zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, 
- sprawdzenie użytych materiałów, urządzeń i armatury, 
- sprawdzenie metod wykonania wykopów, 
- wizualna ocena wykopu z uwzględnieniem nachylenia skarp, 
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności i wilgotności, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża z piasku, 
- sprawdzeniu czy podłoże pod rurociągi, obsypka i zasypka wykonane są zgodnie z warunkami 

określonymi w szczegółowej specyfikacji dotyczącej danych robót, 
- badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 

zabezpieczenia, 
- badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
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- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem, 
- badanie szczelności wykonanych rurociągów, 
-  badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu rurociągów, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń: spawanych, zgrzewanych, gwintowanych, 

kołnierzowych, kielichowych, zaciskowych, 
- sprawdzenie jakości zastosowanego szczeliwa przy połączeniach gwintowanych i w dławnicach 

armatury, 
- sprawdzenie spadków rurociągów, 
- sprawdzenie jakości wykonanych gięć rurociągów, 
- sprawdzenie odległości rurociągów od innych przewodów, instalacji, urządzeń, ścian wykopów, 

ścian budynku, 
- sprawdzenie prawidłowości rozstawienia podpór i uchwytów, 
- sprawdzenie prawidłowości ustawienia armatury, 
- sprawdzeniu szczelności przewodów, 
- poprawność wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych elementów stalowych, 
- poprawność wykonania przejść przewodów przez ściany budynku, ściany studni betonowych ze 

zwróceniem szczególnej uwagi na niedopuszczenie do powstania w przewodach naprężeń 
wywoływanych odkształceniami konstrukcji, 

- spełnienie ewentualnych dodatkowych zaleceń projektanta oraz ich wprowadzenie do dokumentacji 
powykonawczej, 

- sprawdzeniu zgodności wykonania instalacji z przepisami techniczno-budowlanymi. 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż  ±5cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  0,1m, 
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3cm, 
- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego 

na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać 5cm, 
- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie ± 2cm, 
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 

przekroczyć 2cm, 
- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć ±2 

cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do 
zera. 

Kierownik budowy robót jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót, z 
częstotliwością uzgodnioną i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowiązek 
wykonania pełnego zakresu badań i testów, w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodności 
dostarczonych i wbudowanych materiałów oraz jakości realizowanych robót z dokumentacją projektową. 
 
7.2.  Kontrola  szczelności  przewodów  wodociągowych. 

 Ciśnieniową próbę szczelności przewodów wykonać zgodnie z normą PN-EN 805:2002 - 
Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części składowych. 
Próbę wykonać zgodnie z przepisami oraz w obecności Inspektora Nadzoru. Wyniki prób wpisać do 
Dziennika Budowy. Próbę szczelności przeprowadzić przy nie zasypanych wykopach i połączeniach na 
przewodach oraz armaturze. 
Ciśnieniową próbę szczelności przewodów wodociągowych wykonać na ciśnienie 1,0MPa w czasie 60 
minut. Napełnienie rurociągu wodą należy prowadzić od miejsc położonych najniżej przy jednoczesnym 
odpowietrzaniu najwyższych punktów.  
Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności należy przewody przepłukać czystą wodą 
wodociągową o ciśnieniu umożliwiającym usunięcie wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych 
występujących w przewodach. 
- Badany odcinek przewodu powinien być oczyszczony z zanieczyszczeń i przepłukany wodą. 
- Końcówki przewodu oraz połączenia z armaturą powinny być pozamykane a rurociąg winien być 

zabezpieczony przed przesunięciem. 
- Rurki odpowietrzające zamontować na wyżej położonej końcówce przewodu oraz w miejscach 

gdzie może gromadzić się powietrze.  
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- Do pomiaru ciśnienia stosować dwa sprawdzone manometry o średnicy nie mniejszej niż 
¢160mm, o zakresie skali do 1,6MPa i wielkości działki nie większej niż 0,01MPa. Jeden z 
manometrów winien być zamontowany na wyżej położonej końcówce przewodu. 

- Przewód należy powoli napełniając wodą, jednocześnie odpowietrzając go zaworami na rurkach 
odpowietrzających. 

- Podnieść ciśnienie próbne, jednocześnie dalej odpowietrzając przewód, aż do jego ustabilizowania 
się na wielkości ciśnienia próbnego czyli 1,0MPa. 

- Obserwować przewód i złącza i jeśli przez 30 minut ciśnienie na manometrach nie spadnie poniżej 
ciśnienia próbnego – wynik próby można uznać za pozytywny. 

Na złączach poddanych próbie odcinków przewodów wodociągowych nie mogą występować przecieki 
w postaci kropelek wody lub pojawienia się rosy na złączach. W razie stwierdzenia przecieków na 
złączach należy natychmiast dokonać naprawy: 
- przy złączach zgrzewanych – należy wyciąć uszkodzone złącze i dokonać naprawy, 
- przy złączach kołnierzowych lub gwintowanych należy dokręcić złącza, a gdy to nie pomaga 

wymienić wadliwie wykonany element złącza, 
- przy złączach kielichowych sprawdzić czystość powierzchni uszczelniania oraz poprawność 

ułożenia uszczelki wewnątrz kielicha. 
Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności należy przewody przepłukać czystą wodą 
wodociągową o ciśnieniu umożliwiającym usunięcie wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych 
występujących w przewodach. 
Po przepłukaniu wodociąg poddać dezynfekcji napełniając przewód wodą zawierającą 20 mg czystego 
chloru na 1 litr wody. Woda chlorowana powinna znajdować się w rurach nie mniej niż 24h. Po 
zakończeniu dezynfekcji rurociąg napełnić wodą i wykonać badania bakteriologiczne. 
Włączenie do czynnej sieci wykonywać pod nadzorem przedstawicieli Użytkownika. 
 
7.3.  Kontrola  szczelności  przewodów  kanalizacyjnych. 

 W czasie prowadzenia robót na bieżąco wykonywać próby szczelności zgodnie z PN-EN 
1610:2002 – Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych oraz dokonywać czynności związane z 
inwentaryzacją geodezyjną. 
Należy wykonać próbę szczelności rurociągów i studzienek na eksfiltrację przy określonym ciśnieniu 
wewnątrz przewodu. Próbę należy przeprowadzać odcinkami pomiędzy studzienkami.  
Próbę szczelności należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z 
podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. 
Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków. 
Rurociągi należy poddać próbie ciśnieniowej na 3 mH2O. 
 
7.4.      Kontrola  szczelności  przyłączy  cieplnych. 
7.4.1.   Kontrola  szczelności  przyłącza c.o. 

 Po wykonaniu połączeń rurociągów i posadowieniu ich w wykopach, a przed wykonaniem 
izolacji przeciwwilgociowej i termicznej, mufowaniem i zasypaniem wykopów, rurociągi należy poddać 
próbie szczelności. 
Przewód należy napełnić wodą i dokładnie odpowietrzyć. Ciśnienie podnosić stosując pompę ręczną, do 
uzyskania ciśnienia próbnego 10bar. Odcinek można uznać za szczelny, jeśli w czasie 30 minut nie 
wystąpi spadek ciśnienia, a szwy spawane nie wykazują przecieku wody i pocenia się.  
Po upływie czasu tej próby należy obniżyć ciśnienie do wielkości ciśnienia roboczego 0,6MPa. 
Wszystkie elementy i połączenia spawane powinny być poddane dokładnemu badaniu wizualnemu 
powierzchni i połączeń. Obniżenie i podwyższenie ciśnienia w zakresie ciśnień od roboczego do 
próbnego powinno odbywać się jednostajnie i powoli.  
Po próbie szczelności na elementach rurociągu i spoinach nie powinno być rozerwań, widocznych 
odkształceń plastycznych, rys włoskowatych lub pęknięć oraz nieszczelności i pocenia się powierzchni. 
Podstawowe dane próby ciśnieniowej powinny być potwierdzone w świadectwie próby. 
 
7.4.2.   Kontrola  szczelności  przyłącza c.w. 
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 Gotową, ale jeszcze nie zamkniętą instalację napełnić całkowicie filtrowaną wodą i dokładnie 
odpowietrzyć. Próbę ciśnieniową przeprowadzić się w dwóch częściach – jako próbę wstępną i jako 
główną próbę ciśnieniową. 
Ciśnienie próby wstępnej - 15bar (ciśnienie robocze 10bar plus 5bar). Ciśnienie uzupełniać dwukrotnie 
w ciągu 30 minut, w 10-minutowych odstępach. Po kolejnych 30 minutach, ciśnienie sprawdzające nie 
powinno spaść więcej niż o 0,6 bar (0,1 na każde 5 minut) i nie powinno się znaleźć żadnych 
nieszczelności. 
Bezpośrednio po przeprowadzeniu próby wstępnej należy przeprowadzić główną próbę ciśnieniową. 
Próba ciśnieniowa trwa 2 godziny. Ciśnienie, zmierzone po przeprowadzeniu próby wstępnej, nie 
powinno spaść po 2 godzinach więcej niż 0,2 bar. W sprawdzonej instalacji nie powinny się znaleźć 
żadne nieszczelności. 
Próba szczelności powinna przebiegać przy temperaturze medium możliwie najbardziej zbliżonej do 
temperatury otoczenia.  
Podczas przeprowadzania próby ciśnieniowej należy sprawdzić dokładnie wszystkie połączenia. 
Po przeprowadzeniu próby pomiarowej należy dokładnie przepłukać instalację. 
Wszelkie prace związane z próbami i odbiorami zewnętrznych przewodów c.w. należy wykonywać 
ściśle według wymogów zastosowanego producenta systemu rur preizolowanych. 
Wyniki z próby ciśnieniowej powinny być potwierdzone w protokole. 
 
8.   Wymagania  dotyczące  przedmiaru  i  obmiaru  robót. 

Obmiar robót wykonano zgodnie z założeniami szczegółowymi w poszczególnych Katalogach 
Nakładów Rzeczowych i Katalogach Norm Nakładów Rzeczowych użytych do wykonania 
przedmiaru robót. Każda pozycja przedmiaru robót zawiera następujące informacje: 

• numer pozycji przedmiaru, 
• kod pozycji przedmiaru, określony na podstawie wskazanych publikacji zawierających 

kosztorysowe normy nakładów rzeczowych lub systematykę robót ustalono indywidualnie, 
• nazwę i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilości miary, 
• jednostkę miary, 
• ilość jednostek miary. 

Publikacje zawierające kosztorysowe normy nakładów rzeczowych użyte do wykonania przedmiaru: 
• KNR – katalogi nakładów rzeczowych wraz z uzupełnieniami, 
• KNNR – katalogi norm nakładów rzeczowych, 
• w przypadku braku możliwości ustalenia nakładów w oparciu o katalogi jw. zastosowano 

kalkulację indywidualną. 

Po zakończeniu robot instalacyjnych należy dokonać obmiaru wykonanych robot. Obmiar ten 
powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu: 

- długość rurociągów - 1mb - mierzy się po ich osi, bez odliczania łączników i armatury 
łączonych na gwint oraz bez odliczania długości rurociągów łączących aparaty, 

- do ogólnej długości rurociągów wlicza się długości rur przyłączonych do grzejników, 
armaturę łączoną na gwint i łączniki, 

- do długości rurociągów nie wlicza się armatury kołnierzowej, wydłużek i urządzeń, 
- zwężki wlicza się do długości rurociągów o większych średnicach, 
- całkowitą długość rurociągu przy próbach instalacji grzewczej stanowi suma długości 

rurociągów zasilających i powrotnych. 
- złączki, zawory, armatura, odbiorniki ciepła  - 1 szt. - dla każdego typu i średnicy, 
- zabezpieczenia antykorozyjne 1 m2 - dla każdego typu i średnicy, 
- otuliny termoizolacyjne - 1 mb - dla każdego typu i średnicy, 
- moduły kotłowe - 1 kpl. 

W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac 
wykonawczych i jego wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do 
odbioru końcowego 
 
9.      Odbiór  robót  budowlanych. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
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9.1.   Odbiór  częściowy  robót  budowlanych. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości 
wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego 
dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomienie Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o 
tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów i w 
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektową, SST i 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z budową przewodów zewnętrznych: 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
- przygotowanie podłoża, 
- przydatności podłoża naturalnego do budowy przewodów zewnętrzncyh (rodzaj podłoża, stopień 

agresywności, wilgotności)roboty montażowe wykonania przewodów, 
- roboty montażowe armatury odcinającej, 
- próby szczelności przewodów, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopów, 
- uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie 

niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego), 
- materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia, 
- jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami dokumentacji projektowej, 

specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami.  
Przedłożone dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
- obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów oraz szkice zdawczo- odbiorcze, 
- dokumentacja geotechniczna wymagana dla określonego rodzaju robót, 
- dokumentacja geodezyjna określająca współrzędne stałych punktów odniesienia, 
- dziennik budowy, 
- dokumentacja dotycząca jakości wbudowanych materiałów. 

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie 
robót, zgodność wykonania z projektem. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce 
zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do 
protokołu należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru częściowego. 

 
9.2.   Odbiór  techniczny – końcowy  robót  budowlanych. 

Odbiór końcowy jest przeprowadzany na koniec inwestycji. Do odbioru końcowego należy 
przedłożyć protokoły z odbiorów częściowych. Roboty budowlane powinny być przedstawione do 
odbioru technicznego - końcowego po spełnieniu następujących warunków: 
• zakończono wszystkie roboty montażowe łącznie z wykonaniem izolacji cieplnych rurociągów, 
• przewody wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono, 
• dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, 
• zakończono uruchamianie rurociągów, obejmujące w szczególności regulację montażową 

zapewniającą uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego, temperatury zasilania 
(przepływ, ciśnienie dyspozycyjne), 

• zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne i wykończeniowe, 
• przedstawiono dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów na planie sytuacyjnym, 

wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną, 
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• dostarczono komplet świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów, 
• sprawdzono kompletność dokumentacji projektowej do odbioru technicznego końcowego. 
Odbiór końcowy dokonywany jest przez Komisję powołaną przez Zamawiającego, przy spełnieniu w 
tym względzie wymagań Ustawy Prawo Budowlane i Ustawy o Ochronie Zabytków w zakresie odbioru 
robót i przekazania w użytkowanie. 
Wszelkie uzasadnione odstępstwa i zmiany proponowane przez Wykonawcę powinny być uzgodnione i 
każdorazowo potwierdzone wpisem przez Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach 
uzasadnionych również potwierdzone przez autora projektu.  
Wszystkie zmiany i odstępstwa od uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą 
powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji. Jeżeli zmiany dotyczą 
materiałów lub urządzeń określonych w projekcie na inne, nie mogą one powodować zmniejszenia 
trwałości oraz jakości wykonywanych robót.  
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów:  

• dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie 
uzupełniające lub zamienne), 

• protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
• protokoły odbiorów częściowych, 
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa zgodnie ze szczegółową specyfikacją techniczną i programem zabezpieczenia 
jakości, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

• dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 
• instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
• instrukcję obsługi instalacji i/lub systemów. 

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, 
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i szczegółową 
specyfikacją techniczną z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
9.   Sposób  rozliczenia  robót  tymczasowych  i  towarzyszących. 

Wartość robót tymczasowych i towarzyszących musi być uwzględniona w cenie wykonania 
zadania. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez zamawiającego w dokumentach umownych. 
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez wykonawcę 
i przyjęta przez zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonani, określone dla tej roboty w 
szczegółowych specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
• koszty pośrednie, 
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• zysk kalkulacyjny, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 
 
10.   Dokumenty odniesienia. 

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych tom II Wymagania 
techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL 
Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL 
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-EN 1610:2015-10  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 
PN-H-02650:1989 Armatura i rurociągi. Ciśnienie i temperatura 
PN-EN ISO 6708:1998 - Elementy rurociągów - Definicja i dobór DN (wymiaru nominalnego) 
PN-B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych 
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacje cieplne rurociągów, armatury  
i urządzeń. Wymagania i badania 
PN-EN 12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego 
obciążenia cieplnego  
PN-EN ISO 6946 – Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik 
przenikania ciepła  
PN-EN 10210-2 Rury stalowe bez szwu do zastosowań ciśnieniowych. Warunki techniczne dostawy. 
Część 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z określonymi własnościami w temperaturze 
podwyższonej 
PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania 
ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych. 
PN-85/B-0242 1 Wymagania grubości izolacji otulin dla rurociągów sieci cieplnych. 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-H-742 19 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
PN-M-7400 1 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-0671 1 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-H-7405 1/02 Włazy kanałowe. Klasy D (włazy typu ciężkiego) 
PN-B-0625 1 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE 
Dz.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. wraz z późniejszymi zmianami, 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. Z 2002r. Nr75, poz. 690) – W 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz z 
późniejszymi zmianami, 
Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodności z 30.08.2002r. i powiązane rozporządzenia 
Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z późniejszymi zmianami i powiązane 
rozporządzenia 
Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z późniejszymi zmianami i powiązane 
rozporządzenia 
Dz.U.03.169.1650 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
Dz.U.03.47.401 rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych z 06.02.2003r. 
Dz.U.96.62.285 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegółowych zasad 
szkolenia w dziedzinie BHP z 28.05.1996r. 
Dz.U.01.118.1263 rozporządzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas 
eksploatacji maszyn i urządzeń i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i 
drogowych 
Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2010r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. nr 124, poz. 1030), 
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Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i  Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 109 poz. 
719. 
Nie wymienienie jakiejkolwiek Normy Polskiej, normy branżowe, ustawy, rozporządzenia lub innego 
przepisu nie zwalnia wykonawcy z obowiązku stosowania się do wymagań określonych prawem 
polskim. 
          Opracował: 

     mgr inż. Anna Mazur 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


