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1. _Czséogdlna.
1.1. Nazwa zamoOwienia altego Specyfikag techniczr.
Obiekt: Rozbudowy Budynku Kontroli Szczegétowej Satmodow Osobowych w Drogowym Préasj
Granicznym Hrebenne, Rawa Ruska.
Adres: Hrebenne, Rawa Ruska, dziatka 687.
Inwestor: Lubelski Zaed Obstugi Prz&g Granicznych w Chetmie
Plac Niepodlegkei 1, 22-100 Chetm.

1.2. Przedmiot i zakres robét ebjch Specyfikag Techniczm .

Przedmiotem zamowienia niniejszego opracowarja wymagania techniczne dotyee
wykonania i odbioru robo6t instalacyjnych dotycygch Rozbudowy Budynku Kontroli Szczegotowej
Samochodéw Osobowych w Drogowym Pfzaj Granicznym Hrebenne, Rawa Ruska w zakresie:

* instalacji wodocigowe],

 kanalizacji sanitarnej,

* instalacji centralnego ogrzewania i ciepta techgigiznego,

* instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,

* instalacji spgzonego powietrza.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy lub/i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robét wymienionych paisj.

Roboty budowlane i instalacyjne w zakresie wetnamych instalacji sanitarnych:

« instalacja wodogigowa wody zimnej i cieptlej

- monta przewodow wodoggowych wody zimnej i cieptej,

- monta armatury,

- rozprowadzenie przewoddéw wody zimnej i cieptej adewvodow rozdzielczych do punktow
poboru wody i baterii czerpalnych w pomieszczenjach

- wykonanie pod&f przewodami wodoggowymi od przewodow istniggych,

- monta baterii,

- monta zaworu przy sptuczce ggtowej,

- monta zaworu odcinajcego ze zjczkg do weza,

- préby cinieniowe,

- monta izolacji cieplnych na przewodach.

« instalacja kanalizacyjna

- monta pozioméw kanalizacyjnych prowadzonych pod posadzidynku,

- monta pionu kanalizacyjnego prowadzonego wzdtsciany budynku (z przewidywan
zabudovg/obudowg pionu),

- monta wywiewki kanalizacyjnej nad dachem budynku,

- monta podeg¢ odptywowych od projektowanych przyboréw sanitatmyc

- monta& przyboréw sanitarnych: umywalki ze stali nierdzeyyrw WC umywalka w wykonaniu
dla niepetnosprawnych, miska ¢igbwa ze stali nierdzewnej higieniczna, wsz, w wykonaniu
dla niepetnosprawnych, montowana na systemowyrargtepodtynkowym,

- monta korytek odwodnienia liniowego w hali kontroli,

- monta wpustowsciekowych pod podrimikami nazycowymi w hali kontroli,

- préby cknieniowe.

* instalacja centralnego ogrzewanigzet przyhczeniowy

- rozprowadzenie przewodow grzewczych c.0. i cieplachmologicznego od gxla
przytaczeniowego mieszggego w budynku do: grzejnikbw, aparatdw ogrzewczych
nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej,

- monta rozdzielacza instalacyjnego dla grzejnikbéw wrazaflg podtynkow i armatus,

- monta i podhczenie do instalacji grzejnikbw, monteglowic termostatycznych, morita
armatury przyczeniowej,

- monta i podiczenie do instalacji ciepta technologicznego adavaigrzewczych z armatyr



- podhczenie do instalacji ciepta technologicznego nagriey wodnej centrali wentylacyjnej, z
montaem w;zta pompowego matego obiegu nagrzewnicy centrathzatusg,

- monta kurtyn powietrza,

- monta armatury odcinagej, regulacyjnej i pomiarowej na przewodach grzawh - przy wzle
przylaczeniowym i mieszapym oraz bezpg@ednio przy urgdzeniach grzewczych,

- préby cinieniowe,

- czyszczenie ruroggdw stalowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- monta izolacji cieplnych na przewodach,

- rozruch i regulacja instalaciji,

- regulacja pracy pompy obiegowej zlokalizowanej widwni olejowej.

instalacja wentylacji mechanicznej

- monta kanatéw wentylacyjnych,

- monta kratek nawiewnych i wywiewnych,

- monta przepustnic wentylacyjnych,

- mont& sciennej wyrzutni powietrza,

- monta dachowej czerpni powietrza wraz z niediy obréblky blacharsk,

- monta centrali wentylacyjnej podwieszanej w hali,

- wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z tacjekowe centrali wentylacyjnej przewodami
wraz z pompk skroplin, zgodnie z dokumentacja techniczn

- monta wentylatora dachowego awaryjnego wraz z podstaachairg i niezkedng obréblg
blacharsk,

- monta wentylatora promieniowego typu tazienkowego,

- monta systemu detekcji, monta&zujnikdw s¢zenia gazoéw CO, LPG, CH4,

- wykonanie badania szczekwd kanatow wentylacyjnych,

- wykonanie izolacji na kanatach,

- wykonanie pomiaréw wydajsoi powietrza nawiewnego i wywiewnego na kratkach
wentylacyjnych,

- wykonanie regulacji wydajréai powietrza na kratkach wentylacyjnych,

- dostarczenie, montai rozruch niezbdnych uradzen automatyki zapewniagych prawidtowe
dziatanie instalaciji,

- wykonanie badania poziomunienia akustycznego w hali.

instalacja klimatyzacji

monta jednostki zewetrznej na elewacji zewgtrznej budynku,

mont& jednostki wewgtrznej ndciennej w pomieszczeniu biurowym, adzenia powinny by
zmontowane przez serwis firmy dostargeaj lub pod jej nadzorem, jako kompletny zestaw.
dostarczenie, montai rozruch niezbdnych uradzen automatyki zapewniggych prawidtowe
dziatanie instalacji,

dostarczenie oraz montawszelkich podkonstrukcji koniecznych do zamontoaamrzdzen
wewnngtrz i na zewgtrz budynku,

wykonanie instalacji chtodniczej - przewody freorowiecz/gaz z rur miedzianych, zgodnie z
dokumentagj technicza,

wykonanie zabudowy przewodow, mohnterytek maskujcych,

wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z taciekowej jednostki wewgtrznej przewodami PP
lub PVC-C wraz z pompkskroplin, zgodnie z dokumentacja technigzn

proby cknieniowe.

instalacja sprzonego powietrza

- monta& projektowanych przewodow sgonego powietrza,
- wykonanie podiczenia w istnigjcy przewdd Cyl2mm,

- monta armatury odcinagej, regulacyjnej i kontrolnej,

- préby cknieniowe.




1.3. Prace towarzygee i roboty tymczasowe.

Oprocz robét podstawowych do Wykonawcy agle
v' sprawdzenie dokumentacji projektowej pod wdgim kompletnéci i zgodndci z
obowigzujacymi normami i przepisami oraz podittm maliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowizujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych matesiattozwigzan. W
przypadku wtpliwosci, brakow lub wad nalsy powiadomé Zamawiajcego w celu dokonania
niezlednych wyjanien lub poprawek.

v' dowdz materiatéw na plac budowy.

v'wyznaczenie, wygrodzenie i oznakowanie stref nipleeznych,

v'wyznaczenie miejsc sktadowania materiatléw orazidtog/ozu do strefy montawej,

v'wytyczenie trasy projektowanych instalacji wetvanych,

v" wykonanie otworéw wscianach i stropach budynku dla przeprowadzeniaegtoyvanych
przewodow instalacyjnych, osadzenie tulei ochrohnyérednicach i w miejscach wskazanych
w dokumentacji technicznej.

v" wykonanie dla przewodoéw poszczegdllnych instalaajgepé przez sciany za pomog
przepustow instalacyjnych o odpowiedniej odpéo@gniowej — jak przegroda, w ktérej jest
instalowany przepust.

v zabezpieczenie i oznakowanie miejsca wykonywaraa,pr

v dziatania ochronne zgodne z przepisami BHP,

v' usuwanie odpadéw z terenu budowy oraz usuwaniee@zyszcze, wynikagcych z robot
wykonywanych przez wykonawg

v/ utrzymanie urgdzehr zaplecza budowy wraz z maszynami,

v' pomiary do rozliczania rob6t wraz z wykonaniem didstarczeniem przygdow,

v' naniesienie na dokumentacji wszystkich zmian jakistaly dokonane w trakcie budowy

(dokumentacja powykonawcza).
v' nadzorowanie robét wykonywanych przez inne pradgistva w ramach umowy o
podwykonawstwie,

1.4. Informacja o terenie budowy.

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywd tymczasowe ugglzenia zabezpieczme, w
tym: cswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorowazelkie innerodki niezlzdne do ochrony
robo6t, wygody spoteczioi zamieszkujcej osiedle i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere umowry.
Przewidywane prace wymagapracowania przez kierownika budowy planu BiOZ.
Pracownicy powinni mie& zapewniony dobry dogt do chgbébw komunikacyjnych i drog
ewakuacyjnych.
Stanowiska pracy, wyposanie i sprzt powinny by utrzymywane w dobrym stanie technicznym.
Miejsca pracy powinny kiyodpowiednio zabezpieczone.
Pracownicy powinni posiadaaktualne przeszkolenie bhp oraz powinni tpoddani instruktzowi
stanowiskowemu. JednoGrée powinni posiada orzeczenia lekarskie o braku przeciwwskazip
pracy na zajmowanym stanowisku.
Kierownik budowy powinien posiadauprawnienia do sprawowania samodzielnych funkcji w
budownictwie.
Pracownicy powinni b§ zaopatrzeni w odzierobocz orazsrodki ochrony indywidualne;j.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy i ugdzenia uywane do
robét od daty rozpogzia budowy (przekazania terenu budowy) do daty adbbstatecznego.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
robot albo przez personel wykonawcy.
Wykonawca zobowgizany jest znawszelkie przepisy wydane przez organy administrzegjstwowej i
samoradowej, ktore s w jakikolwiek sposob zwzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisébw o wytycznyckdcgas prowadzenia robo6t, np. Rozpdeenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 rokw ,sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych” (Dz. U. z dnia 19ZIB3 roku, Nr 46, poz.401) oraz




Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ &rzenia 1997 roku ,W sprawie ogélnych
przepiséw bezpiechstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedsjagvkopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty.

1.5. Kodyinazwy CPV.
45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizaeyjsanitarne.

1.6. Definicie pagé.

Wszystkie pojcia podstawowe iayte w dokumentacji projektowej i specyfikacji teatunej
wykonania i odbioru robét budowlanychy ggodne z obowkzujagcymi normami i ustaw Prawo
Budowlane z 7 lipca 1994 roku wraz zzpiejszymi zmianami.

2. Wymagania dotygze wyrobéw budowlanych.

Wszystkie materiaty i uggdzenia powinny odpowiadd@olskim Normom i Normom Bramowym, a
w przypadku ich braku powinny ndielecyzje dopuszczgje je do stosowania w budownictwie wydane
przez jednostki upowaione przez odpowiedniego ministra.
Rury powinny by proste, czyste od zewinz i wewrgtrz, bez werow i ubytkbw spowodowanych
korozja lub uszkodzeniami mechanicznymi.
Wszystkie rurocigi powinny by sktadowane na regatach w miejscu zabezpieczonyedpwptywami
warunkéw atmosferycznych.
Armatura oraz urglzenia nie powinny posiadlavidocznych gknie¢ lub innych uszkodzei powinny
by¢ przechowywane w magazynach zamgkyih. Materialy nie odpowiadge wymaganiom
jakosciowym zostam przez wykonawg wywiezione z terenu budowy,allz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wyroby naley uklad& wg poszczegollnych grup, wield@ i gatunku w sposéb zapewnjay
stateczné oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.
Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaaiai i frakcjami kruszyw.
Podtae, na ktorym sktaduje simateriaty i uradzenia powinno by rowne i nie mae powodowé
uszkodzenia i utraty materiatow wraz z Zfvosciag odprowadzenia wod opadowych. Zalecasgosob
skladowania materiatow umliwiajacych dostp do poszczegdlnych ich asortymentow.
Elementy prefabrykowane mgtpy¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielcstapowo.
Cement, materialy izolacyjne, ksztattki oraz drokefementy sktadowaw magazynie zamkeiiym.
Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysik sktadowania nie powinna przekraéza
1,8m. Sktadowanie powinno umavia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.
Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdyjsic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykoaawc
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sie z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyeola one potrzebne do
robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerachowaly swaj jakos¢ i wkasciwosci do robot i
byly dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiat@aatzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych w Inspektorem Nadzorusldeokumentacja projektowa lub szczegétowa speeyik
techniczna przewidgjmazliwos¢ zastosowania ehych materiatdw do wykonywania poszczegolnych
elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora Madz zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendy pdézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru medopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
v' posiada certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsdé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych,
v' posiadaj deklaragg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z Polsly Nornmg lub aprobat
techniczim, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpalskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy i ktére spetniaj wymogi szczegdtowej specyfikacji technicznej
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W przypadku materiatéw, dla ktérych wgj wymienione dokumentygsvymagane przez szczegopw
specyfikacg techniczm, kazda ich partia dostarczona do robotdbe posiada te dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

3. Wariantowe stosowanie materialow.

W przedmiarze prac okila si ogolne cechy zastosowanych materiatowzellezostanie
wskazana nazwa szczego6towa lub producent, to welaama na celu okikenie szczegbtowych cech
danego materiatu lub wdzenia. Wykonawca nie zaproponowa zamiennik, ktéry powinien mée
cechy spetniace wszystkie parametry techniczne materiatu lubdmznia wskazanego.

Powyzsza zasada eliminuje dziatania monopolistyczneapiasizczalne w zamdéwieniach publicznych.
O proponowanym wyborze Wykonawca powiadamia InspekiNadzoru Inwestorskiego, ktory po
uzgodnieniu z Zamawiggym podejmuje odpowiedpidecyzg. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mge by p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Wykonawca proponggy urzdzenia i materialy zamienne odpowiedzialny jest spaiawdzenie
mozliwosci ich zastosowania pod #@ym wzgkdem (wymiaréw, Gizaru, sposobu transportu,
sterowania, parametréw zasilania energetycznegp dtaz ewentualne dostosowanie do materiatu
zamiennego rozwran zwigzanych przyjtych w innych opracowaniach.

Zastosowane ugglzenia objte w instalacjach odbng gwarancy producenta powinny mie
zapewniony serwis przez autoryzowany zaktad.

Wszystkie zastosowane materiaty i adzenia musg posiadé aktualne dokumenty dopuszczenia do
stosowania na terenie R&yiadectwa zgodrii z PN, certyfikaty lub aprobaty techniczne orage
ewentualne atesty wymagane przepisami szczegolnymi.

4. Wymagania_dotygre sprztu_i_maszyn.

Rodzaj spretu powinien by odpowiedni do wykonywanych robét i posiddeabezpieczenia oraz
badania zgodne z obayzujacymi przepisami.
Wykonawca jest zobowktany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robat.
Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, szczegotowej cgkacji technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym urgow
Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowéai do pracy. Bdzie speinial normy ochron§rodowiska i przepisy dotygze
jego wytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dodéntow potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Zatadunek, transport i roztadunek materialtdow nalprzeprowadzi zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

5. Wymagania dotygre srodkéw transportu.

Zastosowanerodki transportu powinny gy odpowiednie dla potrzeb oraz posiadaszystkie
niezkedne i aktualne badania.
Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkdw transportu dilzie zapewni& prowadzenie robét zgodnie z zasadami gdkre/mi w
dokumentacji projektowej i SST. Przggzanie maszyn i innych usdzen technicznych ponad
dopuszczalne obgienia robocze jest zabronione.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydgo spetni@a wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gieti na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiad@e warunkom dopuszczalnych ofeii na osie mog byé
dopuszczone przez wig@wy zarad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytkowania
odcinkéw drog na koszt wykonawcy.
Przewaone materiaty powinny &y rownomiernie rozmieszczone na catej powierzchdukkowej
srodka transportu i zabezpieczone przed uszkodzemieadaniem lub przesuwaniem.




Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdaciedmu budowy.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, roxporoklinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Niedozwolone jest zrzucanie elementdéw instalacyinpa twarde podie. Wskazany jest transport
wyrobow spétych fabrycznie, na paletachsrodkami transportowymi z wiasnyrmurawiem do
roztadunku.

Jednostki tadunkowe néaidg uktada& na srodkach przewozowyclicisle jedne obok drugich. W
jednakowej liczbie warstw na powierzchiéiodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna
przekraczé wysokdaci burt. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przewozowyahem powinien odbywa
si¢ recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

6. Wymagania dotygee wykonania robot budowlanych.
6.1. Instalacja wodo@gowa.

Zakres robot zvgizanych z budowinstalacji wodocigowej:

* instalacja wodogigowa wody zimnej i cieplej
- monta przewoddw wodoggowych wody zimnej i cieptej,
- monta armatury,
- rozprowadzenie przewodow wody zimnej i cieptej adegvodow rozdzielczych do punktéw
poboru wody i baterii czerpalnych w pomieszczenjach
- wykonanie podéf przewodami wodoggowymi od przewodéw istniggych,
- monta baterii,
- monta zaworu przy sptuczce ggiowej,
- monta zaworu odcinajcego ze ziczka do weza,
- préby cinieniowe,
- mont& izolacji cieplnych na przewodach.

6.1.1. Material i prowadzenie przewodéw wo@gowych.

Materialy zastosowane do wykonania instalacji wagpmwvej, armatura, usglzenia i
wyposaenie powinny mié swiadectwo Pastwowego Zakiadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu
woda do picia.

Projektowane przewody rozdzielcze instalacji wodynrej prowadzone przez kalvykona z rur i
zlaczek ze stali nierdzewnej ciericiennej o paiczeniach typu "press'adzenie przez zaprasowywanie
zlacz, z wykorzystaniem ogolnodephych zaciskarek. @iienie maksymalne 16bar, maksymalna
temperatura pracy 186. Uszczelnienia O-ringowe z tréjpunktowym systenzatisku.

Nie naley stosowa chemicznychsrodkéw uszczelniapych i klejow. Do uszczelnienia gwintéw nie
wolno wywa¢ standardowej tany PTFE (Teflon) oraz innyckrodkoéw zawierajcych halogenki (np.
chlorki). Zastosowa rozwigzania systemowe jednego producenta. Pracezawe w montzem i
eksploatagj przewoddéw wykonywascisle wedtug wytycznych producenta systemu.

Odcinki instalacji wody cieptej wykoraz rur stalowych dla instalacji wodagowych podwdjnie
ocynkowanych wg PN-B-744209 typ ECp-S-TWT-2 zei $t@Bx na cinienie 10 bar.

taczenie rur za pomactypowych hcznikdw ocynkowanych gwintowanych, uszczelnianydkami
konopnymi i past uszczelniajca.

Na instalagg wody zimnej i cieptej prowadzgnw scianach i posadzkach betonowych peryjrury
tworzywowe PE-RT/AI/PE-RT wielowarstwowe, z wkiad&luminiows stabilizupca, do wody zimnej,
cieptej i instalacji grzewczych, o maksymalnej temsurze pracy StC, cinieniu roboczym 10bar i
wydtuzalncéci liniowe] 0,026mm/(mK). kczenie rur za poma@csystemowych ksztattek i gdzek
mechanicznych zaciskowych (atiovo$¢ montau przewodow skrytych w przegrodach poziomych i
pionowych).

Przewody poziome powinny byprowadzone ze spadkiem taleby w najrniszych miejscach zatama
przewoddéw zapewtimaozliwos¢ odwadniania instalacji oraz diwosé odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Dopuszczagsnozliwos¢ uktadania odcinkdéw przewodow bez spadkiefeopr@nianie z
wody jest maliwe przez przedmuchanie np: sposnym powietrzem.



Przewody naley mocowa& do elementéw konstrukciji budynku za pormpachwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapetvriatwy i trwaty monta instalacii,
odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczeroeprzestrzeniania esidrgah i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych.

W celu ograniczenia rozprzestrzenianiadiigai i hatasow w instalacji, porilzy przewodem i obejin
uchwytu lub wspornika naty stosowa podkiadki elastyczne. Uchwyty do mocowania przetved
poziomych musgzapewnia swobodny przesuw rur.

Przefcia przewodOow przezciany i stropy naley wykona w tulejach ochronnych z rur z tworzyw
sztucznych. Nie stosowaur stalowych. W obszarze tulei nie 7edby¢ wykonanezadne paiczenie na
przewodzie. Otwoér poradlzy tulep ochronm a stropem lubéciamg nalezy zamurowd a przestrze
pomiedzy tulep i rurociggiem wypeiné tworzywem o takiej odporsoi ogniowej jak strop lulciana,
przez ktog przechodzi rurogg oraz nie oddziatywagym na materiat rur.

Przewody wody zimnej i ciepte] uktadane poziomo arstwach posadzkowych, prowadz systemie
trojnikowym, z wykorzystaniem systemowycha@ek/trojnikbw mosjznych. Przewody mag by¢
prowadzone w warstwach podiogowych bez podpoér pedumkiem umieszczenia go w ostonie
izolacyjnej lub ostonie z tworzywa sztucznego mypu peszel. Ostona z guprzewodowy powinna by
zamocowana do podta do czasu ostatecznego jej osadzenia np. popetamie warsty wylewki
betonowej. W instalacji wodoggowej wody zimnej i cieptej, zmiany kierunku ruiogtory prowadzé
tagodnym tukiem (lind falista) w ptaszczynie réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktdmegewod
jest uktadany. Przewdd poprowadzony w rurze ost@j@ewinien by utozony swobodnie.

6.1.2. Tuleje ochronne.

Przy przejciu rury przewodu przez przegrody budowlane (grzejprzeziciany lub stropy),
stosowé przepusty w tulei ochronnej. Tuleja ochronna paairby w sposéb trwaly osadzona w
przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinng byra o srednicy wewntrznej wikszej od
srednicy zewntrznej rury przewodu:

- CO Najmniej 0 2cm, przy praeju przez przegragdpionows,

- CO najmniej 0 1cm, przy praeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nz grubd¢ przegrody pionowej o okoto 2cm zkkej strony, a
przy przegciu przez strop powinna wystawakoto 2cm powyej posadzki i okoto 1cm paiej tynku
na stropie.

Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleeatkisowa tuleje ochronne z tworzywa sztucznego.
Przestrzé migdzy rum przewodowy a tulep ochronm powinna by wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatagym korozyjnie na ruy, umaldiwiajacym jej wzdhene przemieszczanieesi
utrudniapcym powstanie w niej nagren $cinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdogvsic zadne paiczenie rury przewodu.

Przejgcie rury przewodu przez przegkow tulei ochronnej nie powinno Bypodpog przesuwg tego
przewodu.

6.1.3. lzolacja cieplna.

Przewody instalacji wodoggowej wody zimnej i cieptej powinny Byizolowanie cieplnie w
zakresie okrdonym w projekcie technicznym.
Armatura instalacji wodoggowej wody cieptej powinna ldyizolowana cieplnie, jeeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego.
Wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnéci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykonegyg powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidt@gionvykonania powyszych robot protokotem odbioru.
Materiat z ktorego &dzie wykonana izolacja cieplna, jego gréboraz rodzaj ptaszcza ostanieggo,
powinny by zgodne z projektem technicznym instalacji wodgoive;.
Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywanaialaciji cieplnej, powinny by w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania iaer na stanowisku pracy powinien wykluéza
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia tdaek jest wykonywana izolacja cieplna
powinna by czysta i sucha. Nie dopuszczg siykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziegiicementem, smarami itp.
Zakaonczenia izolacji cieplnej powinny By abezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
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Do izolacji przewodow, armatury i wdzen naley uzywaé materiatdw lub wyrobdw magych

certyfikat lub deklaraej zgodndci z Polsls Normg lub aprobata technican Ponadto materiaty
izolacyjne stosowane wewtnz budynku powinny spetnia wymagania ochrony p.po i by¢

zakwalifikowane jako co najmniej nie rozprzestraggte ognia.

Zastosowane izolacje winny posigdéabryczne ostony zabezpieczzg zewgtrzne powierzchnie,
wykonane z folii polietylenowych lub ptaszcze z PVC

Préby szczelnii instalacji wodocjgowej prowadzi bezpdrednio po zakaczeniu montau przed

zakryciem bruzd, kanatéw i szachtow.

6.1.4. Montd armatury i uzbrojenie przewodow.

Zastosowana armatura powinna odpowdadgarunkom pracy (énienie, temperatura), w
ktérych zostanie zainstalowana. Przed instalowangmatury nalgy usura¢ z niej zdlepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzerawidiowdci dziatania, powinna ky
instalowana takzeby byta dosipna do obstugi i konserwacji.

Armatur na przewodach natg tak instalowa, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinnacbgamocowana do przegrdod lub konstrukcji wsporczycty p
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innyetvatych podpat.

W armaturze czerpalnej przewdd cieptej wody powirtigt podihczony z lewej strony.

W budynku projektuje gitypowe zawory odcinage przelotowe kulowe o pgdzeniach gwintowanych,
z przeznaczeniem dla instalacji wodgmwych. Zawory odcingge projektuje si na odgajzieniach od
giéwnych przewoddéw wodoggowych wody zimnej i cieptej oraz na doptywie wodyprzyhcza
wodochgowego. Zawory montowaw miejscach tatwo dogpbnych. W przypadku skrycia lub
obudowania przewodéw wodaggowych i zaworéw (np: w sanitariacie), natfeumazliwi ¢ dojscie do
armatury poprzez wykonanie otworu rewizyjnego wtaoisdrzwiczek metalowych lub z tworzywa
sztucznego, obsadzonych w piytach g-k lub innymmelgcie wykaczeniowym. W dokumentacji
przewidziano:

- umywalkowa bateria mieszgja scienna, jednouchwytowa, w tym w WC przewidzieatere
umywalkowg dla niepetnosprawnych z dlugim uchwytem, baterie wykonaniu
antywandalicznym,

- zawor czerpalny ze @tzky do wza z uzbrojeniem w izolator przeptywéw zwrotnych na
przytacza weza 1/2” — przeptyw skierowany do dotu,

- zawor odcinajcy do pluczki ustpowej podtynkowej 1/2” x 3/8”,

- zawory kulowe gwintowane masine do wody zimnej i cieptej: Tmax 12G, PN16, zaczka.

6.2. Instalacja kanalizacyjna.

Zakres robo6t zwizanych z budowinstalacji kanalizacyjnej:

- monta pozioméw kanalizacyjnych prowadzonych pod posadizidynku,

- monta pionu kanalizacyjnego prowadzonego wzdtsciany budynku (z przewidywan
zabudovg/obudowg pionu),

- monta wywiewki kanalizacyjnej nad dachem budynku,

- monta podeg¢ odptywowych od projektowanych przyboréw sanitatmyc

- monta& przyboréw sanitarnych: umywalki ze stali nierdzeyvn syfonem podtynkowym, w WC
umywalka w wykonaniu dla niepetnosprawnych, misksicpowa ze stali nierdzewnej
higieniczna, wisgca, w wykonaniu dla niepetnosprawnych, montowana sgatemowym
stelarzu podtynkowym, zbiornik podtynkowy z przyaesn sptukugcym od przodu ze stali
nierdzewnej, z degksedesow

- monta korytek odwodnienia liniowego w hali kontroli,

- monta wpustowsciekowych pod podrimikami nazycowymi w hali kontroli,

- proby ciénieniowe.

6.2.1. Materiatl i prowadzenie przewodow kamabyjnych.

Instalacg kanalizacji sanitarnej i technologicznej (poziomigny i podejcia) wykona z rur i
ksztattek: polipropylenowych typ PP-HT, przystosoealo odprowadzanigciekéw o statej wysokiej
temperaturze lub PVC-U. Rury kielichowe uszczelgigmiegcieniem wykonanym z elastomeru o
srednicy dostosowanej do zegtrenejsrednicy hczonej rury.
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Poziome odcinki kanalizacyjne wone w ziemi wykona z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC-U
klasy S (SN 8) dciankach litych uszczelnianych na uszczejkkmow wargows.

Podejcia odptywowe z aparatdow i przyborow sanitarnyctowadzté w bruzdach scian. Pion
kanalizacyjny prowadzinad dach budynku, wzdticiany z maliwoscia obudowy. Spadki pod&j
kanalizacyjnych wynikaj z zastosowanych trojnikbwadzacych podejcie kanalizacyjne z pionem i z
zasady osiowego moria elementow przewodu. Wentylagpionu kanalizacyjnego przewidziano za
pomoa typowej rury wywiewnej wyprowadzonej had dach ymkli. Rue wentylacyjr wyprowadzé
nad dach budynku na wysakad,5-1,0m.

Na pionie kanalizacyjnym w odlegia ok. 0,5-0,7 od posadzki, zamontawm@wizje (czyszczak). Na
pionie naley zastosow& co najmniej jedno mocowanie state (przenoszendigadn rurocggdéw) oraz
€O najmniej jedno mocowanie przesuwne.

6.2.2. Odwodnienie liniowe w hali.

Odprowadzenieciekow z wyprofilowanej posadzki betonowej hali lEapwano z wykorzystaniem
korytek odwodnienia liniowego. Jako elementy odpmywe zastosowa korytka wykonane z
polimerbetonu, z rusztem:

- kanaly rynnowe o przekroju w ksztatcie ,V”,

- szerokdci wewretrznej wswietle 200mm,

- wysoka¢ zmienna od 155 do 210mm, korytka ze spadkiem ¢isf4,0

- catkowita dtugé¢ ciagu odwodnienia liniowego L=14m.,

- materiat korytek nienagkliwy i odporny na korozj wywotarp sob i mrozem, klasa
mrozoodpornéci F1000 zgodnie z PN-EN 206:2014-04,

- korytka z pionowymizebrami wzmacniagymi scianki i poziomymizebrami kotwacymi kanat w
czasie montau,

- styki korytek wyposzone w rowki na elastyczrfuge uszczelniajca,

- krawedzie korytek wzmocnione zamocowanymi w czasie odteavkorytka listwamzeliwa,

- ruszty korytek odptywowych wykonane Zzeliwa, mocowanie rusztu b@&mbowe, ryglami
wykonanymi z TPU (2 rygle na kdy 0,5m odcinek ruszt), konstrukcja rusztu utiva zatozenie
dodatkowej blokady przeciw wyrwaniu rusztu,

- zakaczenie cigu kanalem odptywowym z otworem w dnie wypasaym w uszczekk wargow,
do podiczenia rury gtadkiej érednicy zewgtrznej @110 wraz zécianky czotows,

- ciag korytek odptywowych zamkely z kazdej stronyscianky z polimerbetonu z kragdzig z
zeliwa. przewidywane jest zastosowanie korytek odpityych na klag obchzenia C250,
definicja klas obazenia wedlug PN-EN 1433:2005.

Posadowienie elementow odwodnieniowych wykoKeisle wg wytycznych producenta wybranego
systemu.

6.2.3. Wpustysciekowe.

W zagtbieniach w posadzki betonowej w hali, pod paghikami nazycowymi zlokalizowano
wpustysciekowe z ramk i kratka zeliwng, z odptywem pionowym Dn110mm, z klppntyzapachowi
osadnikiem, klasa ohgienia B (12,5t) zgodnie z nogmPN-EN 1433. Scieki z wpustow sprowadgi
grawitacyjnie do wydzielonej kanalizacji technolcmjiej (poprzez separator zesnzny).

Wopusty podtogowe powinny spetdiavymagania normy PNEN 1253:2006 ¢S 1-4).

6.3. Instalacja centralneqo oqgrzewania i ciaptechnologicznego.

Zasilenie instalacji c.o. i c. tech. dla potrzedwbhudowy planuje si z projektowanego
przylgcza cieplnego @®0mm, z whczeniem przewoddéw z istnigiej na terenie dgp
niskoparametrowej sieci cieplnep@mm. Do budynku doprowadzone zostanie ciepto déwce
ogrzewania oraz wentylacji dla zasilenia centrakntylacyjnej. Obliczeniowe parametry wody
instalacyjnej - 80/60C. Zakres rob6t zwzanych montzem instalacji c.o.:

- rozprowadzenie przewodow grzewczych c.o. i c. tedhaezta przyhczeniowego i mieszggego
w budynku do grzejnikow, aparatow ogrzewczych irmagnicy wodnej centrali wentylacyjnej,

- monta grzejnikbw — grzejniki stalowe ptytowe profilowarngpu V z podiczeniem od dotu
grzejnika, z wykorzystaniem podwdjnych zaworéw zéspych lgtowych (podiczenie
grzejnikbw odsciany),
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- dla grzejnikébw stalowych piytowych mortagtowic termostatycznych, odpowiednich dla
grzejnikéw zasilanych z dotu,

- monta i podiczenie do instalacji aparatow ogrzewczych,

- monta kurtyn powietrza,

- podhczenie do instalacji ciepta technologicznego nagnzey wodnej centrali wentylacyjnej,

- monta armatury odcinagej, regulacyjnej i pomiarowej na przewodach grzawb - przy wzle
przylaczeniowym i mieszagym oraz bezp@ednio przy urgdzeniach grzewczych,

- monta pomp obiegowych obiegéw grzewczych,

- czyszczenie ruroggow,

- izolacja antykorozyjna,

- préby cknieniowe,

- monta izolacji cieplnej,

- rozruch i regulacja dziatania instalacji grzewoadpudynku,

- regulacja dziataniazrodta ciepta - regulacja pracy pompy obiegowej w ttdwni
migdzyobiektowej.

6.3.1. Aparaty ogrzewcze.

Dla ogrzania pomieszczenia hali kontroli samochodzaprojektowano ogrzewanie nadmuchowe
aparatami ogrzewczymi nagrzewsniwodny:
+ wydajndi¢ powietrza Vp=2 700 fh,
« moc cieplna Q=26,1 kW, dla temp. powietrza wlotowégC,
» opory hydrauliczne przeptywu czynnika 11 kPa, pyeze hydrauliczne 3/4",
e 7z wentylatorem osiowym, zasilenie jednofazowe 234z, moc silnika 0,2kW, pd 0,9A,
P54,
ez obudow zewretrzng stalows i kratkg wylotowa jednorzdowg, umazliwiajgca ustawienie
kierunku nawiewanego powietrza, konstrukcja lopethd zabezpiecza przed samoczynnym
przestawianiem topat,
* poziom cénienia akustycznego w odlegid 5m od uradzenia - 54dB(A), z uwzgtinieniem
zdolnaci pochtaniania pomieszczenia A=100m2,
+  z nagrzewnig wodm lamelowy przystosowam do zasilania waglo temperaturze do 110/3D,
cisnienie pracy do 1MPa,
« temperatura pracy do 80,
e aparaty nie powinny pracowav pomieszczeniach o podwszonej wilgotnéci,
e nagrzewnice aparatéw nale zasild& wody spetniajca warunki podane w normie PN-C-
04607:1993.
Dla podhczenia zasilania dwéch aparatow dobrano geskmzynle zasilajco-sterujca z doposaeniem
w termostat pomieszczeniowy on/off IP30, stgryjpra@ dwoch aparatow jednoczee.
Termostat pomieszczeniowy umnlivia ustawienie polkgttem nastawy wymaganej temperatury w
pomieszczeniu w zakresie 880 Spadek temperatury w pomieszczeniu pejnivartéci zadanej
powoduje, ze termostat podaje sygnat na otwarcie zaworu aczgt wentylator. Jeeli natomiast
temperatura w pomieszczeniu przekroczy ustagvieartgs¢ zadalg wowczas termostat praekza s¢
podajc sygnat na zamkegie zaworu i wydczenie wentylatora.
Termostat pomieszczeniowy:
- napkcie zasilania 24..250V AC
- zakres pomiarowy +8...+31C
- obcigzalnci¢ stykdw 6(2)A
- stopier ochrony IP30.
Na przyhczu powrotnym do uszizenia nalgy zamontowa zawdr regulacyjny w trybie pracy on/off, z
sitownikiem.
Urzadzenia ogrzewcze mocowalo scian hali na wysoki ok. 2,5m nad posadzkhali, zgodnie z
lokalizach w dokumentacji technicznej. Aparaty moca@who scian budynku na firmowych elementach
zawieszenia, stosownie do wieskd aparatu. Zawieszenia winny dygamawiane dodatkowo. Zaleca
sie:
- podhcza: aparaty do sieci grzewczej dolnym &cém nagrzewnicy a powrGt czynnika
grzewczego gornym,
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- stosowa zawory odcinajce przed i za aparatem dla uitiwienia jego demontas bez potrzeby
opr&niania instalacji zasilagej, mosgzne, gwintowane, énienie nominalne 1,6MPa,
maksymalna temperatura pracy 100°Cyczks stalows ,

- odpowietrzenie i odwodnienie nagrzewnic aparatOwewidywane jest centralnie w sieci,
niedoktadne odpowietrzenie nagrzewnicy zmoby¢ przyczyry nie uzyskiwania przez aparat
zaktadanych parametrow,

- stosowa odpowietrzniki i zawory spustowe umieszczone Walagiji poza aparatem,

- na kr@&cach nagrzewnicy nie me spoczywa cigzar przewodow instalaciji,

- aparaty wyposane § w silniki jednofazowe (1~230V/50Hz), zasilanie eggéw powinno by
(poprzez skrzynk zasilajco-sterugca) z rozdzielnicy gtéwnej wypoganej w wyhcznik giéwny,
zabezpieczenie #oicowe, zacisk ochronny (uziemiay) oraz zabezpieczenie przed
przecigzeniem i zwarciem (wyczniki silnikowe).

Nagrzewnice powinny kiytak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spustika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich deméemacelu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
Sposéb przyczenia przewodu doprowadzeggo czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utaéwia
ich naturalne odpowietrzenie. Spos6b zamontowamztary regulacyjnej i odcinggej nagrzewnic
powinien odpowiada wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalatyalery zapewnt
mozliwo$¢ tatwego demontan zawordw regulacyjnych bez konieczoiospuszczania wody z instalaciji.
Uruchomienie, monta podhczenie, przegdy i naprawy aparatu powinny &ywykonane przez
uprawnionego instalatora, a w przypadku prac efektrych przez osa@bposiadajca wymagane
uprawnienia do prac elektrycznych.

Wszystkie prace konserwacyjne i naprawczeayalgykona przy wykczonym nagiciu.

6.3.2. Kurtyny powietrzne.

W celu zabezpieczenia kubatury ogrzewanej hali gprzeekontrolowanym wypltywem ciepta,
zaprojektowano przy bramach wjazdowych kurtyny miegne typu zimnego, morit@ionowy:

o dtugas¢ kurtyny L=300cm, wydajrn@ powietrza 9 750m3/h,

» predkaos¢ powietrza na wylocie z kurtyny 10m/s,

» predkos¢ powietrza w odlegkei 5,5m 4m/s,

* ilos¢ wentylatorow 3 szt., wentylatory osiowe,

» zasilenie wentylatorow jednofazowe 230V,

» z obudovg zewretrzng z blachy stalowej ocynkowanej z ptisvoscia pomalowania,

» ze szczelip nawiewanego powietrza na catej disgdkurtyny,

* poziom cinienia akustycznego w odleg® 5m od kurtyny - 60dB(A), z uwzglinieniem
zdoIndci pochtaniania pomieszczenia A=100m2.

Kurtyny doposay¢ w transformatorowy regulator obrotow 5-stopniowynazliwiajacy podhczenie
wytacznika kraaicowego bramy. Transformatorowe regulatoryedbosci obrotowej zasilenie
1~230V/50Hz, umdiwiaja sterowanie wydatkiem powietrza. Poszczegllne stoporedkosci
obrotowej wybieranegsrecznie. Dla wybranej w trakcie realizacji kurtynywgetrza dobra odpowiedni
regulator (zalecany przez Producenta kurtyny).rebwa regulatory dla dwéch krutyn.

Regulatory naley zasil¢c napkciem z rozdzielnicy gtownej wypoganej w wyhcznik gtowny i
zabezpieczenie #icowozwarciowe.

Uwaga: Wymagana blokada pracy kurtyn w przypadkizizéania wentylatora awaryjnego - wg hian
elektrycznej.

Kurtyny powinny by montowane z zachowaniem ngmstjacych zasad:

- dtugasé¢ kurtyny lub zestawu kurtyn powinnadyblizona do szeroli lub wysokdaci bramy,

- doptyw powietrza do kurtyny wymaga zachowania malimej odlegiéci od przegrody
budowlanej,

- szczeliny nawiewne powinny Byumieszczone nitiwie blisko obrysu bramy ale tak, aby nie
zmniejsza jej swiatla,

- w przypadku zastosowania kurtyn z jednego boku prdia poprawnej ich pracy przeciwlegty
bok bramy powinien przylegado sciany albo powinien bywyposaony w $cianke ustawion
prostopadle do kierunku przeptywu powietrza o Szed@i okoto 0,25 szeroléai bramy.

Montaz kurtyny.
Kurtyne w uktadzie pionowym naky zamocowaé na indywidualnie wykonanej konstrukcji wsporczej,
wykonanej z ksztattownikow stalowych. Elementy @t konstrukcji natey pomalowa dwukrotnie
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farbg jednosktadnikowa, wodorozdiezalna antykorozyjna do ochrony stali na bazie kopou
styrenowo-akrylowego i fosforanu cynku. Szczegdidtoukcji, dla wybranego modelu kurtyny o masie
160kg, przedstawiono w dokumentaciji projektowe;j.

Minimalng odlegia¢ kurtyny odsciany ustak na budowie, po wyborze przez Wykongwairtyny,
zgodnie z zaleceniami Producenta.

Kurtyny dostarczane zmontowane w aalp zabezpieczone z zewrrz folia polietylenows przed
zanieczyszczeniami i wplywami atmosferycznymi. Ztjma winna by dostarczana instrukcja obstugi i
karta gwarancyjna.

Uruchomienie, monta podiczenie, przegdy i naprawy kurtyny powinny ldy wykonane przez
uprawnionego instalatora, a w przypadku prac efektrych przez osa@bposiadajca wymagane
uprawnienia do prac elektrycznych.

Wszystkie prace konserwacyjne i naprawczeayalgykona przy wykczonym nagiciu.

6.3.3. Grzejniki.

W czsci biurowej, pom. higieniczno-sanitarnych oraz wgaaynie przewidziano instalgcj
grzejnikowy z grzejnikami stalowymi ptytowymi typu V z pegizeniem od dotu grzejnika:

- cisnienie robocze 10bar,

- temperatura maksymalna 10

cisnienie prébne 13bar,
- przylacza 2 x G ¥2" od dotu, 4x G ¥2" z boku.
grzejniki z wbudowanymi zaworami/wkiadkami termagtanymi z nastawwstkepna,
- grzejniki doposay¢ w odpowiadajce glowice termostatyczne cieczowe, dla grzejnikésilanych
od dotu.
- podefcia do grzejnikéw stalowych ptytowych typu V wypradzic od sciany, z wykorzystaniem
podwojnych zaworéw zespolonychitewych z odaiciem i maliwoscia spustu wody, énienie
nominalne 10bar, maksymalna temp. czynnika%m0
- grzejniki z indywidualnym odpowietrzeniem (manualkgrek odpowietrzagy), umaliwiajacy
jego dorane odpowietrzenie.
Grzejniki montowa nie nizej niz 10cm nad posadzk nie blizej niz 4cm od powierzchni wykizonej
sciany. Mocowanie grzejnikbw za pompdabrycznych zawieshe dostarczanych w komplecie z
grzejnikiem.
Grzejniki montowa przy scianach, ustawiw ptaszczynie rownolegtej do powierzchriciany lub
wneki. Odlegtai¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna wyaash najmniej 100mm. Zawory
termostatyczne musznajdowa sic w przestrzeni nieostogtie].
Kolejnos¢ wykonywania robot:

* wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

» wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

e zawieszenie ugdzenia,

e podhczenie urgdzenia z rurami przgtzanymi.
Grzejniki montowa na budowie w opakowaniu fabrycznymslde@pakowanie zostato zniszczone,
grzejnik naley w inny spos6b zabezpiegzyrzed zabrudzeniem. Zaleca,saby opakowanie byto
zdejmowane dopiero po zakezeniu wszystkich prac wykezeniowych.
W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jestlmve, zamiast grzejnika natg zainstalowa
grzejnikowy szablon montawy pohczony z gajzkami grzejnikowymi w celu uniiwienia
przeprowadzenia badania szczétoinstalacji. Jeeli badanie szczeldoi bedzie przeprowadzane
woda, grzejnikowe szablony mortawe powinny by wyposaone w odpowietrzniki miejscowe.
Grzejnik lub szablon montawy grzejnika nalgy taczy¢ z gahzkami grzejnikowymi w sposob
umazliwiajacy monta i demonta bez uszkodzenia gglek i naruszenia wykwmzenia przegréd
budowlanych, w ktérych lub na ktérych gaki te ¢ prowadzone.

6.3.4. Rozdzielacz instalacyjny grzejnikowy.

Zasilenie grzejnikbéw wykortaz szafki wgkowej na rozdzielacze grzejnikowe:
- belki rozdzielacza (zasikgy i powrotny) mosizne 1",
- komplet uchwytéw stalowych,
- zawory odcinajce na belce powrotnej i zasiagj,
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- rozstaw krécow przyhczeniowych,
- rgczny zawor odpowietrzagy G 1/2",
- kurki kulowe spustowe G 1/2",
- korki G 1".
Rozdzielacze wraz z pegizeniami do grzejnikéw skéyw podtynkowej szafce wykonanej z blachy
stalowej ocynkowanej, maskownica frontowa malowareszkowo, w cakri zdejmowana, utatwiaga
monta rozdzielaczy. Szafka powinna rdimaozliwosé regulacji gebokasci i wysokaci:
- szerokdé¢ ok. 400mm,
- wysoka¢ ok. 575-665mm
- glebokas¢ ok. 110-175mm.

6.3.5. Wzet cieplny w obiekcie. Obieqgi grzewcze c.o. ileigpechnologicznego. Armatura.

Zasilenie w ciepto z projektowanego peg#a cieplnego z zewtrznej sieci n/p w kottowni
miedzyobiektowej. Czynnik grzewczy - woda o paramétrabliczeniowych 80/60C regulowanych
pogodowo. W wZle zaprojektowano armatodcinajcy i regulacyjm;

- na wejciu przewodami do budynku - przepustnice zkkim uszczelnieniem, z nibtwoscia
ptynnej regulacji, dysk ze stali nierdzewnej, kamreliwa sferoidalnego, PN16, maksymalna
temp. czynnika 136C,

- zawory regulacyjne na poszczegolnych obiegachdl@owaenia przeptywu, z funkgjodciecia
w celach serwisowych i naprawczych,czana nastasvwstprng (humeryczna nastawa wpha,)
wbudowane zjczki pomiarowe, gwintowane, wykonanie mgsie z gwintem wewgtrznym lub
zewretrznym, cknienie robocze 20bar, maksymalna temp. czynnike’C30

- zawory odcinajce kulowe gwintowane, magine (korpus i kula), éhienie nominalne: 1,6MPa
(16 bar), maksymalna temperatura pracy: 100°G¢z4 stalowva.

Zaprojektowano dwa obiegi grzewcze:

- instalacja grzejnikowa z indywidualipomp obiegow z podmieszaniem czynnika

- oraz obieg ciepfa technologicznego dla zasilenaapw ogrzewczych i centrali wentylacyjnej z
pomp obiegove (bez mieszacza - pelny parametr na wodzie zasapj

Jako elementy zabezpiecazg i kontrolne zaprojektowano:

- filtry osadnikowe - materiat korpusu: medi, materiat filtra: stal nierdzewna, maksymalne
cisnienie pracy 1,0 MPa, maksymalna temperatura [@a6yC,

- zawory zwrotne z mogtnym elementem zamykglym, maksymalne énienie pracy 1,0 MPa,
maksymalna temperatura pracy 100°C,

- automatyczne zawory odpowietrgeg z zaworem stopowym, maksymalnéni@nie pracy 1,0
MPa, maksymalna temperatura pracy 100°C, wykonamskzne, z mosiznym elementem
zamykagcym w zaworze stopowym,

- przyrady pomiarowe temperatury istiienia (termomanometry tarczowe), paoge: mosizne
1/2” tylne lub boczne, zakres temperatur: 0-12028kres cinienia: 0-6 bargrednica tarczy:
63mm, z kurkiem manometrycznym,

Armatura powinna odpowiadawarunkom pracy (éhienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest

zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nafaisura¢ z niej z&lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidto¥ed dziatania, powinna lyinstalowana takzeby byta dostpna

do obstugi i konserwaciji.

Armatug na przewodach natg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt

zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturz

Armatura na przewodach powinnacbyamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczycty p

uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innychwatych podpat, zgodnie z projektem

technicznym.

Przy weztach pompowych obiegéw grzewczych zaprojektowano:

» obieg grzejnikowy: pompa obiegowa sterowana eleiktemie, bezstopniowa - przeptyw
G=0,14m3/h, wysoki& podnoszenia H=1,2mH20, zawér miegegj z sitownikiem dnl5,
Kvs=2,5m3/h.

» obieg ciepta technologicznego: pompa obiegowa atna elektronicznie, bezstopniowa przeptyw
G=2,5m3/h, wysok& podnoszenia H=2,5mH20.
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« wezet z instalagj zasilania nhagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjpempa obiegowa sterowana
elektronicznie bezstopniowa, przeptyw G=0,2m3/h,seka¢ podnoszenia H=3,5mH20, zawor
mieszagcy z sitownikiem - dobér i dostawa przez producergatrali.

Regulacja wztéw za pomog regulatora pogodowego, uwtisviajgcego centralp obstug instalacji

grzewczej w budynku:

- regulacja jednego obiegu grzewczego c.o. z miespacx funkcji temperatury zewtrznej |
czujnikiem temperatury zewtrznej i czujnikiem zasilania obiegu grzejnikowego,

- regulacja drugiego obiegu grzewczego c. techndleg.mieszacza,

-z dwym wyswietlaczem,

- automatyczne przestawienie na czas letni/zimowy.

6.3.6. Przewody i prowadzenie przewodoéw grzeelt

Przewody instalacji c.o. i ciepta technologicznegobrbie wezta przyhczeniowego wykona

z rur stalowych instalacyjnycirednich, czarnych bez szwu wg PN-EN 10210-1:2@0Zdnych przez
spawanie.
Przewody rozdzielcze instalacji c.o. i ciepta tambgicznego prowadzone do aparatéw ogrzewczych,
centrali wentylacyjnej oraz rozdzielacza grzejnikogw wykona z rur i zhczek ze stali wglowej
cienkaciennej z zewgirzng warstwg cynku do paiczer typu "press”, dczonych w technologii
zaprasowywania gtz przy pomocy ogolnodaginych zaciskarek:

- maksymalne éhienie pracy 1,6 MPa,

- maksymalna temperatura pracy 135°C,

- szczelnéé polaczen systemowymi uszczelnieniami O-Ring i trojpunktowggstemem zacisku.

Uwaga: Bezpgérednie fczenie elementow ze stali nierdzewnej z elemertanstali wglowej jest
niedopuszczalne i m® skutkowa korozy kontaktow. W celu wyeliminowania povgzego zjawiska
nalesy zastosowaprzektadk tworzywow lub metalow niezelazry (neutralny elektrochemicznie) np: z
brgzu lub mosjdzu o minimalnej diugai 50mm (np: mosiny fgcznik z bosymi kadwkami: do
wspawania w ru stalow czarmy oraz z kacowky do pokczenia zaprasowywanego). Alternatywnie
zamontowa mosgzny zawor kulowy.
Przewody rozdzielcze prowadzipod sufitem podwieszanym hali na wysétiookoto 3,6m nad
posadzi.
Na przewody instalacji c.0. obiegu grzejnikowegmwpeidzone w warstwach posadzki betonowej
przytho rury tworzywowe polietylenowe PE-RT/AI/PE-RT:
rury wielowarstwowe ze stabilizaga wktadka aluminiows do instalacji grzewczych,
- maksymalna temperatura pracy’ao
- cisnienie robocze 10bar,
- rury z barieg antydyfuzyjrm,
- faczenie rur za pomacsystemowych ksztattek i gdzek zaprasowywanych, umioviajacych
pewny i trwaly montaprzewodow skrytych w przegrodach poziomych i pieych.

Przy skrzgowaniu w posadzce przewodow grzewczych zasilengowrotem, obdgia wykonywa
przewodem powrotnym pod przewodem zagiigin. Przewod zasilagy prowadzt poziomo.

Przy skrzgowaniu w posadzce przewodow grzewczych i przewodgedocggowych, obejcia
wykonywa przewodami wodoggowymi pod przewodami grzewczymi (przewody grzewcze
prowadzone poziomo).

Przewody uktadane w zakrywanych bruzddchennych lub w posadzce betonowej, powinny by
ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasyewaow powinny by zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcPerewody nakey prowadzt w sposob
zapewniajcy wiasciwa kompensacje wydhen cieplnych, z maksymalnym wykorzystaniem
samokompensacji.

Przewody zasilage i powrotne prowadzone obok siebie, powinny bipzone rownolegle. Przewody
pionowe naley prowadzt tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie prekto Icm na
kondygnacj. Oba przewody pionu dwuliniowego najeuktada zachowujc stah, odlegiaéé miedzy
osiami wynosgcymi 5¢cm (20,5cm) przyrednicy pionu nie przekraczagj ¢40.

Przewdd zasilary pionu dwururowego powinienesznajdowa z prawej strony, przewdd powrotny z
lewej (patrac wprost naciare).
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Przewody grzewcze przechade przez otwory drzwiowe zabezpie¢zyzed uszkodzeniem paskiem z
blachy stalowej o wymiarach 300x150mm, gr. 3mm. &\ betonovy nad rurami naley zazbroé
siatky zbrojeniovg 0 module 10x10mm, grubédrutu 0,8-1,2mm w pasie szerékol,0m.

Przewody prowadzone w bruzdach mgleprowadzé osobno i zabezpiecéyprzed tarciem poprzez
ostonkcie otulim — izolacja pojedyncza dla kdego przewodu wg tabeli grumo izolacji termicznej.
Wielkos¢ bruzdy powinna by dostosowana kalorazowo do wielkéci srednicy uktadanych w niej
przewoddéw oraz gruBoi zastosowanych otulin izolacyjnych, powinna jeciednie zabezpiecza
swobodne wydtzanie s¢ rur miedzianych.

6.3.7. Podpory.

Rozwigzanie podpér statych i podpér przesuwnych (wspdmmik wieszakdéw) musi zgodne z
projektem technicznym. Konstrukcja i rozmieszczepmpor powinny umaiwié¢ tatwy i trwaly
monta& przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpoesuwnych powinny zapewhswobodny,
poosiowy przesuw przewodu.

6.3.8. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Elementy stalowe instalacji nale zabezpieczy przed korozj przez oczyszczenie szczotkami
stalowymi do 2-go stopnia czystd wg instrukcji KOR-3A i pomalowanie fagbpodkiadovy i
nawierzchniow odporry na temperatgrdo 100°C.

Rury czarne stalowe powinny zostaomalowane po przeprowadzeniu z pozytywnym wymnikjgoby
szczelnéci, a przed potzeniem izolacji. Przygotowanie do malowania obejnmeggszczenie szczatk
stalowg dla usungcia brudu, rdzy i smaru. Nggie naktada sidwie warstwy gruntu/podkiadu oraz
jedmg warstwe nawierzchniow, stosownie do wskazowek producenta.

Obowigzujaca norma PN-EN ISO 8501-1:2008 - Przygotowanie ggdstalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena cz§atpowierzchni. - Cgi¢ 1: Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niepokrytych pogljostalowych oraz podiy stalowych po catkowitym
usungciu wczeniej nalazonych powtok.

6.3.9. lzolacja cieplna przewodow.

Przewody instalacji grzewczej powinny dyzolowanie cieplnie w zakresie okfenym w
projekcie technicznym. Wykonywanie izolacji cieglnenalezy rozpocaé po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szcz&tho wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do evkania oraz po potwierdzeniu prawidto$eo
wykonania powyszych robét protokotem odbioru.

Materiat z ktérego &dzie wykonana izolacja cieplna, jego grédoraz rodzaj ptaszcza ostanieggo,
powinny by zgodne z projektem technicznym instalacji grzewczej

Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywanaialaciji cieplnej, powinny by w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania aldter na stanowisku pracy powinien wykluéza
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia tdeef jest wykonywana izolacja cieplna
powinna by czysta i sucha. Nie dopuszczg siykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziegicementem, smarami itp.

Zakaonczenia izolacji cieplnej powinny Byzabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceridem.
izolacji przewodow, armatury i wdzen nalezy uzywaé materiatow lub wyrobéw magych certyfikat
lub deklaragi zgodndci z Polsk Normg lub aprobata techniczn Ponadto materialy izolacyjne
stosowane wewgtrz budynku powinny spetniavymagania ochrony p.poi by¢ zakwalifikowane jako
CO najmniej nie rozprzestrzerdag ognia (wg PN-B-02873:1996).

Zastosowane izolacje winny posiégdabryczne ostony zabezpiecgeg zewrtrzne powierzchnie przed
tarciem, wykonane z folii polietylenowych lub ptagy PVC.

Proby szczelnai instalacji prowad# bezpdgrednio po zakfczeniu montau przed zakryciem bruzd,
kanatow i szachtow.

6.3.10. Wykonanie requlacji i pomiardw.

Celem wykonania regulacji i pomiaréw kontrolnyadstj uzyskanie pewsa, ze instalacja
osiaga parametry projektowe i wielko zadane zgodnie z wymaganiami. Podstawowym parame
jest temperatura powietrza w pomieszczeniach. Wdgina naley dokoné:
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nastaw na zaworach termostatycznych przy grzejhikac

nastaw na zaworach regulacyjnych oraz zrowriewe instalacji za pomgzaworéw réwnowzgcych.
Po wykonaniu wszystkich pgizeh oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewwddalery
przeprowadd proke szczelnéci instalacji. Instalacje natg doktadnie odpowietrzy

Proly szczelnéci nalery przeprowadd dla kadego obiegu oddzielnie. Z proby szczdlionalery
sporadzi¢ protokot.

6.4. Instalacja wentylacji_mechanicznej.

Zaprojektowano instalagjwentylacyjrs nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta dla hali
kontroli samochodéw oraz wspomaganie wentylacji ipsatzenia WC za pomgaeventylatora typu
tazienkowego. W hali kontroli przewidziano wentgliaidachowy awaryjny, uruchamiany systemem
detekcji gazow szkodliwych wydzielanych w hali (CQPG, CH4). Rozprowadzenie kanatéw
wentylacyjnych wraz z lokalizagji wielkoscia urzadzen i wentylatorow - wg dokumentacji
technicznej. Zakres prac:

- monta kanatéw wentylacyjnych,

- monta kratek nawiewnych i wywiewnych,

- monta& przepustnic wentylacyjnych,

- mont& sciennej wyrzutni powietrza,

- monta dachowej czerpni powietrza wraz z niedhg obréblgy blacharsk,

- monta centrali wentylacyjnej podwieszanej w hali,

- wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z tacjekowe centrali wentylacyjnej przewodami
wraz z pompk skroplin, zgodnie z dokumentacja techniczn

- monta wentylatora dachowego awaryjnego wraz z podstaachairg i niezkedng obréblg
blacharsk,

- monta wentylatora promieniowego typu tazienkowego,

- monta czujnikdw s¢zenia gazow CO, LPG, CH4, wchadych w sklad systemu detekcji
gazow,

- wykonanie badania szczekud kanatéw wentylacyjnych,

- wykonanie izolacji na kanatach,

- wykonanie pomiaréw wydajsoi powietrza nawiewnego i wywiewnego na kratkach
wentylacyjnych,

- wykonanie regulacji wydajriai powietrza na kratkach wentylacyjnych,

- dostarczenie, montai rozruch niezbdnych uradzern automatyki zapewniaggych prawidtowe
dziatanie instalacji,

- wykonanie badania poziomunienia akustycznego w hali.

6.4.1. Kanaly wentylacji mechanicznej. Mogtarzewoddéw. Wymagania.

Kanaly wentylacyjne zaprojektowano:
-z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju progtokm typu A/l, pohczenia kanatéw na nata,
-z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju ggtym typu spiro, pajczenia na mufy lub nyple z
uszczelly gumowy.

Kanaty wentylacyjne mugzmie¢ gtadkie sciany, a wykonanie ksztattek i pokzer powinno by
wykonane aerodynamicznie.
Powierzchnie przewoddw powinny bgtadkie, bez zatanta wgniecea.
Materiat powinien by jednorodny, bez werow, wad walcowanych itp. Powierzchnie pakry
ochronnych nie powinny mieubytkow, gkni¢¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewodow o
przekroju prostoktnym powinny odpowiadawymaganiom norm PN-EN 1505:2001.
Szczelné¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-EN 1507:2006.
Wykonanie przewodoéw prostych i ksztattek z blacbymno odpowiadawymaganiom normy PN-B-
03434:1999.
Polgczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinnypodiad& wymaganiom normy PN-EN
12220:2001.
Przewody wentylacyjne powinny &gamocowane do przegrod budynkow w odlégtamazliwiajacej
szczelne wykonanie pgdzen poprzecznych. W przypadku poken kotnierzowych odlegie ta
powinna wynosi co najmniej 50mm.
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Przefcia przewodow przez przegrody budynku pglerykona w otworach, ktérych wymiaryasod 50
do 100mm wgksze od wymiarow zewgtrznych przewodow lub przewodéw z izolacPrzewody na
catej grubdci przegrody powinny biyobtozone wetla mineraliy lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiéciwaosciach.
Przegcia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciapmwvego powinny by wykonane w
sposob nie obnajacy odporndci ogniowej tych przegréd.
Izolacje przewoddw powinny mieszczelne pakzenia wzdtane i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna Wy ponadto zachowana, na calej powierzchni izolamfipowiednia
odpornd¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposane przez producenta w warstwchronica przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje naome na dzialanie czynnikbw atmosferycznych powirmieé
odpowiednie zabezpieczenia np. przez zastosowatoa oa zewgtrznej powierzchni.
Materiat podpér i zawiesaepowinna charakteryzowaodpowiednia odporrsé na koroz¢ w miejscu
zamocowania.
Odlegia¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinnacbystalona z uwzgtinieniem ich
wytrzymaitaci i wytrzymalaici przewodow tak, aby uggie sieci przewoddéw nie wptywato na jej
szczelnéé, wkasciwosci aerodynamiczne i nienaruszaldkonstrukciji.
Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej ipow przenosi obcihzenia wynikajce z
ciezarow:

- przewoddw,

- materiatu izolacyjnego,

- elementow instalacji nie zamocowanych niezaie zamontowanych w sieci przewoddw, np.

tlumikow, przepustnic itp.,
- elementoéw sktadowych podpér lub podwiasze
- 0soby lub osob, ktéreeHa stanowity dodatkowe obgienie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno¢ bgdporne na podwgzory temperatus
powietrza transportowanego w sieci przewodowli jaka wystpuije.
Elementy zamocowania podpér lub podwidgsde konstrukcji budowlanej powinny ndievspétczynnik
bezpieczastwa réwny co najmniej trzy w stosunku do oblicoeveégo obcizenia.
Pionowe elementy podwieszeoraz poziome elementy podpér powinny éiavspoiczynnik
bezpieczéstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granishastycznéci pod wptywem
obliczeniowego obgienia.
Poziome elementy podwieszd podpor powinny mi€ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz takiej konstrukcji, aby ggie midzy ich pojczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekracfgd% odlegtéci migdzy zamocowaniami
elementéw pionowych.
W przypadku gdy jest wymagane, aby agizenia i elementy sieci przewoddw mogty ¢by
zdemontowane lub wymienione, natezapewnt niezalene ich mocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozsaéracia cieply konstrukcja podp6r lub
podwieszé powinna umaliwia¢ kompensagj wydtuzen liniowych.
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpi€cziastalacje wentylacyjne przed wplywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowzaligzji, daszkdw ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinryy¢ zabezpieczone przed przedostawanigm si
drobnych gryzoni, ptakéw,sgi itp.
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny dogamontowane w sposéb zapewsig wodoszczelrso
przegcia przez dach.

6.4.2. Otwory rewizyjne. Wymagania.

Przewody natey wyposay¢ w otwory rewizyjne umgiwiajace oczyszczenie wirza tych
przewodow, a tate innych urzdzer i elementow instalacji, o ile ich konstrukcja mezwala na
czyszczenie w inny sposébznprzez te otwory. Lokalizacja otworow rewizyjnychig dokumentaciji
technicznej.

Czyszczenie instalacji powinno &yzapewnione przez zastosowanie otworOw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontelementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjnewpomy
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umazliwiaé oczyszczenie wewvegtrznych powierzchni przewoddéw, a fak urzdzen i elementdw
instalacji, j&li konstrukcja tych urzdzen i elementow nie umdiwia ich oczyszczenie w inny sposob.
Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno oba&i wytrzymataci i szczelnéci przewodow, jak
réwniez wkasnaci cieplnych, akustycznych i przeciwgarowych.

Nie naley stosowd wewmtrz przewodow ostro zakezonychsrub lub innych elementéw, ktére mpg
powodowd zagraenie dla zdrowia lub uszkodzenie agizenr czyszczcych.

Nie dopuszcza si ostrych krawdzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i wdiach
rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne wdzexr powinny s¢ tatwo otwierd.

W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych nanka przewodu, ich wymiary powinny by
réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Kygadku, gdy przewiduje esidemonta
elementu instalacji w celu umawienia czyszczenia, powstatle w ten sposib otwuoeypowinny by
mniejsze ni okreslone w tablicy nr. 1 Warunkoéw technicznych wykoramhiodbioru robét instalacji
wentylaciji.

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, goizy otworami rewizyjnymi nie powinny lbyzamontowane
wig¢ce] niz dwa kolana lub tuki o dcie wickszym ni 45 stopni, a wprzewodach poziomych odlegto
migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna byvieksza nk 10m.

6.4.3. lzolacja kanatow.

Kanat czerpny (od czerpni dachowej do centraliyaawat cieplnie ptytami/matami ze skalnej wetny
mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej grédbol100mm.

Pozostate kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewnepamieszczeniu hali zaizolowacieplnie
izolacp j.w. grubcgci 30mm.

Roboty izolacyjne rozpogé po zak@éczeniu montau przewodow i ksztattek, przeprowadzeniu proby
montaowej i ewentualnym wykonaniu zabezpieczenia antykginego powierzchni przeznaczonych
do izolowania oraz po zatwierdzeniu prawididaiovykonania powyszych robét protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny ldynatazone na styk i powinnycisle przylegg do powierzchni
izolowane. W przypadku wykonywania izolacji wielawstwvowej, styki poprzeczne i wzdine
elementéw nagpnej warstwy nie powinny pokrywaodpowiednich stykdéw elementoéw warstwy
dolnej.

6.4.4. Centrala wentylacyjna.

Zaprojektowano central nawiewno-wywiew o oznaczeniu NW1 z nagrzewsiovodrg z
wymiennikiem krzgowo-przeciwpgdowym dla wentylacji hali kontroli. Dane technicamegdzenia:

« wydatek powietrza nawiew/wywiew 1200/1326/m spez 200 Pa, zateono 10% podéhienia

w hali,

e wymiennik sprawn& — 85,6%, moc 15kW,

e nagrzewnica wodna: moc 4,3kW, spadekienia 0,3kPa,

« wentylator nawiewny/wywiewny: moc N=2x0,5kW, 230WHz, pud znamionowy silnika

2,2A,

e zestaw filtrow spadek @ieniaAp=119/122 Pa,

e thumiki szumu na nawiewie i wywiewidp=23/28Pa,

e poziom cénienia akustycznego na zeytrz urzdzenia w odlegli 1m - 45dB(A).
W okresie mniejszej intensywém uzytkowania obiektu, mmna plynnie ustawi (zmniejszy)
wydajna¢ urzadzenia.
Ukfad centrali wentylacyjnej pracuje na 100% powdatwiezego.
Centrala wentylacyjna wyposana zostanie w komplefn automatyk sterownicz z funkcp
zabezpiecze — sterowanie z poziomu rozdzielnicy ze sterowmikigzasilenie 230V). Proponowan
lokalizacg rozdzielnicy pokazano na rzucie pomieszczenia.
Catas¢ automatyki winna zostadostarczona w komplecie przez dostawOkablowanie po stronie
Wykonawcy — braga instalacyjna.
Centrala przeznaczona jest do zainstalowania W sweatylacyjnej znajdujcej st w przestrzeni
podstropowej.
Podstawow pozycp pracy centrali jest pozycja podwieszenia od g@zigmo.
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Centrat zawiesza si w przestrzeni podstropowej za pomogretdw montaowych M8. W celu
ograniczenia przenoszenia dfiga hatasu stosowagumowe amortyzatory umieszczane pgiay
pretami zawieszenia, a fabrycznymi uchwytami umiesagea na bocznyckiciankach centrali.

Centrala powinna ky posadowiona w taki sposéb, aby pmdkenie instalacji zwazanych (kanaty
wentylacyjne, ruroeigi, trasy kablowe) nie powodowato kolizji z panelanspekcyjnymi.

Przewody wentylacyjne nate taczy¢ z centrad za pdrednictwem peaiczer elastycznych
zapobiegajcych przenoszeniu drgai eliminujacych niewielkie odchytki wspotosiovioi kanatu i
otworu wylotowego centrali. Kanaly pagzone do centrali mugzy¢ podparte lub podwieszone na
whasnych elementach wsporczych. Sposob prowadz&armatéw wraz z ksztalttkami powinien
eliminowa mazliwosé¢ wzrostu poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.

Wszystkie padczenia sekcji centrali miedzy splwraz z zewetrzng ramky krééca elastycznegogs
zaopatrzone w przewody uziemjeg hczace mag obudowy centrali z mgszewretrznych kanatéw
wentylacyjnych.

Podhczenie wymiennikédw powinno Bywykonane w sposéb zabezpiegegj przed wysipowaniem
napezen mogcych spowodowé uszkodzenia mechaniczne lub nieszcz&noCigzar rurocagu ani
napgzenia termiczne nie magby¢ przenoszone na kiée wymiennika. W zaleosci od warunkow
lokalnych naley zastosow&a kompensag w ukladzie rurogigdbw na zasilaniu i powrocie w celu
zniwelowania rozszerzaldoi wzdiwznej rurocagéw. W trakcie montau instalacji zasilajcej do
wymiennikbw posiadagych przyhcze gwintowane, krociec wymiennika naje kontrowa&
dodatkowym kluczem.

Instalacg zasilajca nalezy rozplanowa tak, aby nie utrudniata degtu do innych sekcji centrali.
Wymienniki posiadaj polaczenia roziczne wewntrz sekcji co pozwala na wygie z centrali bez
konieczndci rozpinania instalacji.

Krééce zasilajce i powrotne wymiennikéw powinny bypodhczone w taki sposéb, aby wymiennik
pracowat w uktadzie przeciwgatowym. Praca w uktadzie wspogoiowym powoduje obieniesredniej
roznicy temperatur magej wptyw na wydajn& wymiennika.

Wymienniki wyposaone § w polczenia roziczne pozwalace na montai monta wewntrz sekcji
bez koniecznéxi rozpinania instalacji na zewtnz centrali.

Polyczenia elektryczne elementéw wypgsaia centrali powinny ky wykonane przez osoby o
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, orazkenane w sposdb zgodny z odpowiednimi
normami i przepisami obowzujacymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jegidrenie.
Przekroje i typ przewodéw zasHaych (np. przewody ekranowane) poszczeg6lne elgment
wyposaenia funkcjonalnego powinny bydobrane do znamionowegaagdu i warunkéw specyficznych
dla miejsca usytuowania centrali (np. temperattioazenia, sposéb utenia przewoddéw, odlegioi od
szafy zasilajcej).

Przed przysipieniem do podiczenia zasilania natg sprawdzé zgodnd¢ napecia i czstotliwosci sieci
zasilajcej z danymi umieszczonymi na tabliczkach znamigrabwurzdzer. Dopuszczalne odchyiki
wartasci napkcia zasilajcego i jego cgstotliwosci w stosunku do podanych na tabliczce znamionowej
wynosz +5%. Jali wystepuja niezgodnéci urzadzen nie naley podhczat.

Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi dglzenia na zewgtrz sekcji wentylatorowej musi By
zamontowany wycznik serwisowy odcinagy doptyw pgdu do silnika wentylatora podczas prac
serwisowych. Wiydcznik serwisowy, powinien lkiyumieszczony w pobiu paneli inspekcyjnych sekcji
wentylatorowej. Centrala powinnabwyposaona w wyhcznik serwisowy i okablowanie od silnika do
wytacznika serwisowego. Pagtizenie do zaciskow wygznika wykonuje instalator.

Skropliny z tacy ociekowej centrali wentylacyjneplezy wprowadzé do pionu kanalizacyjnego z
zastosowaniem pompki skroplin. Przewod tloczny ghinoo srednicy ¢6mm (elastyczny przewod
winylowy), prowadz¢ pod stropem hali (w kierunku pionu kanalizacyjnego maskugcym korytku
tworzywowym. Parametry pompki: zasilanie 220V, 50pbdér mocy 20W, maksymalny przeptyw
kondensatu 14l/h, maksymalna wysékgoodnoszenia 8m, maksymalna wysak@asysania 1m,
termiczne zabezpieczenie silnika. Przed wloterekow do kanalizacji zainstalowayfon kulkowy z
wbudowanym zaworem z kuptywajaca, zamykagca syfon przy braku wody.

6.4.5. Elementy nawiewne i wywiewne.

Nawiew i wywiew powietrza w hali kontroli przewidaio s¢ za pomog kratek wentylacyjnych
prostoktnych stalowych ocynkowanych:
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« kratki nawiewne- CxD=325x225mm, z podwoéjnym gdem kierownic, | rgd kierownic poziomy,
kierownice ustawiane indywidualnie,

o kratki wywiewne- CxD=325x225mm oraz CxD=225x225mm, z pojedynczyadem poziomych
kierownic, kierownice ustawiane indywidualnie,

Montaz kratek do kanatu witami poprzez otwory w ramce kratki.

Do hydraulicznej regulacji zastosowano przepustjgdaoptaszczyznowe.

Rozmieszczenie elementow wywiewnych (kratki werdyjae wywiewne) na instalacji w taki sposob,

aby 70% powietrza wywiewanego z dolneg&z pomieszczenia (30cm nad posagzioraz 30% spod

stropu hali.

6.4.6. Wentylator awaryjny. Mocowanie. Wymagania.

Dla zapewnienia wentylacji awaryjnej hali kontrelikmochodéw zaprojektowano wentylator
dachowy dwubiegowy, wykonany z kompozytu poliesteszklanego, do wspolpracy z systemem
detekcji gazow szkodliwych.

Wydajnag¢ wentylatora - 5 wymian/godzgn Vy=3460m3/h. Parametry techniczne dobranego
wentylatora:

e zasilenie tréjfazowe 400V, moc 0,18/0,55kWadhi,3/1,5A,

ez kré¢cem do podjczenia kanatu okgtego$315mm.
Wentylator sytuowé&na dachu na systemowej podstawie dachowej laminep&olorystyka zgodna z
kolorem wentylatora), wraz z kanatem wygowym z hali wykonanym z rur stalowych ocynkowanych
okragtych typu spiro grednicy$315mm. Monta wentylatora posadowiz wykorzystaniem podktadki
amortyzacyjnej gumowej, w celu unikoia przenoszenia drgana konstrukej budynku.
Wilot kanatu wycagowego w hali uzbréiw klaps samozamykaga $315 oraz w dyfuzor wlotowy. Dla
wentylatora wykon& indywidualny cokot z kotnierzem dopasowanym do dipea potaci dachowe;.
Kanat wentylacyjny zaizolowacieplnie stosowsndla wentylacji izolagj grubagci 50mm.
Sposbéb zamocowania wentylatora powinien zabezpigozzed przenoszeniem drgaa konstrukej
budynku (stosowanie amortyzatoréw gumowych itp.azoinstalacje przez stosowanigcanikow
elastycznych.
Wymiary poprzeczne i ksztatydznikow elastycznych powinny byzgodne z wymiarami i ksztaltem
otworéw wentylatora.
Dlugas¢ tacznikdw elastycznych (L) powinna wynégd 100 do 250mm.
Laczniki elastyczne powinny ldytak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztgiznika
podczas pracy wentylatora i jednogzie aby drgania wentylatora nie byly przenoszonmst@lac.
Podczas monfa wentylatora natey zapewnt:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalesci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora,
- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i sinika,

Wentylatory zasysage powietrze z wolnej przestrzeni powinny éngwory wylotowe zabezpieczone
siathkg.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapedprawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotu
wentylatora.
Praca wentylatora sfia z czujnikami detekcji gazow szkodliwych CO/LPEA Okablowanie wg
brarzy elektrycznej.

6.4.7. System detekcji gazéw.

Dla zapewnienia bezpiecznej pracy w hali kontsaimochodéw osobowych zaprojektowano
kompletny system detekcji gazoéw. W pomieszczenrepiduje s montaz:
e 2 szt. czujnikéw tlenku wgla CO, z wymiena ptytka sensora: 20-40-100ppm,
e 2 szt. czujnikbw gazu ptynnego LPG, z wymigmtowicg 40% DGW LPG: 10-15-20% DGW,
e 1 szt. czujnika gazu metan, z wymigrgiowicag 50% DGW CH4: 10-15-20% DGW,
» tablica ostrzegawczo-akustyczna, zasilenie 230¥gsttonna, bez akumulatora,
* jednostka stergga:
- zasilenie czujnikow,
- odczyt sygnatéw w standardzie 4 + 20 mA,
- sygnalizacja przekroczenia progéw ostete alarmu,
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sygnalizacji uszkodZeczujnikow (take urwanie przewodu),
- umazliwia sterowanie dodatkowymi wdzeniami za pomagcprzekanikow,
- sterowanie sygnalizatorem optyczno-akustycznymi,
- trzy progi alarmowe, mdiwo$¢ sterowania 2 biegami wentylaciji w zahesci od
przekroczonego progu detekcji.
Lokalizacja tablicy ostrzegawczej, czujnikdw i aatiti — wg dokumentacji technicznej.
Przy wyszczegdlnionych wej progach detekcji dla poszczegdélnych gazéw, ptayjonizszy schemat
dziatania systemu:
| prég ostrzegawczy (20/10/10 ppm) - sadanie | stopnia wentylacji awaryjnej, automatyczne
otwarcie bram wjazdowych hali,
Il prog ostrzegawczy (40/15/15 ppm) -gtdtanie 1l stopnia wentylacji awaryjnej,
[l prog ostrzegawczy (100/20/20 ppm) —szadenie sygnalizacfwietlnej i akustyczne;.

Montaz czujnika sgzenia tlenku wgla w miejscach reprezentatywnych tzn. z dala ododiw
wentylacyjnych i na wysokei 1,5 do 2,0m nad posadzinie wyzej niz 2,2m).

Montaz czujnika stzenia gazu LPG w miejscach reprezentatywnych tzndala od otworéw
wentylacyjnych i na wysokai 0,3m nad posadzk

Montaz czujnika s¢zenia gazu metan CH4 w najwszym miejscu stropu podwieszanego w hali w
odlegtaici 0,3m od stropu.

Lokalizacja czujnika powinna unatiwi ¢ dokonywanie sprawd#ei regulacji czujnika, a tae jego
wymiany lub odczenia.

Nie montow& czujnika gazu w miejscach naomych na bezpwednie dziatanie wody i promieni
stonecznych.

W przypadku wysipienia uszkodze czujnik naley wytaczy¢ i zabezpieczy kable pojczeniowe oraz
skontaktowa si¢ z serwisem.

Wszystkie czynnéci zwigzane z podjiczaniem czujnikbw sygnalizatoréw i innych elementgygtemu
nalezy wykonywa przy wylczonym napiciu zasilania jednostki steggej.

W czasie wykonywania prac remontowo-budowlanychkioibserwacyjnych odpowiednio zabezpieczy
urzadzenie.

Przed malowanierécian i podtég zabezpiecéyirzadzenie.

Przed zastosowaniem silikondw lub materiatéw zaayaeych silikony (farby, kleje, uszczelniacze, itp.)
zabezpieczy urzdzenie.

Czujniki nie powinny by naraane na bezgoedni wplyw wody ldz innych substancji chemicznych
(np. srodkdéw czyszcgeych w czasie spgtania obiektu), bezpoednie dziatanie promieni stonecznych,
deszczu, wiatru.

Czujniki nalezy chroni przed niszcgocymi naraeniami mechanicznymi.

Lokalizacja czujnika powinna umbiwia¢ dokonywanie sprawdsei regulacji czujnika, a tade jego
wymiany lub odczenia.

Uruchomienie, monta podgczenie elektryczne, testy, przedy i naprawy systemu detekcji powinny
by¢ wykonane przez osoby posiagtag stosowne kwalifikacje,abz dzialapce w porozumieniu i pod
nadzorem producenta.

Zasilenie elektryczne jednostki steytgj oraz monta i okablowanie czujnikbw oraz tablicy
ostrzegawczej optyczno-akustycznej - wg hyaglektrycznej.

6.4.8. Wentylacja pomieszczenia WC.

Wentylacja pomieszczenia WC za pomogentylatora promieniowego typu fazienkowego:
zasilenie 230V, 50Hz, pob6r mocy 60W3aghi0,3A. Praca wentylatora poprzez wognik cwietlenia,
z op&nieniem czasowym.

6.5. Instalacja klimatyzaciji.

Zakres prac:

- monta jednostki zewetrznej na elewacji zewttrznej budynku,

- monta jednostki wewantrznej nascianie w pomieszczeniu biurowym, gdzenie powinno hy
zmontowane na budowie przez serwis firmy dostagcepjlub pod jej nadzorem, jako kompletny
zestaw.

- dostarczenie, montai rozruch niezbdnych uradzen automatyki zapewniggych prawidiowe
dziatanie instalacji,
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- dostarczenie oraz momtawszelkich podkonstrukcji koniecznych do zamontowamrzdzen
wewnngtrz i na zewgtrz budynku,

- wykonanie instalacji chtodniczej - przewody freorwiecz/gaz z rur miedzianych, zgodnie z
dokumentagj technicza,

- wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z taogiekowe skroplin jednostki wewtiznej
przewodami PP lub PVC-C, zgodnie z dokumentacjaniezr,

- wykonanie zabudowy przewodéw, montarytek maskujcych,

- préby cinieniowe.

W pomieszczeniu biurowym przewidzienstalacg klimatyzacji z jednostk zewrgtrzng i wewrgtrzng.

Zastosowa jednostle zewretrzng ze spezarkg sterowan inwerterowo wysokiej sprawsoi, z funkcp

grzania i chtodzenia. Lokalizacja ydzen wg dokumentacji projektowej. Parametry techniczne:

« moc chlodnicza 2,6kW,

* moc grzewcza 2,9kW,

* pobd6r mocy chiodzenie/grzanie 0,82/0,81kW,

* maksymalny pobdr pdu 9,5A,

e orurowanie chtodnicze ciecz/gaz $6,35/9,52mm,

» zakres pracy chlodzenie -15 - 50°C,

« zakres pracy grzanie -20 - 30°C,

e czynnik chtodniczy R410A,

* poziom cénienia akustycznego do 44dB(A) w klimatyzowanpomieszczeniach

System wyposany lkxdzie w:

- filtr wysokiej gestasci w celu skuteczniejszego oczyszczania powietrza,

- W pomieszczeniu biurowym sterownik/pilot bezprzemwag: funkcja zdalnego odbioru sygnatu,
wiaczanie i wyhczanie klimatyzatora, ustawianie trybu pracy, usdawe pedkosci wentylatora,
ustawianiezadanej temperatury, programator czasowy, ustawieegara, funkcja swing, funkcja
turbo, tryb komfort, blokada klawiszy,

- jednostki zewntrzna i wewgtrzna posiadajfunkcje samoczyszczenia wymiennika.

Agregat skraplacy naley montowa& na konstrukcji wsporczej nécianie zewgtrznej budynku.
Mocowanie do konstrukcji wsporczej zgodnie z instjg producenta.

Montaz jednostki wewstrznej i zewntrznej wykona scisle wg wytycznych montar producenta
systemu.

6.5.1. Materiat_instalacji_chtodniczej.

- Przewody freonowe wykoka rur z miedzianych dla instalacji chtodniczychgczonych na lut
twardy. Do celéw chtodniczychzywat tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337
odtluszczonych i odtlenionych, nagieych s¢ do cénien roboczych co najmniej 3000 kPa.

- Nie wolno wywaé rur miedzianych klasy sanitarnej.

- Przewody miedziane nalg prowadzt w spos6b umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastag.

- Przy poziomych przewodach chtodniczych prowadzonychez pomieszczenie natynkowo,
przewody skr¢g w maskujcych korytkach systemowych stosownych dla instalacj
klimatyzacyjnych.

6.5.2. lzolacja.

- Przewody freonowe (ciecz i gaz) westnz budynku zaizolow& na catej dtugéci izolaci
posiadajca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodpiadz (odporna na temp %0).
Przyja¢ gruba¢ izolacji 13mm.

- Odcinki prowadzone na zewtnz zaizolow& izolacg chtodnicz grubdci 13mm z plaszczem
ochronnym, ktory chroni izolagjprzed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymiymtprzed
promieniowaniem UV. Materiat, z ktérego wykonuje gtaszcz powinien kiy odporny na
dziatanie wody, mikroorganizmow i gryzoni, odporna obcizenia statyczne i dynamiczne
podczas montal i pracy instalacji oraz podobnie jak izolacjapailny lub zaklasyfikowany jako
CO najmniej nierozprzestrzemay ognia.

- Powierzchnia ptaszcza ochronnego powinnadigdka, bez gknig¢, zatama i wgniece.
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Ptaszcze ochronne modhy¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, folii lub innygiowtok
izolacyjnych samoprzylepnych, wykonanych z alummi@minowanego.

Calas¢ izolacji montowa tylko na suche i odtluszczone powierzchnie rygdiv,

po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczétio

Zakoiczenia izolacji cieplne] powinny By zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna Bywykonana w sposob zapewnjigy nierozprzestrzenianiegsbgnia.

6.5.3. Wykonanie instalacji.

Przewody przed montam i uktadaniem oczgi¢ od wewntrz i na stykach.

Nie uktad& rur uszkodzonych. Rury uszkodzone nadaxh bosych magby¢ uzyte po odajciu
odcinkéw uszkodzonych.

Przewody nalgy prowadzt w sposéb zapewnigly wiasciwa kompensagj wydtuzen cieplnych,
z maksymalnym wykorzystaniem mliwosci samokompensacji).

Odlegtas¢ scianki rury lub izolacji odéciany, stropu lub innych przewoddéw winna wyrto8k
5cm, dla przewodow porgj 50mm.

Poziome przewody instalacji chtodniczej prow&dgrzez pomieszczenie natynkowo i skmy
maskujcych korytkach systemowych dla instalacji klimatygaych.

Przewody prowadziw sposéb umdiwiajagcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegi® zewretrznej
powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej @xany, stropu lub podtogi powinna wynési
€O hajmniej 3cm.

Instalacje zamontowatak, aby byly one oddalone od siebie na odkgtamazliwiajaca
ewentualny demonta zalazenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzeni

Przewody poziome prowadzone pcanach powinny spoczywana podporach ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawiesiach).

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny uiivai ¢ fatwy i trwaly monta przewodu i
zapewnt swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odsip miedzy podporami przewodow podano w tablicy pepi

Srednica Przew6d montowany
nominalna pionowo poziomo
6,35 1,2 0,6
9,53 1,2 0,6
12,7 1,6 1,2
15,9 1,6 1,5
19,10 2,0 15

Przy przejciu przewodu przez przegredudowlan (np. przewodu poziomego przéeiare,
przewodu pionowego przez strop), nalestosowd przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna
by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja powinna b§ rura o srednicy wewstrznej wickszej od srednicy zewgtrznej rury
przewodu: co najmniej 0 2cm przy praEejl przez przegragdpoziomy, co najmniej 0 1cm przy
przegciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna byltuzsza ni grubgci przegrody poziomej o ok. 2cm zZkej strony,
a przy przejciu przez strop powinna wystavak. 2cm powyej posadzki i ok. lcm popej tynku
na stropie.

Przestrzé miedzy rug przewodu a tulgj ochronma wypetnic materialem trwale plastycznym,
umazliwiajgcym jej wzdhzne przemieszczaniegsi utrudniagcym powstanie w niej nagren
scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdotvsiec zadne pajczenie rury przewodu.

Catasé instalacji zamontowazgodnie z zaleceniami producenta systemu Klimagjreego.
Montea instalacji klimatyzacji powinien lady przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajcego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

25



6.5.4. Odprowadzenie skroplin.

- Odprowadzenie skroplin z jednostki westnznej wykona przewodami z tworzywa sztucznego.
Przewody odprowadzenia skroplin wykéna rur PVC-C osrednicy ¢25mm hczonych przez
klejenie lub z rur PP érednicy dz25mmaczonych przez zgrzewanie.

- Skropliny odprowadZi grawitacyjnie z wyprowadzeniem przé@iare na zewgtrz budynku.

- Przewody prowadzirazem z przewodami chtodniczymi wsoeennych korytkach instalacyjnych
maskujcych tworzywowych.

- Przewody skroplin prowadzize spadkiem minimalnym 0.5% w kierunku odptywu.

- Jednostk wewretrzng nalezy wyposay¢ w pomple skroplin.

Pracownicy wykonujcy prace monteowe instalacji klimatyzacji i nadzér wykonawczy rmagposiada
odpowiednieswiadectwa kwalifikacyjne dotygze uradzen i instalacji chtodniczych oraz stosowne
certyfikaty uprawnigjce do pracy z czynnikami, wymagane ustawa 0 sugysiem zube@ajacych
warstwe 0zonowg.

Rozruch urgdzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

6.5.5. Podjczenia elektryczne.

Podhczenia elektryczne elementow powinnycébwykonane przez osebo odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sflo zgodny z odpowiednimi normami i
przepisami obowizujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jeskadzenie. Przed
przysgpieniem do podiczania sprawdzi czy nap¢cie robocze, cgwtotliwos¢ i zabezpieczeniaas
zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowydadeear. Jeli wystepuja niezgodnéci, urzadzen
nie naley podhcza. W przypadku #gycia diugich pajczen kablowych naley sprawdzé przekroje
uzytych przewoddw.

Agregat skraplacy zewrtrzny i jednostka wewgrzna winny by wyposaone w kompletg
automatyk oraz winny by dostarczone jako komplet systemowy.

6.6. Spezone powietrze.

Zakres prac:

- monta projektowanych przewodow syaponego powietrza,
- wykonanie podjczenia w istnigjcy przewod Céil2mm,

- monta armatury odcinagej, regulacyjnej i kontrolnej,

- préby cinieniowe.

- W pomieszczeniu hali kontroli samochoddéw, we wshgraw dokumentacji miejscu, doprowaglzi
instalacg sprzonego powietrza, jako rozbudeustniegcej w gisiednim budynku instalaciji.

- Podhczenie wykona w hali kontroli (budynek nr 36), z wgdiem w przewdd istniegy miedziany
Cu¢l2mm, na wysokiei okoto 2,15m nad posadgkali.

- Przewody projektowane wykoéa rur miedzianych érednicy¢l2mm o pajczeniach kapilarnych
lutowanych lutem twardym. Wymagania dig2nikow do instalacji z rur miedzianych wg normy
PN-EN 1254.

- Wszystkie typy dcznikbw musz spetnig wymagania gwarantgge trwald¢ i szczelnéé polgczen
Z rurami.

- Przewody poprowadgipod dachem hali istniggej na wysokéci okoto 3,5m nad posadzkW hali
projektowanej przewody poprowadzia wysokéci okoto 3,6m nad posadgk

- We skazanym miejscu na rzucie przyziemia, przewidzejgcie przewodem w dot dla zasilenia
punktu poboru powietrza sponego do planowanego gdzenia.

- Na kacdwee instalacji zamontowazespét do przygotowania gponego powietrza z zaworem
odcinapcym 1/2", filtrem, reduktorem gémienia i naolejaczem. Za zespotem przewidlzijnik
rozdzielacz z szybkoztzky 1/2" do podiczenia wza elastycznego.

- Rurochgi mocowa& do przegrod budowlanych za pomazbejm systemowych dostosowanych do
srednicy przewodu. Zachowadstp min. 4cm od licagciany budynku.

- Przewody prowadzimazliwie blisko stropu/sufitu hali.

- Przewody montowaz uwzgkdnieniem rozszerzaloi termicznej, stosag kompensagjnaturalm.

- Przegcie przewodu przegciany pomédzy czscia istniegca i projektowan nalezy wykona w tulei
ochronnej. W obszarze tulei nie moby wykonanezadne paczenie na przewodzie. Otwor
pomiedzy tulep ochronm a $ciam nalezy zamurowd a przestrzé pomidzy tulep i rurociagiem
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wypeinic tworzywem o takiej odporsoi ogniowej jak strop luldciana, przez kt@r przechodzi
rurocigg oraz nie oddziatywggym na materiat rur.

7. Dokumentacja powykonawcza.

e kierownik budowy po zakirzeniu robot w oparciu o dokumentagprojektows wykona
dokumentagj powykonawca,

« w dokumentacji powykonawczej zawartedh informacje o wykonanych rozwaaniach
technicznych i zastosowanych materiatach,

e rozwigzania zamienne wymagajakceptacji nadzoru autorskiego oraz inwestorski¢go
przypadku jego ustanowienia),

e dopuszcza i wykorzystanie dokumentacji projektowej do wykoreanidokumentacii
powykonawczej w formie naniesienia zmian.

8. Kontrola, badania oraz odbior wyrobéw ohot budowlanych.

Kontrola jakaci robét polega na:

e sprawdzeniu zgodroi wykonania instalacji z projektem technicznym,

e sprawdzenie tytych materiatéw, urdzen i armatury,

e sprawdzenie prawidiowoi wykonania palczer spawanych, gwintowanych, lutowanych,
zaciskowych, zaprasowywanych,

» sprawdzenie jak@i zastosowanego szczeliwa przy guaieniach gwintowanych i w dtawicach
armatury,

» sprawdzenie spadkow ruragdw,

* sprawdzenie jakai wykonanych gi¢ rurociagow,

» sprawdzenie odlegioi rurociggow od innych instalacjidcian,

» sprawdzenie prawidtowoi rozstawienia podpor i uchwytow,

* sprawdzenie prawidtovgoi ustawienia armatury,

* sprawdzeniu szczelda przewodow,

* poprawndé¢ wykonania zabezpiec@antykorozyjnych elementow stalowych,

* poprawn@¢ wykonania przég przewodow przezciany i stropy budynku, ze zwrdceniem
szczegolnej uwagi na niedopuszczenie do powstan@mzewodach napzen wywotywanych
odksztalceniami konstrukcji,

* spelnienie ewentualnych dodatkowych zafecprojektanta oraz ich wprowadzenie do
dokumentacji powykonawczej,

* sprawdzeniu zgodroi wykonania instalacji z przepisami techniczno-wtinymi,

* sprawdzenie jakei wykonania instalacji.

Kierownik budowy roboét jest zobowdany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot, z
czestotliwoscia uzgodnion i zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma oboek
wykonania petnego zakresu bada testow, w celu wykazania Inspektorowi Nadzoruodmggci
dostarczonych i wbudowanych materiatow oraz §akoealizowanych robét z dokumentagirojektow.

8.1. Kontrola przewodéw wodaciowych.

Badanie szczeloi nalezy przeprowadz przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej. Badanie szczekw instalacji powinno b§ przeprowadzone wadw temperaturze
powyzej °C. Podczas badania szczeitiozabrania si, nawet krétkotrwatego podnoszenigniénia
ponad wartéc¢ cisnienia prébnego
W przypadkach koniecznych by wykonana proba g¢zciowa, jezeli badanie szczeldoi w czasie
préby kaicowej bytoby niemgliwe lub utrudnione w ramach odbioréweéziowych.

Przygotowanie do badania szczdltiavods zimm

* Przed przysipieniem do badania szcze$eo wods, instalacja (lub jej c&¢) podlegagca badaniu,
powinna by skutecznie wyptukana wed Czynnd¢ t¢ naley wykonywa& przy dodatniej
temperaturze zewirznej, a budynek w ktérym jest instalacja niezmdy¢ przemarzrity. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowevipay by catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejciowe catkowicie zamkaete.
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« Po napelnieniu instalacji wadimng i odpowietrzeniu naley dokona starannego przeglu instalacji
(szczegolnie pakzen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wymija przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpeta badania szczeléa.

Przebieg badania szczetsowoda zimm.

Do instalacji nalgy podhczy¢ reczm pomp do badania szczeldw. Pompa powinna gy
wyposaona w zbiornik wody, zawory odcingje, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powiniendoyzywany cechowany manometr tarczovéye@nica tarczy minimum
¢150mm) o zakresie 0 50 % akzym od dinienia probnego i dzialce elementarnej: 0,1 bay prz
zakresie do 10 bar, 0,2 bar przy zakresiesmym.

Badanie szczeldoi instalacji wod mazemy rozpoczé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowiai do takiego badania i nie wygienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowgoi ztadu do podjcia badania szczelda nalezy zwigkszye cisnienie w
instalacji za pomacpompy do badania szczeko kontrolupc jego wartéé w najnizszym punkcie
instalaciji.

Wartas¢ cisnienia probnego natg przyjmowa& w wysokdci péttora krotnego énienia roboczego,
lecz nie mniej i 10 baréw. Badanie nat¢ przeprowadZ zgodnie z warunkami podanymi
odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymaggechnicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 7.

W ciaggu pierwszych 30 minut po napetienissneenie wolno kompensowaco 10 minut. Sty to
wyréwnaniu temperatury. Naginie rozpoczyna siwtasciwa préba, trwajca 30 minut. W tym
czasie dnienie mae spa¢ maksymalnie o 0,6 bar. Na instalacji nie mogystpi¢ zadne
nieszczelngci.

Bezparednio po wykonaniu préby wginej nasfpuje proba gtéwna. @ienie kontrolne préby
wstepnej nie zostaje zredukowane. Wagn kolejnych dwdéch godzin giienie mae spac
maksymalnie o 0,2 bar i nie mowystpi¢ nieszczelngi.

Co najmniej trzy godziny przed badaniem oraz posltislania, temperatura otoczenia powinréa by
taka sama (tnica temperatury nie powinna przekracze/- 3K) a pogoda nie powinna by
stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczéthevody zimmg, powinien by sporadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badaroeaz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakaono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatymn. W
protokole naley jednoznacznie zidentyfikowate czs¢ instalaciji, ktéra byla obja badaniem
szczelndci.

Préby szczelnai dla przewodéw ulonych w posadzkach PE-RT/AI/PE-RT wykénegodnie z
zaleceniami producenta systemu.

Instalacy cieptej wody po pozytywnym badaniu szczélriovodg zimmg poddd@ badaniu szczelsoi
cieph wody o temperaturze 6Q przy cénieniu roboczym. Podczas badania szczeinoieph wodg
sprawdzé zachowanie gipunktow statych i przesuwnych oraz wyzi termicznych rurogigow.

8.2

. Kontrola przewodoéow kanalizacyjnych.

Przed przysfpieniem do badania nealedokona sprawdzenia:

zgodndci wykonania instalacji z projektem wykonawczym,

jakosci wykonania,

prawidtowasci wykonania odpowietrzg

prawidtowdici zainstalowania przyborow sanitarnych wraz z péazi@mi odptywowymi.

Badanie szczelrfoi instalacji kanalizacyjnej powinno odpowigdaastpujacym warunkom:

8.3.

podegcia i przewody spustowe (piony) kanalizacji rnglesprawdzt na szczeln& w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odproraggte scieki sprawdza gina szczelng
po napetnieniu ich wagdpowyzej kolana dczacego pion z poziomem poprzez giginy,

pionowe przewody wewitrzne poddawa prébie na szczelsd przez zalanie ich wadna catej
wysokaci,

Kontrola przewodow instalaciji c.o.
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8.3.1. Kontrola szczeldoi przewodéw na zimno.

Sprawdzenie instalacji wraz z prébami odbiorowymjikana zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, zegay6, wydanymi przez COBRTI Instal.

bgdania szczeldoi na zimno nie naly wykonywa przy temperaturze zewtnznej nie niszej od
0°C,

badanie przeprowad&agprzed zakryciem bruzd i posadzek betonowych, pmechalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izoltjimicznej,

jesli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd przedawgitym zakaiczeniem montau,
wowczas nalgy przeprowadzébadanie szczeldoi tej cz$ci instalacii,

przed badaniem nate instalac poddd kilkakrotnemu ptukaniu wag

w przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowegzwiocznie po zakmzeniu ptukania
nalezy instalacg napetné wodg odpowiednio uzdatnian np.: z dodatkiem inhibitora korozji,

na 24 godziny przed rozpagzem badania szczelfm, instalacja powinna lgynapetniona wogl
zimng i doktadnie odpowietrzona,

w tym czasie naley dokona& starannego przeglu wszystkich elementéw oraz skontrol@wa
szczelné¢ polaczen przewododw, dtawic zawordow i in. przysaieniu statycznym stupa wody w
instalaciji,

po stwierdzeniu gotowssi ztadu do préby szczelda nalezy podnigé cisnienie w instalacji za
pomo@ pompy ecznej ttokowej, podfczonej w jej najmiszym punkcie. Pompa musi by
wyposaona w zbiornik wody, zawory odcirge, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany
manometr tarczowy o zakresie o 50%gkgzym od dinienia probnego i dzialce elementarnej —
0,01MPa,

Instalacg podda& badaniu na énienie prébne 0,6MPa.

W ciaggu pierwszych 30 minut po napetnieniusnienie wolno kompensowaco 10 minut.
Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne lpesk przeciekow i roszenia, szczegdlnie na
pofaczeniach i dtawnicach.

Nastpnie rozpoczyna siwtasciwa préba, trwajca 30 minut. W tym czasiesaienie mae spac
maksymalnie o 0,6 bar. Na instalacji nie meg/stapi¢ zadne nieszczelisoi.

Bezparednio po wykonaniu proby wginej nasipuje proba gtéwna.

Cisnienie kontrolne proby wgbnej nie zostaje zredukowane. Wagti kolejnych dwdéch godzin
cisnienie mae spa¢ maksymalnie o 0,2 bar i nie mpgystpi¢ nieszczeln£ci.

Dla przewodow uktadanych w warstwach posadzki, pzsdaniem betonem naleprzeprowadz
préby szczelngi zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacjagioranego producenta
rur.

Po pierwszym napemieniu instalacji wpdnie naley instalacji opréania¢, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy zachodzi konieczdodokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszégza s
opr&nienie tylko tej czsci ztadu, gdzie wykonywaneasprace naprawcze i tylko na okres
niezlgdny do wykonania tych prac. Wymaganie pesae dotyczy zwlaszcza ogrzewa
grzejnikami z blachy stalowej.

Instalacg napetniom wodg i unieruchomion w okresie ujemnej temperatury zexmnej naley
zabezpieczy przed skutkami zamarzmia wody.

8.3.2. Kontrola szczeldoi przewoddw ¢.0. W stanie gaym.

Badanie szczelroi i dziatania instalacji na ggro naley przeprowaddi po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby na zimno i usegeiu ewentualnych usterek.

Proly szczelnéci ztadu na garco naley przeprowadz po uruchomienidrédia ciepta, w miar

mozliwosci przy wyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnega, hée przekraczagych

parametrow obliczeniowych.

Podczas proby na gmo naley dokon& ogledzin wszystkich palczei, uszczelnig, diawic itp.

oraz skontrolowazdolnag¢ kompensacyjpwydtuzek. Wszystkie zauwane nieszczelrigi i inne

usterki naley usuryé.

Wynik prob uwaa st za pozytywny, jéi cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani erga, a
po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkoglzérwatych odksztatag

W celu zapewnienia maksymalnej szczéticeksploatacyjnej, natg po probie szczeldoi na

goraco zakdczone] wynikiem pozytywnym — podéanstalacg dodatkowej obserwacji. Instalacj
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takg maozna uzna za spetniajca wymagania szczeloi eksploatacyjnej, i w czasie 3-dobowej

obserwacji niezédne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy Opffemndci ztadu.
Podczas dokonywania odbioru popradaio dziatania instalacji, naly dokonywa& pomiaréw
temperatury zewgirznej, pomiaréw temperatury wody, pomiar spadkinienia wody w instalacji,
temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczenigmbmiar spadku temperatury wody w
wybranych odbiornikach ciepta lub przewodach. Spopomiaru, tyte do pomiarow termometry,
manometry, opisane zostaty w pkt. 11.9.2. cytowhri@WiO dla instalacji ogrzewczych, zeszyt nr 6
COBRTI Instal.

8.4. Kontrola przewodow wentylacyjnych.

Badania ogolne:

- dostpnas¢ do obstugi urgdzear wentylacyjnych,

- stan czystéci urzzdzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powee

- rozmieszczenie i doginas¢ otworow do czyszczenia wdzeh | przewodow,

- kompletnd¢ oznakowania,

- rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji ciephy

- zabezpieczeniantykorozyjne konstrukcji montawych i wsporczych,

- zainstalowania ugtlzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powgmujprzenoszenia
drga,

- $rodkéw do uziemienia ugdze i przewodow.

Sprawdzenie elementdw instalacji i anizea wentylacyjnych w zakresie:

- sprawdzenie tabliczek znamionowych adzen wentylacyjnych (wentylatory, centrala
wentylacyjna),

- sprawdzenie konstrukcji i wdaiwosci,

- badanie przez ogfiziny szczelnéci urzadzen i tagcznikow elastycznych,

- sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw,

- sprawdzenia zamocowania silnikow,

- sprawdzenie prawidtovéoi obracania siwirnikow wentylatorow w obudowie,

- sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

- sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatorow,

- sprawdzenie zgodioi predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabte
Znamionowej,

- badanie wymiennikow ciepta, filtrow powietrza, qzer - sprawdzenie zgodéd tabliczek
znamionowych z projektem, prawidio¥ed podkczenia, czy nie ma uszkodgzewarunkow
zainstalowania, komplet&o poszczegdlnych elementow,

- badanie sieci przewoddéw - sprawdzenie, czy wykanaksztaltek jest zgodne z projektem,
szczelnéci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kortamtykows,

- badanie kratek - sprawdzenie, czy typy kratek, lichba i rozmieszczenie odpowiada danym
projektowym

8.4.1. Odbioér aaciowy instalacji wentylacyinej.

Odbior techniczny - e&ciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow lulzscz
instalacji, do ktorych zanika degt w wyniku posgpu robét. Dotyczy on na przyklad: przewodéw
wentylacyjnych prowadzonych w przestrzeni stropudwieszanego, ktérych sprawdzeniedbie
niemazliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego (technicznego).

Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowa pracy instalacji.
W ramach odbioru ¢Zciowego naley:

- sprawdz¢, czy odbierany element instalacji lub jeje€z jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dziemnijudowy dotycgcymi zmian w tym
projekcie,

- sprawdz¢ zgodnad¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami okflenymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku egdstw, sprawdzi uzasadnienie konieczém
odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

- przeprowadz niezledne badania odbiorcze.
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Po dokonaniu odbioru egciowego naley sporadzi¢ protokét potwierdzajcy prawidtowe wykonanie
robo6t, zgodné& wykonania instalacji z projektem technicznym i piymyny wynik niezlgdnych bada
odbiorczych. W protokdle natg jednoznacznie zidentyfikowamiejsce zainstalowania elementow lub
lokalizacg odcinkow instalacji, ktore byty okie odbiorem cgciowym. Do protokétu nabeyy zabczye
protokoéty niezlednych bada odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorw@d@owego, w protokole naky okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupehpigich. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokona
odbioru czsciowego.

8.4.2. Odbior_techniczny ld@owy instalacji_wentylacyinej.

Instalacja powinna Wy przedstawiona do odbioru technicznego -ndawego po spetnieniu
nastpujacych warunkéw:
- zakaczono wszystkie roboty moriawe przy instalacji,
- dokonano badaodbiorczych, z ktorych wszystkie zalazyty sk wynikiem pozytywnym.
Odbidr instalacji wentylacji polega na potwierdzeninazliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami, czy poszczegOllne elementy instaladjiet jak filtry, wentylatory, nagrzewnice itp.
zostaly prawidtowo zamontowane i dziatafektywnie.
Przed rozpoczxiem kontroli dziatania instalacji nalg wykona nastpujace prace wspne:
- prébny ruch catej instalacji w warunkactzngch obcizen (72 godziny),
- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza wzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych,
- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodeehtylacyjnych,
- okreslenie strumienia powietrza nadej kratce, jéli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu
powietrza,
- nastawienie i sprawdzenie gdzex zabezpieczagych,
- nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzareroowego,
- nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej,
- nastawienie elementéw dlaygiych uradzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej, z
uwzglkdnieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych,
- nastawienie elementow zasilania elektrycznego zZgadwymaganiami projektowymi,
- przediaenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanyclezasie regulacji wgpnej,
- przeszkolenie sk eksploatacyjnych, §& istnieja.

8.4.2.1. Kontrola dziatania.

Kontrola dziatania powinna paegtowat w kolejnasci od pojedynczych ugdzen i czgsci sktadowych
instalaciji, przez poszczegolne ukfady instalacjcdtych instalaciji.
W czasie kontroli dzialania instalacji naye dokon& weryfikacji poprzednio wykonanych bata
nastaw i regulacji wgpnej instalaciji.
Przy odbiorze kacowym instalacji natey przedstawd nastpujace dokumenty:
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naim@ymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
- dziennik budowy,
- atesty, certyfikaty i Zaviadczenia,
- obmiary powykonawcze.
- protokoty odbioréw mgdzyoperacyjnych
- protokdty odbioréw technicznych - gxiowych
- protokdty wykonanych badeodbiorczych,
- dokumenty wymagane dla udzer podlegagcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzea
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
- instrukcg obstugi instalaciji
- raport potwierdzaiy prawidtowe przeszkolenie stu eksploatacyjnych (§& istnieja) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku,
- podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek,
- wykaz elementow sktadowych wszystkich adzen
- pomiary gi@nosci i wydajnacci instalaciji wentylacyjnej w warunkach eksploajaggh,
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- regulacji automatycznej (czujniki, wadzniki, styczniki itp.)
W ramach odbioru kacowego nalgy:

- sprawdzé czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektechié&znym powykonawczym,

- sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékmeymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku egstw, sprawdzi dzienniku budowy
uzasadnienie konieczém wprowadzenia odgpstwa,

- sprawdz¢ protokoty odbiorow mgdzyoperacyjnych,

- sprawdz¢ protokdty odbioréw technicznych gxiowych,

- sprawdzt protokdly zawierajce wyniki badé odbiorczych,

- uruchomg instalacg, sprawdzt osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér techniczny - kicowy kaczy sk protokolarnym przeciem instalacji wentylacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem brakuyg@owania instalacji doaytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdét odbioru technicznego ikaowego nie powinien zawiergpostanowié warunkowych.

W przypadku zaké@czenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakmygotowania instalacji do
uzytkowania, po usugciu przyczyn takiego stwierdzenia naleprzeprowadZ ponowny odbiér
instalaciji.

Badania szczeldoi systemow wentylacyjnych przeprowadzas sia podstawie norm PN-EN-
12237:2005 — Wentylacja budynkow - Siprzewodow - Wytrzymake i szczelné¢ przewoddéw z
blachy o przekroju kotowym oraz PN-EN-1507:2007 -entlacja budynkéw - Przewody
wentylacyjne z blachy o przekroju prosgtkym - Wymagania dotygee wytrzymaidci i szczelnéci.
Klasa szczelnwi przewoddow dla zaprojektowanej instalacji B - ddata okréona jest nie
przekroczeniem okionej wart@dci wspdtczynnika nieszczelbo przy danej rénicy cisnien miedzy
wnetrzem przewodow a otoczeniem.

Badanie polega na dapieniu wybranego odcinka instalacji, wynike¢go z wydajn€ci testera oraz
okresleniu przy statym dnieniu wielkagci objetosciowego strumienia powietrza odpowiagtaggo
wielkosci przeciekéw powietrza dla badanego odcinka. Zazalysprawdzenia dokorwsgic:

- dla klasy A przy rénicy cisnien 400Pa,

- dla klasy B przy rénicy cisnien 1000Pa.

8.5. Kontrola szczelroi instalacji chtodniczej.

Przed napetnieniem instalacji, nateprzewody przedmuckasprezonym azotem technicznym
oraz wykona pneumatyczp proke cisnienia wytrzymatéciowego. Podczas wykonywania préby
cisnieniowej naley:

- zapewnt otwarcie wszystkich zaworéw rozgnych uradzen wewretrznych,
- podczas préby é&nieniowej nie nalgy podhcza zasilania, poniewazawory zamykaj Sie po jego
zahczeniu,
- naley zastosow& manometr o odpowiedniej skali (od 1,25 do 2 krétn@isnienia proby - np:
manometr do 7 MPa),
- azot napetniaprzez przydcze serwisowe strony cieczowej lub gazowej,
- proke cisnieniowy nalezy przeprowadzaetapowo:
1 etap — podniesieniesnienia do 0,5MPa — obserwacja przez okoto 5 mip.nig ma spadku,
2 etap — podniesieniesnienia do 1,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 nap.née ma spadku,
3 etap — podniesieniesoienia do 4,4 MPa — zasadnicza proba tyea@24 godziny.
Nastpnie wykona probky szczelnéci na cknienie 4,4MPa (préba dla samych przewodoéw) oraz tes
osuszania pehiowego. Prob szczelnéci wykona zgodnie z norm z PN-EN 378-2 -
Instalacje zbnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyce bezpiecaestwa i ochronysrodowiska -
Czes¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakae i dokumentowanie.
Po uzyskaniu pozytywnych préb instalanppetné freonem R410A i przeprowadziozruch instalaciji.
Rozruch urzdzei tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

8.6. Kontrola przewoddéw sgoneqo powietrza.
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Kontrola jakdci robét zwihzanych z wykonaniem instalacji gponego powietrza powinna &y
przeprowadzona w czasie robét zgodnie z wymaganRotskich Norm i Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano- momavych cz. |l - Instalacje sanitarne i przemystowe.
Kazda dostarczona partia materiatbw powinnat kmaopatrzona wswiadectwo kontroli jakéci
producenta. Sprawdzeniu podlega zgddnavykonania z dokumentag rodzaj zastosowanych
materiatéw i ich wtaciwosci, przygotowanie podi@, prawidtowdé wykonania instalaciji.

Badaniu podlegaj wszystkie elementy instalacji. Konieczny jestrumh wsepny i kahcowy pohczony
z pomiarami i regulagj dziatania catego systemu. Kontrola powinné twykonywana w kolejn<i od
pojedynczych ogci sktadowych instalacji poprzez poszczegdélne ukida catej instalacji.
Wyniki przeprowadzonych badaalery uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaly spetnione. Zi ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faz robot
uzn& za niezgodg z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek pragdzt badanie ponowne.
Po montau rurochgow przewody naley:

- wyptukat oraz poddaprébie cénieniowej na 15 bar przy agizonym zbiorniku i sgrzarce,

- czas trwania préby powinien wynésnin. 30 minut,

- spadek cinienia po tym czasie nie m® by wigkszy niz 1% cinienia prébnego.

9. Wymagania dotygze przedmiaru i _obmiaru robot.

Obmiar robét wykonano zgodnie z zzdmiami szczegbtowymi w poszczegdlnych Katalogach
Naktadéw Rzeczowych i Katalogach Norm Naktadow Rpeg/ch wytych do wykonania przedmiaru
robét. Kada pozycja przedmiaru robét zawiera ppsjgce informacie:

e numer pozycji przedmiaru,

e kod pozycji przedmiaru, okény na podstawie wskazanych publikacji zawigrggh

kosztorysowe normy naktadow rzeczowych lub systgkeatobdt ustalono indywidualnie,

* nazw i opis pozycji przedmiaru oraz obliczeniasgomiary,

e jednostlk miary,

* ilos¢ jednostek miary.

Publikacje zawierare kosztorysowe normy naktadow rzeczowyehte do wykonania przedmiaru:

* KNR - katalogi naktadéw rzeczowych wraz z uzupetiaei,

* KNNR - katalogi norm naktadow rzeczowych,

* w przypadku braku midiwosci ustalenia nakladow w oparciu o katalogi jw. mastvano

kalkulacg indywidualry.
Po zakaczeniu robot instalacyjnych naledokon& obmiaru wykonanych robot. Obmiar ten powinien
by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami ptggji w kosztorysowaniu:

e dhugas¢ rurochgéw - 1 mb - mierzy si po ich osi, bez odliczanigdznikoéw i armatury

taczonych na gwint oraz bez odliczania digjourociagdw lgczacych aparaty,

» do ogdlnej diugéci rurockgéw wlicza s¢ dtugasci rur przyhczonych do grzejnikow, armatur

taczorg na gwint i czniki,

» do dtugdci rurociagow nie wlicza si armatury kotnierzowej, wydiek i uradzen,

» zwgzki wlicza sk do dtugdci rurockgow o wikszychsrednicach,

» calkowity dlugas¢ rurocagu przy probach instalacji grzewczej stanowi sumeaga@ci

rurociggéw zasilagcych i powrotnych.

« zlgczki, zawory, armatura, odbiorniki ciepta - 1 satla kadego typu krednicy,

« zabezpieczenia antykorozyjne ¥ ndla kadego typu &rednicy,

e otuliny termoizolacyjne - 1 mb - dla k@ego typu krednicy,

« jednostly obmiarovy instalacji wentylacji mechanicznej jest jeden metadratowy przewodu

wentylacyjnego,

* jednostly obmiarows centrali wentylacyjnej, wentylatora dachowego jiggst jeden komplet.

W przypadku robét zanikagych obmiar winien bywykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki naley umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry natg zachowa do odbioru kédcowego

10.  Odbiér_roboét budowlanych.
10.1. Odbiér _midzyoperacyjny robdt poprzedaeych wykonanie instalacii.
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Odbiory medzyoperacyjnegelementem kontroli jakéci robo6t poprzedzagych wykonywanie
instalacji i w szczegolrsai powinny im podlega prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplye zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementdéw tej instalaciji.

Odbiory midzyoperacyjne naky dokonywa szczegolnie, jeeli dalsze roboty dxla wykonywane przez
innych pracownikow.

Odbiory medzyoperacyjne naky przeprowadzg przyktadowo w stosunku do nagtijgcych rodzajéw
robot: wykonanie przé§ dla przewoddéw przezciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
wykonanie bruzd vicianach — wymiary i czys§é bruzdy, w przypadku odcinka pionowego instalaciji -
zgodna¢ kierunku bruzdy z pionem, w przypadku odcinka pomgo instalacji — zgodié kierunku
bruzdy z projektowanym spadkiem, w przypadku odeinkstalacji w przegrodzie zewmznej -
projektowana izolacja cieplna bruzdy.

Po dokonaniu odbioru rgizyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokot stwierdzajcy jakasé wykonania
robét oraz potwierdzagy ich przydatné do prawidlowego wykonania instalacji. W protokoialezy
jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres robo6t aftych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jgkd wykonania robot albo ich przydatw do prawidiowego
wykonania instalacji, w protokole naie okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniagcych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokonaodbioru médzyoperacyjnego.

10.2. Odbidr techniczny — esciowy.

Odbidr techniczny - e#ciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lulgséck
instalaciji, do ktérych zanika degtw wyniku post¢pu robot. Dotyczy on na przykiad:
* przewodow utaonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach zamykanych kanatach
nieprzetazowych,
* przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w waastwbudowlanych podtogi,
» uszczelni@ przef¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérypravedzenie tdzie
niemazliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego (technicznego).

Odbior czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru kocowego (technicznego)

jednak bez oceny prawidtowa pracy instalacji. W ramach odbiorueéziowego naley:

e sprawdzt czy odbierany element instalacji lub jeje&z jest wykonana zgodnie z projektem
wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzieanudowy dotycgcymi zmian w tym
projekcie,

» sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej ¢zci instalacji z wymaganiami okflenymi w
odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w prayga odsgpstw sprawdzi uzasadnienie
konieczndci odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

* przeprowad# niezlzdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru ¢gciowego naley sporadzi¢ protokot potwierdzajcy prawidtowe wykonanie

rob6t, zgodnét wykonania instalacji z projektem wykonawczym. Wotpkole naley jednoznacznie

zidentyfikowa& miejsce zainstalowania elementow lub lokalizaciesci instalacji, ktore byly okijte
odbiorem cegsciowym. Do protokotu naley zakczye protokoty niezlkdnych bada odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorug@@aowego, w protokole naky okresli¢ zakres i termin

wykonania prac naprawczych lub uzupehpigich. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokona

odbioru czsciowego.

10.3. Odbiér techniczny — Koowy.

Odbior kaicowy jest przeprowadzany na koniec inwestycji. Dibioru kaicowego nalgy
przediay¢ protokoty z odbioréw cgciowych. Instalacje powinny I8y przedstawione do odbioru
technicznego - kicowego po spetnieniu ngpujacych warunkow:

» zakaiczono wszystkie roboty morawe hcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

* instalacje sanitarne wyptukano, napetniono gvoodpowietrzono,

» dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zatlazyly s wynikiem pozytywnym,

» zakaczono uruchamianie instalacji obejreg w szczegOln@i regulacg montaows
zapewniajcg uzyskanie zatmonych parametréw czynnika grzejnego, temperaturgilada
(przeptyw, cénienie dyspozycyjne), wydajici powietrza wentylacyjnego, diosci pracy
instalaciji,
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e zakmczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wyikaeniowe i inne, mage wplyw na efekt
ogrzewania chlodzenia w pomieszczeniach obstugialapyzez instalagji spethienie wymagaw
zakresie izolacyjngi cieplnej i innych wymagazwiazanych z oszezincicia energii,

e dostarczono kompldtviadectw jakéci wydanych przez dostawcdw materiatéw.

Odbior kaacowy dokonywany jest przez Komgspowotarn przez Zamawiagcego, przy spetnieniu w
tym wzgkdzie wymagé Ustawy Prawo Budowlane i Ustawy o Ochronie Zabwtkd zakresie odbioru
robot i przekazania waytkowanie.

Wszelkie uzasadnione odpstwa i zmiany proponowane przez Wykonawowinny by uzgodnione i
kazdorazowo potwierdzone wpisem przez Inspektora Naddo dziennika budowy, a w przypadkach
uzasadnionych rownigpotwierdzone przez autora projektu.

Wszystkie zmiany i odgpstwa od uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentasjhhicznej nie mag
powodow& obnizenia wartéci funkcjonalnych i uaytkowych instalacji. Jeeli zmiany dotycz
materiatdbw lub urzdzen okreslonych w projekcie na inne, nie mogne powodowé& zmniejszenia
trwatosci oraz jakdci wykonywanych robét. Odbior robot zanigeych i ulegaicych zakryciu polega
na finalnej ocenie jakoi wykonywanych robot oraz ifgi tych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegg zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamnmiavangdlnego pospu robdét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectypgo wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakdci.

Odbioér ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zedzenia robo6t i przygcia dokumentow:

e dokumentag powykonawcz, t. dokumentag budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezgjhgomiarami powykonawczymi,

e szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniagce lub zamienne),

» protokoty odbiorow robét ulegggych zakryciu i zanikagych,

» protokoty odbioréw cgsciowych,

» deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczéstwa zgodnie ze szczegoétgpwpecyfikacy techniczi i programem zabezpieczenia
jakaoscel,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh oraz protokoty odbioru i
przekazania tych roboét wieicielom uradzen,

« dokumenty wymagane dla udzen podlegajcych odbiorom technicznym,

» instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

e instrukcg obstugi instalaciji.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaxzprzez zamawiggego w obecriwi
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny jalcdowej na
podstawie przedtmnych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania robét z dokumentagprojektowy i szczegotow specyfikacy technicza.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapogea realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikgpych i ulegajcych zakryciu oraz odbioréw exiowych, zwtaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetaigjch i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét gagowych lub robét uzupeiniggych w
poszczegdllnych elementach konstrukcyjnych i wigk@niowych, komisja przerwie swoje czyidoio

i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaké¢é wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndekiacy projektova i szczegotow
specyfikacy technicza z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejgzasartas¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzujeghtych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
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11. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowyctowarzysacych.

Wartas¢ robot tymczasowych i towarzygz/ch musi by uwzgkdniona w cenie wykonania
zadania.
Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykagaza jednostk obmiarova
ustalory dla danej pozycji kosztorysu prztd przez zamawiggego w dokumentach umownych.
Dla robot wycenionych ryczattowo podstaptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez wykonagvc
i przyjeta przez zamawiagego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagewmie ryczattowe dulzie uwzgédnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonani, okrdone dla tej roboty w
szczegotowych specyfikacjach technicznych i w do&mtacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rdbody obejmowa:
e robocizre bezpdredng wraz z narzutami
e wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymigyeewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy

e wartas¢ pracy sprztu wraz z narzutami
» Kkoszty p@rednie
* zysk kalkulacyjny
e podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami, ale z wygzeniem podatku VAT.

12. Dokumenty odniesienia.

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budamwd — Montaowych tom II Wymagania
techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przeédrmym zanieczyszczeniem

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalagintralnego Ogrzewania COBRI INSTAL
Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Riedzianych COBRI INSTAL

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoagm polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplagtgfivanego polichlorku winylu

PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z niefyflsowanego polichlorku winylu

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodoéw lkzanzyjnych

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-H-02650:1989 Armatura i ruragi. Cisnienie i temperatura

PN-EN ISO 6708:1998 - Elementy rurggdw - Definicja i dobér DN (wymiaru nominalnego)
PN-B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalagjizewa wodnych

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izt cieplne rurogigébw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania

PN-EN 12831: 2006 - Instalacje ogrzewcze w budyhkddetoda obliczania projektowanego
obcigzenia cieplnego

PN-EN ISO 6946 — Komponenty budowlane i elementdyblu. Op6r cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta

PN-EN 10210-2 Rury stalowe bez szwu do zastosaméaieniowych. Warunki techniczne dostawy.
Czé¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z élarymi wlasndciami w temperaturze
podwyzszonej

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwaoowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzesan&a
ognia po instalacjach rurowych i przewodach weityjlaych.

PN-EN/1886:2001Wentylacja budynkéw. Centrale weatyjne i klimatyzacyjne

PN-EN1506:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proksztaitki wentylacyjne

PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtrgvpietrza

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictWigmagania

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. 4dizenia wentylacyjne

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyfseczelnsc

PN-1SO 13351:1999 Wentylatory przemystowe. Wymiary

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach szikalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzyteczndci publicznej. Wymagania

PN-90/E-08212.01 Elektryczne przydy powszechnego zytku. Wentylatory. Bezpiecastwo
uzytkowania. Wymagania i badania
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PN-B-03410:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyM¥ymiary przekroju poprzecznego
PN-B03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagawialiczenia
PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszezéudynkach
PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zetwme
oraz inne obowgzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE
DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.0419%az z péniejszymi zmianami,
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 20Gsku (Dz. U. Z 2002r. Nr75, poz. 690) — W
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmt& budynki i ich usytuowanie wraz z
pé&zniejszymi zmianami,
Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgaza30.08.2002r. | powkane rozporgdzenia
Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z4.8@D4r. z péniejszymi zmianami i powizane
rozporzdzenia
Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.20Q2 p&niejszymi zmianami i powgzane
rozporadzenia
Dz.U.03.169.1650 rozpagdzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.0919 w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpiecastwa i higieny pracy
Dz.U.03.47.401 rozpogdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpigtt®va i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych z 06.02.2003r
Dz.U.96.62.285 rozpogdzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w spravgieczegotowych zasad
szkolenia w dziedzinie BHP z 28.05.1996r.
Dz.U.01.118.1263 rozpagdzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawidP podczas
eksploatacji maszyn i wdzer i innych uradzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych
Rozporadzeniu Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2010r. wrawie
przeciwpaarowego zaopatrzenia w wpdraz drog pgarowych (Dz. U. nr 124, poz. 1030),
Rozporadzeniu Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 rokwsprawie
ochrony przeciwpzarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i teye (Dz. U. Nr 109 poz.
719.
Nie wymienienie jakiejkolwiek Normy Polskiej, normbrarzowe, ustawy, rozpogelzenia lub innego
przepisu nie zwalnia wykonawcy z obazku stosowania sido wymagé okreslonych prawem
polskim.
Opracowat:
mgr ire. Anna Mazur

37



