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1.     Część ogólna. 
1.1.  Nazwa zamówienia objętego Specyfikacją techniczną. 
Obiekt: Rozbudowy Budynku Kontroli Szczegółowej Samochodów Osobowych w Drogowym Przejściu 
 Granicznym  Hrebenne, Rawa Ruska. 
Adres:    Hrebenne, Rawa Ruska, działka 687. 
Inwestor:  Lubelski Zarząd Obsługi Przejść Granicznych w Chełmie 
      Plac Niepodległości 1, 22-100 Chełm. 
 
1.2.  Przedmiot  i  zakres  robót  objętych  Specyfikacją  Techniczną . 
 Przedmiotem zamówienia niniejszego opracowania są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót instalacyjnych dotyczących Rozbudowy Budynku Kontroli Szczegółowej 
Samochodów Osobowych w Drogowym Przejściu Granicznym  Hrebenne, Rawa Ruska w zakresie:  
• instalacji wodociągowej,  
• kanalizacji sanitarnej,  
• instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego, 
• instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, 
• instalacji sprężonego powietrza. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy lub/i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji Robót wymienionych poniżej. 

Roboty budowlane i instalacyjne w zakresie  wewnętrznych instalacji sanitarnych: 

• instalacja wodociągowa wody zimnej i ciepłej: 

- montaż przewodów wodociągowych wody zimnej i ciepłej, 
- montaż armatury, 
- rozprowadzenie przewodów wody zimnej i ciepłej od przewodów rozdzielczych do punktów 

poboru wody i baterii czerpalnych w pomieszczeniach, 
- wykonanie podejść przewodami wodociągowymi od przewodów istniejących, 
- montaż baterii, 
- montaż zaworu przy spłuczce ustępowej,  
- montaż zaworu odcinającego ze złączką do węża, 
- próby ciśnieniowe, 
- montaż izolacji cieplnych na przewodach. 

• instalacja kanalizacyjna: 

- montaż poziomów kanalizacyjnych prowadzonych pod posadzką budynku, 
- montaż pionu kanalizacyjnego prowadzonego wzdłuż ściany budynku (z przewidywaną 

zabudową/obudową pionu), 
- montaż wywiewki kanalizacyjnej nad dachem budynku,  
- montaż podejść odpływowych od projektowanych przyborów sanitarnych, 
- montaż przyborów sanitarnych: umywalki ze stali nierdzewnej, w WC umywalka w wykonaniu 

dla niepełnosprawnych, miska ustępowa ze stali nierdzewnej higieniczna, wisząca, w wykonaniu 
dla niepełnosprawnych, montowana na systemowym stelarzu podtynkowym, 

- montaż korytek odwodnienia liniowego w hali kontroli, 
- montaż wpustów ściekowych pod podnośnikami nożycowymi w hali kontroli, 
- próby ciśnieniowe. 

• instalacja centralnego ogrzewania, węzeł przyłączeniowy: 

- rozprowadzenie przewodów grzewczych c.o. i ciepła technologicznego od węzła 
przyłączeniowego mieszającego w budynku do: grzejników, aparatów ogrzewczych i 
nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej, 

- montaż rozdzielacza instalacyjnego dla grzejników wraz z szafką podtynkową i armaturą, 
- montaż i podłączenie do instalacji grzejników, montaż głowic termostatycznych, montaż 

armatury przyłączeniowej, 
- montaż i podłączenie do instalacji ciepła technologicznego aparatów ogrzewczych z armaturą, 
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- podłączenie do instalacji ciepła technologicznego nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej, z 
montażem węzła pompowego małego obiegu nagrzewnicy centrali z armaturą, 

- montaż kurtyn powietrza, 
- montaż armatury odcinającej, regulacyjnej i pomiarowej na przewodach grzewczych - przy węźle 

przyłączeniowym i mieszającym oraz bezpośrednio przy urządzeniach grzewczych, 
- próby ciśnieniowe, 
- czyszczenie rurociągów stalowych, 
- zabezpieczenie antykorozyjne, 
- montaż izolacji cieplnych na przewodach, 
- rozruch i regulacja instalacji, 
- regulacja pracy pompy obiegowej zlokalizowanej w kotłowni olejowej. 

• instalacja wentylacji mechanicznej: 

- montaż kanałów wentylacyjnych, 
- montaż kratek nawiewnych i wywiewnych, 
- montaż przepustnic wentylacyjnych, 
- montaż ściennej wyrzutni powietrza, 
- montaż dachowej czerpni powietrza wraz z niezbędną obróbką blacharską, 
- montaż centrali wentylacyjnej podwieszanej w hali, 
- wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z tacy ociekowe centrali wentylacyjnej przewodami 

wraz z pompką skroplin, zgodnie z dokumentacja techniczną. 
- montaż wentylatora dachowego awaryjnego wraz z podstawa dachową i niezbędną obróbką 

blacharską, 
- montaż wentylatora promieniowego typu łazienkowego, 
- montaż systemu detekcji, montaż czujników stężenia gazów CO, LPG, CH4, 
- wykonanie badania szczelności kanałów wentylacyjnych, 
- wykonanie izolacji na kanałach, 
- wykonanie pomiarów wydajności powietrza nawiewnego i wywiewnego na kratkach 

wentylacyjnych, 
- wykonanie regulacji wydajności powietrza na kratkach wentylacyjnych, 
- dostarczenie, montaż i rozruch niezbędnych urządzeń automatyki zapewniających prawidłowe  

działanie instalacji, 
- wykonanie badania poziomu ciśnienia akustycznego w hali. 
 

• instalacja klimatyzacji: 

-  montaż jednostki zewnętrznej na elewacji zewnętrznej budynku, 
- montaż jednostki wewnętrznej naściennej w pomieszczeniu biurowym, urządzenia powinny być 

zmontowane przez serwis firmy dostarczającej lub pod jej nadzorem, jako kompletny zestaw. 
- dostarczenie, montaż i rozruch niezbędnych urządzeń automatyki zapewniających prawidłowe  

działanie instalacji, 
- dostarczenie oraz montaż wszelkich podkonstrukcji koniecznych do zamontowania urządzeń 

wewnątrz i na zewnątrz budynku, 
- wykonanie instalacji chłodniczej - przewody freonowe ciecz/gaz z rur miedzianych, zgodnie z 

dokumentacją techniczną, 
- wykonanie zabudowy przewodów, montaż korytek maskujących, 
- wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z tacy ociekowej jednostki wewnętrznej przewodami PP 

lub PVC-C wraz z pompką skroplin, zgodnie z dokumentacja techniczną, 
- próby ciśnieniowe. 
 
• instalacja sprężonego powietrza: 

- montaż projektowanych przewodów sprężonego powietrza, 
- wykonanie podłączenia w istniejący przewód Cuϕ12mm, 
- montaż armatury odcinającej, regulacyjnej i kontrolnej, 
- próby ciśnieniowe. 
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1.3.  Prace towarzyszące i roboty tymczasowe. 
Oprócz robót podstawowych do Wykonawcy należy: 

� sprawdzenie dokumentacji projektowej pod względem kompletności i zgodności z 
obowiązującymi normami i przepisami oraz pod kątem możliwości technicznych realizacji 
zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiałów i rozwiązań. W 
przypadku wątpliwości, braków lub wad należy powiadomić Zamawiającego w celu dokonania 
niezbędnych wyjaśnień lub poprawek. 

� dowóz materiałów na plac budowy. 
� wyznaczenie, wygrodzenie i oznakowanie stref niebezpiecznych, 
� wyznaczenie miejsc składowania materiałów oraz drogi dowozu do strefy montażowej, 
� wytyczenie trasy projektowanych instalacji wewnętrznych, 
� wykonanie otworów w ścianach i stropach budynku dla przeprowadzenia projektowanych 

przewodów instalacyjnych, osadzenie tulei ochronnych o średnicach i w miejscach wskazanych 
w dokumentacji technicznej. 

� wykonanie dla przewodów poszczególnych instalacji przejść przez ściany za pomocą 
przepustów instalacyjnych o odpowiedniej odporności ogniowej – jak przegroda, w której jest 
instalowany przepust. 

� zabezpieczenie i oznakowanie miejsca wykonywania prac, 
� działania ochronne zgodne z przepisami BHP, 
� usuwanie odpadów z terenu budowy oraz usuwanie zanieczyszczeń, wynikających z robot 

wykonywanych przez wykonawcę, 
� utrzymanie urządzeń zaplecza budowy wraz z maszynami, 
� pomiary do rozliczania robót wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrządów, 
� naniesienie na dokumentacji wszystkich zmian jakie zostały dokonane w trakcie budowy 

(dokumentacja powykonawcza). 
� nadzorowanie robót wykonywanych przez inne przedsiębiorstwa w ramach umowy o 

podwykonawstwie, 

1.4.   Informacja  o  terenie  budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorować wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności zamieszkującej osiedle i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 
Przewidywane prace wymagają opracowania przez kierownika budowy planu BiOZ. 
Pracownicy powinni mieć zapewniony dobry dostęp do ciągów komunikacyjnych i dróg 
ewakuacyjnych. 
Stanowiska pracy, wyposażenie i sprzęt powinny być utrzymywane w dobrym stanie technicznym. 
Miejsca pracy powinny być odpowiednio zabezpieczone. 
Pracownicy powinni posiadać aktualne przeszkolenie bhp oraz powinni być poddani instruktażowi 
stanowiskowemu. Jednocześnie powinni posiadać orzeczenia lekarskie o braku przeciwwskazań do 
pracy na zajmowanym stanowisku. 
Kierownik budowy powinien posiadać uprawnienia do sprawowania samodzielnych funkcji w 
budownictwie. 
Pracownicy powinni być zaopatrzeni w odzież roboczą oraz środki ochrony indywidualnej. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia budowy (przekazania terenu budowy) do daty odbioru ostatecznego. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
robót albo przez personel wykonawcy.  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów o wytycznych podczas prowadzenia robót, np. Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku „W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych” (Dz. U. z dnia 19.03.2003 roku, Nr 46, poz.401) oraz 
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Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 roku „W sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz.1650). 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. 

1.5.   Kody i nazwy CPV. 
45330000-9 – Roboty  instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne. 

1.6.  Definicje  pojęć. 
Wszystkie pojęcia podstawowe użyte w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych są zgodne z obowiązującymi normami i ustawą Prawo 
Budowlane z 7 lipca 1994 roku wraz z późniejszymi zmianami. 

 
2.  Wymagania  dotyczące  wyrobów  budowlanych. 

Wszystkie materiały i urządzenia powinny odpowiadać Polskim Normom i Normom Branżowym, a 
w przypadku ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je do stosowania w budownictwie wydane 
przez jednostki upoważnione przez odpowiedniego ministra. 
Rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez wżerów i ubytków spowodowanych 
korozją lub uszkodzeniami mechanicznymi. 
Wszystkie rurociągi powinny być składowane na regałach w miejscu zabezpieczonym przed wpływami  
warunków atmosferycznych. 
Armatura oraz urządzenia nie powinny posiadać widocznych pęknięć lub innych uszkodzeń i powinny 
być przechowywane w magazynach zamkniętych. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
jakościowym zostaną przez wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu 
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
Wyroby należy układać wg poszczególnych grup, wielkości i gatunku w sposób zapewniający 
stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
Podłoże, na którym składuje się materiały i urządzenia powinno być równe i nie może powodować  
uszkodzenia i utraty materiałów wraz z możliwością odprowadzenia wód opadowych. Zaleca się sposób 
składowania materiałów umożliwiających dostęp do poszczególnych ich asortymentów.   
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. 
Cement, materiały izolacyjne, kształtki oraz drobne elementy składować w magazynie zamkniętym.       
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 
1,8m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych w Inspektorem Nadzoru. Jeśli dokumentacja projektowa lub szczegółowa specyfikacja 
techniczna przewidują możliwość zastosowania różnych materiałów do wykonywania poszczególnych 
elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego 
rodzaju materiału. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora 
Nadzoru. Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

� posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych, 

� posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją i które spełniają wymogi szczegółowej specyfikacji technicznej 
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W przypadku materiałów, dla których wyżej wymienione dokumenty są wymagane przez szczegółową 
specyfikację techniczną, każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, 
określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
3.   Wariantowe  stosowanie  materiałów. 

W przedmiarze prac określa się ogólne cechy zastosowanych materiałów. Jeżeli zostanie 
wskazana nazwa szczegółowa lub producent, to wskazanie to ma na celu określenie szczegółowych cech 
danego materiału lub urządzenia. Wykonawca może zaproponować zamiennik, który powinien mieć 
cechy spełniające wszystkie parametry techniczne materiału lub urządzenia wskazanego.  
Powyższa zasada eliminuje działania monopolistyczne niedopuszczalne w zamówieniach publicznych. 
O proponowanym wyborze Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, który po 
uzgodnieniu z Zamawiającym podejmuje odpowiednią decyzję. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca proponujący urządzenia i materiały zamienne odpowiedzialny jest za sprawdzenie 
możliwości ich zastosowania pod każdym względem (wymiarów, ciężaru, sposobu transportu, 
sterowania, parametrów zasilania energetycznego itp.) oraz ewentualne dostosowanie do materiału 
zamiennego rozwiązań związanych przyjętych w innych opracowaniach. 
Zastosowane urządzenia objęte w instalacjach odrębną gwarancją producenta powinny mieć 
zapewniony serwis przez autoryzowany zakład. 
Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać aktualne dokumenty dopuszczenia do 
stosowania na terenie RP, świadectwa zgodności z PN, certyfikaty lub aprobaty techniczne oraz inne 
ewentualne atesty wymagane przepisami szczególnymi. 
 
4.  Wymagania  dotyczące  sprzętu  i  maszyn. 

Rodzaj sprzętu powinien być odpowiedni do wykonywanych robót i posiadać zabezpieczenia oraz 
badania zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, szczegółowej specyfikacji technicznej i wskazaniach 
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące 
jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Załadunek, transport i rozładunek materiałów należy przeprowadzić zgodnie z przepisami BIOZ i 
przepisami o ruchu drogowym. 
 
5.  Wymagania  dotyczące  środków  transportu. 

Zastosowane środki transportu powinny być odpowiednie dla potrzeb oraz posiadać wszystkie 
niezbędne i aktualne badania. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej i SST. Przeciążanie maszyn i innych urządzeń technicznych ponad 
dopuszczalne obciążenia robocze jest zabronione. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowania 
odcinków dróg na koszt wykonawcy. 
Przewożone materiały powinny być równomiernie rozmieszczone na całej powierzchni ładunkowej 
środka transportu i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. 
Niedozwolone jest zrzucanie elementów instalacyjnych na twarde podłoże. Wskazany jest transport  
wyrobów spiętych fabrycznie, na paletach  środkami  transportowymi  z własnym żurawiem do 
rozładunku. 
Jednostki ładunkowe należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich. W 
jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. Wysokość ładunku nie powinna 
przekraczać wysokości burt. Załadunek i wyładunek wyrobów przewozowych luzem powinien odbywać  
się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 
  
6.     Wymagania  dotyczące  wykonania  robót  budowlanych. 
6.1.  Instalacja wodociągowa. 
Zakres robót związanych z budową instalacji wodociągowej: 

• instalacja wodociągowa wody zimnej i ciepłej: 
- montaż przewodów wodociągowych wody zimnej i ciepłej, 
- montaż armatury, 
- rozprowadzenie przewodów wody zimnej i ciepłej od przewodów rozdzielczych do punktów 

poboru wody i baterii czerpalnych w pomieszczeniach, 
- wykonanie podejść przewodami wodociągowymi od przewodów istniejących, 
- montaż baterii, 
- montaż zaworu przy spłuczce ustępowej,  
- montaż zaworu odcinającego ze złączką do węża, 
- próby ciśnieniowe, 
- montaż izolacji cieplnych na przewodach. 

6.1.1. Materiał  i  prowadzenie  przewodów  wodociągowych. 

Materiały zastosowane do wykonania instalacji wodociągowej, armatura, urządzenia i 
wyposażenie powinny mieć świadectwo Państwowego Zakładu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z 
wodą do picia. 
Projektowane przewody rozdzielcze instalacji wody zimnej prowadzone przez halę wykonać z rur i 
złączek ze stali nierdzewnej cienkościennej o połączeniach typu "press", łączenie przez zaprasowywanie 
złącz, z wykorzystaniem ogólnodostępnych zaciskarek. Ciśnienie maksymalne 16bar, maksymalna 
temperatura pracy 135OC. Uszczelnienia O-ringowe z trójpunktowym systemem zacisku.  
Nie należy stosować chemicznych środków uszczelniających i klejów. Do uszczelnienia gwintów nie 
wolno używać standardowej taśmy PTFE (Teflon) oraz innych środków zawierających halogenki (np. 
chlorki). Zastosować rozwiązania systemowe jednego producenta.  Prace związane w montażem i 
eksploatacją przewodów wykonywać ściśle według wytycznych producenta systemu. 
Odcinki instalacji wody ciepłej wykonać z rur stalowych dla instalacji wodociągowych podwójnie 
ocynkowanych wg PN-B-744209 typ ECp-S-TWT-2 ze stali 10Bx na ciśnienie 10 bar.  
Łączenie rur za pomocą typowych łączników ocynkowanych gwintowanych, uszczelnianych nitkami 
konopnymi i pastą uszczelniającą. 
Na instalację wody zimnej i ciepłej prowadzoną w ścianach i posadzkach betonowych przyjęto rury 
tworzywowe PE-RT/Al/PE-RT wielowarstwowe, z wkładką aluminiową stabilizującą, do wody zimnej, 
ciepłej i instalacji grzewczych, o maksymalnej temperaturze pracy 80OC, ciśnieniu roboczym 10bar i 
wydłużalności liniowej 0,026mm/(mK). Łączenie rur za pomocą systemowych kształtek i złączek 
mechanicznych zaciskowych (możliwość montażu przewodów skrytych w przegrodach poziomych i 
pionowych). 

Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań 
przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji oraz możliwość odpowietrzania przez punkty 
czerpalne. Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli opróżnianie z 
wody jest możliwe przez przedmuchanie np: sprężonym powietrzem. 
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Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub wsporników. 
Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, 
odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w 
przewodach i przegrodach budowlanych. 
W celu ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w instalacji, pomiędzy przewodem i obejmą 
uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Uchwyty do mocowania przewodów 
poziomych muszą zapewniać swobodny przesuw rur. 
Przejścia przewodów przez ściany i stropy należy wykonać w tulejach ochronnych z rur z tworzyw 
sztucznych. Nie stosować rur stalowych. W obszarze tulei nie może być wykonane żadne połączenie na 
przewodzie. Otwór pomiędzy tuleją ochronną a stropem lub ścianą należy zamurować a przestrzeń 
pomiędzy tuleją i rurociągiem wypełnić tworzywem o takiej odporności ogniowej jak strop lub ściana, 
przez którą przechodzi rurociąg oraz nie oddziaływującym na materiał rur. 
Przewody wody zimnej i ciepłej układane poziomo w warstwach posadzkowych, prowadzić w systemie 
trójnikowym, z wykorzystaniem systemowych złączek/trójników mosiężnych. Przewody mogą być 
prowadzone w warstwach podłogowych bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w osłonie 
izolacyjnej lub osłonie z tworzywa sztucznego np.: typu peszel. Osłona z rurą przewodową powinna być 
zamocowana do podłoża do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwą wylewki 
betonowej. W instalacji wodociągowej wody zimnej i ciepłej, zmiany kierunku rur z osłoną prowadzić 
łagodnym łukiem (linią falistą) w płaszczyźnie równoległej do powierzchni przegrody na której przewód 
jest układany. Przewód poprowadzony w rurze osłonowej powinien być ułożony swobodnie. 

 
6.1.2.  Tuleje  ochronne. 

Przy przejściu rury przewodu przez przegrody budowlane (przejścia przez ściany lub stropy),  
stosować przepusty w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w 
przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od 
średnicy zewnętrznej rury przewodu: 
- co najmniej o 2cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
- co najmniej o 1cm, przy przejściu przez strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2cm z każdej strony, a 
przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2cm powyżej posadzki i około 1cm poniżej tynku 
na stropie. 
Dla rur przewodów z tworzywa sztucznego zaleca się stosować tuleje ochronne z tworzywa sztucznego. 
Przestrzeń między rurą przewodową a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale 
plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i 
utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 
W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu. 
Przejście rury przewodu przez przegrodę w tulei ochronnej nie powinno być podporą przesuwną tego 
przewodu. 
 
6.1.3.  Izolacja cieplna. 

Przewody instalacji wodociągowej wody zimnej i ciepłej powinny być izolowanie cieplnie w 
zakresie określonym w projekcie technicznym. 
Armatura instalacji wodociągowej wody ciepłej powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie to 
wynika z projektu technicznego. 
Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób 
szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, 
powinny być zgodne z projektem technicznym instalacji wodociągowej. 
Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być w stanie suchym, 
czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać 
możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna 
powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach 
zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. 
Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 
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Do izolacji przewodów, armatury i urządzeń należy używać materiałów lub wyrobów mających 
certyfikat lub deklarację zgodności z Polską Normą lub aprobata techniczną. Ponadto materiały 
izolacyjne stosowane wewnątrz budynku powinny spełniać wymagania ochrony p.poż. i być 
zakwalifikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniające ognia. 
Zastosowane izolacje winny posiadać fabryczne osłony zabezpieczające zewnętrzne powierzchnie, 
wykonane z folii polietylenowych lub płaszcze z PVC. 
Próby szczelności instalacji wodociągowej prowadzić bezpośrednio po zakończeniu montażu przed 
zakryciem bruzd, kanałów i szachtów. 
 
6.1.4.  Montaż  armatury  i  uzbrojenie  przewodów. 

Zastosowana armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura), w 
których zostanie zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i 
ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być 
instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. 
Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu instalacyjnej był zgodny z 
oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy 
użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć. 
W armaturze czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony z lewej strony. 
W budynku projektuje się typowe zawory odcinające przelotowe kulowe o połączeniach gwintowanych, 
z przeznaczeniem dla instalacji wodociągowych. Zawory odcinające projektuje się na odgałęzieniach od 
głównych przewodów wodociągowych wody zimnej i ciepłej oraz na dopływie wody z przyłącza 
wodociągowego. Zawory  montować w miejscach łatwo dostępnych. W przypadku skrycia lub 
obudowania przewodów wodociągowych i zaworów (np: w sanitariacie), należy umożliwi ć dojście do 
armatury poprzez wykonanie otworu rewizyjnego w postaci drzwiczek metalowych lub z tworzywa 
sztucznego, obsadzonych w płytach g-k lub innym elemencie wykończeniowym. W dokumentacji 
przewidziano: 
- umywalkowa bateria mieszająca ścienna, jednouchwytowa, w tym w WC przewidzieć baterię 

umywalkową dla niepełnosprawnych z długim uchwytem, baterie w wykonaniu 
antywandalicznym, 

- zawór czerpalny ze złączką do węża z uzbrojeniem w izolator przepływów zwrotnych na 
przyłącza węża 1/2” – przepływ skierowany do dołu, 

- zawór odcinający do płuczki ustępowej podtynkowej 1/2” x 3/8”, 
- zawory kulowe gwintowane mosiężne do wody zimnej i ciepłej: Tmax 110 OC, PN16, z rączką. 

 
6.2.  Instalacja  kanalizacyjna. 
Zakres robót związanych z budową instalacji kanalizacyjnej: 

- montaż poziomów kanalizacyjnych prowadzonych pod posadzką budynku, 
- montaż pionu kanalizacyjnego prowadzonego wzdłuż ściany budynku (z przewidywaną 

zabudową/obudową pionu), 
- montaż wywiewki kanalizacyjnej nad dachem budynku,  
- montaż podejść odpływowych od projektowanych przyborów sanitarnych, 
- montaż przyborów sanitarnych: umywalki ze stali nierdzewnej z syfonem podtynkowym, w WC 

umywalka w wykonaniu dla niepełnosprawnych, miska ustępowa ze stali nierdzewnej 
higieniczna, wisząca, w wykonaniu dla niepełnosprawnych, montowana na systemowym 
stelarzu podtynkowym, zbiornik podtynkowy z przyciskiem spłukującym od przodu ze stali 
nierdzewnej, z deską sedesową 

- montaż korytek odwodnienia liniowego w hali kontroli, 
- montaż wpustów ściekowych pod podnośnikami nożycowymi w hali kontroli, 
- próby ciśnieniowe. 

 
6.2.1.  Materiał  i  prowadzenie  przewodów  kanalizacyjnych. 

 Instalację kanalizacji sanitarnej i technologicznej (poziomy, piony i podejścia) wykonać z rur i 
kształtek: polipropylenowych typ PP-HT, przystosowane do odprowadzania ścieków o stałej wysokiej 
temperaturze lub PVC-U. Rury kielichowe uszczelniane pierścieniem wykonanym z elastomeru o 
średnicy dostosowanej do zewnętrznej średnicy łączonej rury. 
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Poziome odcinki kanalizacyjne ułożone w ziemi wykonać z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC-U 
klasy S (SN 8) o ściankach litych uszczelnianych na uszczelkę gumową wargową. 
Podejścia odpływowe z aparatów i przyborów sanitarnych prowadzić w bruzdach ścian. Pion 
kanalizacyjny prowadzić nad dach budynku, wzdłuż ściany z możliwością obudowy. Spadki podejść 
kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących podejście kanalizacyjne z pionem i z 
zasady osiowego montażu elementów przewodu. Wentylację pionu kanalizacyjnego przewidziano za 
pomocą  typowej rury wywiewnej wyprowadzonej nad dach budynku. Rurę wentylacyjną wyprowadzić 
nad dach budynku na wysokość 0,5-1,0m. 
Na pionie kanalizacyjnym w odległości ok. 0,5-0,7 od posadzki, zamontować rewizję (czyszczak). Na 
pionie należy zastosować co najmniej jedno mocowanie stałe (przenoszenie obciążeń rurociągów) oraz 
co najmniej jedno mocowanie przesuwne. 
 
6.2.2.  Odwodnienie  liniowe  w  hali. 

Odprowadzenie ścieków z wyprofilowanej posadzki betonowej hali zaplanowano z wykorzystaniem 
korytek odwodnienia liniowego. Jako elementy odpływowe zastosować korytka wykonane z 
polimerbetonu, z rusztem: 
- kanały rynnowe o przekroju w kształcie „V”,  
- szerokości wewnętrznej w świetle 100mm, 
- wysokość zmienna od 155 do 210mm, korytka ze spadkiem dna 0,5%,  
- całkowita długość ciągu odwodnienia liniowego L=14m., 
- materiał korytek nienasiąkliwy i odporny na korozję wywołaną solą i mrozem, klasa 

mrozoodporności  F1000 zgodnie z PN-EN 206:2014-04, 
- korytka z pionowymi żebrami wzmacniającymi ścianki i poziomymi żebrami kotwiącymi kanał w 

czasie montażu, 
- styki korytek wyposażone w rowki na elastyczną fugę uszczelniającą, 
- krawędzie korytek wzmocnione zamocowanymi w czasie odlewania korytka listwami żeliwa, 
- ruszty korytek odpływowych wykonane z żeliwa, mocowanie rusztu bezśrubowe, ryglami 

wykonanymi z TPU (2 rygle na każdy 0,5m odcinek ruszt), konstrukcja rusztu umożliwi założenie 
dodatkowej blokady przeciw wyrwaniu rusztu, 

- zakończenie ciągu kanałem odpływowym z otworem w dnie wyposażonym w uszczelkę wargową 
do podłączenia rury gładkiej o średnicy zewnętrznej Ø110 wraz ze ścianką czołową, 

- ciąg korytek odpływowych zamknięty z każdej strony ścianką z polimerbetonu z krawędzią z 
żeliwa. przewidywane jest zastosowanie korytek odpływowych na klasę obciążenia C250, 
definicja klas obciążenia według PN-EN 1433:2005.  

Posadowienie elementów odwodnieniowych wykonać ściśle wg wytycznych producenta wybranego 
systemu. 
 
6.2.3.  Wpusty  ściekowe. 

 W zagłębieniach w posadzki betonowej w hali, pod podnośnikami nożycowymi zlokalizowano 
wpusty ściekowe z ramką i kratką żeliwną, z odpływem pionowym Dn110mm, z klapą antyzapachową i 
osadnikiem, klasa obciążenia B (12,5t) zgodnie z normą PN-EN 1433.  Ścieki z wpustów sprowadzić 
grawitacyjnie do wydzielonej kanalizacji technologicznej (poprzez separator zewnętrzny). 
Wpusty podłogowe powinny spełniać wymagania normy PNEN 1253:2006 (Części 1-4). 
 
6.3.  Instalacja  centralnego  ogrzewania  i  ciepła  technologicznego. 

 Zasilenie instalacji c.o. i c. tech. dla potrzeb rozbudowy planuje się z projektowanego 
przyłącza cieplnego 2ϕ40mm, z włączeniem przewodów z istniejącej na terenie dgp 
niskoparametrowej sieci cieplnej 2ϕ65mm. Do budynku doprowadzone zostanie ciepło do celów 
ogrzewania oraz wentylacji dla zasilenia centrali wentylacyjnej. Obliczeniowe parametry wody 
instalacyjnej - 80/60OC. Zakres robót związanych montażem instalacji c.o.: 

- rozprowadzenie przewodów grzewczych c.o. i c. tech. od węzła przyłączeniowego i mieszającego 
w budynku do grzejników, aparatów ogrzewczych i nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej, 

- montaż grzejników – grzejniki stalowe płytowe profilowane typu V z podłączeniem od dołu 
grzejnika, z wykorzystaniem podwójnych zaworów zespolonych kątowych (podłączenie 
grzejników od ściany),  
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- dla grzejników stalowych płytowych montaż głowic termostatycznych, odpowiednich dla 
grzejników zasilanych z dołu, 

- montaż i podłączenie do instalacji aparatów ogrzewczych, 
- montaż kurtyn powietrza, 
- podłączenie do instalacji ciepła technologicznego nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej, 
- montaż armatury odcinającej, regulacyjnej i pomiarowej na przewodach grzewczych - przy węźle 

przyłączeniowym i mieszającym oraz bezpośrednio przy urządzeniach grzewczych, 
- montaż pomp obiegowych obiegów grzewczych, 
- czyszczenie rurociągów, 
- izolacja antykorozyjna, 
- próby ciśnieniowe, 
- montaż izolacji cieplnej, 
- rozruch i regulacja działania instalacji grzewczej w budynku, 
- regulacja działania źródła ciepła - regulacja pracy pompy obiegowej w kotłowni 

międzyobiektowej. 
 
6.3.1.   Aparaty  ogrzewcze. 

Dla ogrzania pomieszczenia hali kontroli samochodów zaprojektowano ogrzewanie nadmuchowe 
aparatami ogrzewczymi nagrzewnicą wodną: 

• wydajność powietrza Vp=2 700 m3/h, 
• moc cieplna Q=26,1 kW, dla temp. powietrza wlotowego 0OC, 
• opory hydrauliczne przepływu czynnika 11 kPa, przyłącze hydrauliczne 3/4", 
• z wentylatorem osiowym, zasilenie jednofazowe 230V/50Hz, moc silnika 0,2kW, prąd 0,9A,  

IP54, 
• z obudową zewnętrzną stalową i kratką wylotową jednorzędową, umożliwiającą ustawienie 

kierunku nawiewanego powietrza, konstrukcja łopat kratki zabezpiecza przed samoczynnym 
przestawianiem łopat, 

• poziom ciśnienia akustycznego w odległości 5m od urządzenia - 54dB(A), z uwzględnieniem 
zdolności pochłaniania pomieszczenia A=100m2, 

• z nagrzewnicą wodną lamelową przystosowaną do zasilania wodą o temperaturze do 110/80OC, 
ciśnienie pracy do 1MPa, 

• temperatura pracy do 60OC, 
• aparaty nie powinny pracować w pomieszczeniach o podwyższonej wilgotności, 
• nagrzewnice aparatów należy zasilać wodą spełniającą warunki podane w normie PN-C-

04607:1993. 
Dla podłączenia zasilania dwóch aparatów dobrano jedną skrzynkę zasilająco-sterującą z doposażeniem 
w termostat pomieszczeniowy on/off IP30, sterujący pracą dwóch aparatów jednocześnie.   
Termostat pomieszczeniowy umożliwia ustawienie pokrętłem nastawy wymaganej  temperatury w 
pomieszczeniu w zakresie 8-30OC. Spadek temperatury w pomieszczeniu poniżej wartości zadanej 
powoduje, że termostat podaje sygnał na otwarcie zaworu i załączy wentylator. Jeżeli natomiast 
temperatura w pomieszczeniu przekroczy ustawioną wartość zadaną wówczas termostat przełącza się 
podając sygnał na zamknięcie zaworu i wyłączenie wentylatora. 
Termostat pomieszczeniowy: 

- napięcie zasilania   24..250V AC 
- zakres pomiarowy  +8...+30 OC 
- obciążalność styków   6(2)A 
- stopień ochrony         IP30. 

Na przyłączu powrotnym do urządzenia należy zamontować zawór regulacyjny w trybie pracy on/off, z 
siłownikiem. 
Urządzenia ogrzewcze mocować do ścian hali na wysokości ok. 2,5m nad posadzką hali, zgodnie z 
lokalizacją w dokumentacji technicznej. Aparaty mocować do ścian budynku na firmowych elementach 
zawieszenia, stosownie do wielkości aparatu. Zawieszenia winny być zamawiane dodatkowo. Zaleca 
się:  

- podłączać aparaty do sieci grzewczej dolnym króćcem nagrzewnicy a powrót czynnika 
grzewczego górnym, 
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- stosować zawory odcinające przed i za aparatem dla umożliwienia jego demontażu bez potrzeby 
opróżniania instalacji zasilającej, mosiężne, gwintowane, ciśnienie nominalne 1,6MPa, 
maksymalna temperatura pracy 100°C, z rączką stalową , 

- odpowietrzenie i odwodnienie nagrzewnic aparatów przewidywane jest centralnie w sieci, 
niedokładne odpowietrzenie nagrzewnicy może być przyczyną nie uzyskiwania przez aparat 
zakładanych parametrów, 

- stosować odpowietrzniki i zawory spustowe umieszczone w instalacji poza aparatem, 
- na króćcach nagrzewnicy nie może spoczywać ciężar przewodów instalacji, 
- aparaty wyposażone są w silniki jednofazowe (1~230V/50Hz), zasilanie aparatów powinno być 

(poprzez skrzynkę zasilająco-sterującą) z rozdzielnicy głównej wyposażonej w wyłącznik główny, 
zabezpieczenie różnicowe, zacisk ochronny (uziemiający) oraz zabezpieczenie przed 
przeciążeniem i zwarciem (wyłączniki silnikowe).  

Nagrzewnice powinny być tak zamontowane, aby był łatwy całkowity spust czynnika grzejnego i 
odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaż w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. 
Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ułatwiać 
ich naturalne odpowietrzenie. Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnic 
powinien odpowiadać wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. Należy zapewnić 
możliwość łatwego demontażu zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania wody z instalacji. 
Uruchomienie, montaż, podłączenie, przeglądy i naprawy aparatu powinny być wykonane przez 
uprawnionego instalatora, a w przypadku prac elektrycznych przez osobę posiadającą wymagane 
uprawnienia do prac elektrycznych. 
Wszystkie prace konserwacyjne i naprawcze należy wykonać przy wyłączonym napięciu. 
 
6.3.2.   Kurtyny  powietrzne. 

W celu zabezpieczenia kubatury ogrzewanej hali przed niekontrolowanym wypływem ciepła, 
zaprojektowano przy bramach wjazdowych kurtyny powietrzne typu zimnego, montaż pionowy: 

• długość kurtyny L=300cm, wydajność powietrza  9 750m3/h, 
• prędkość powietrza na wylocie z kurtyny  10m/s, 
• prędkość powietrza w odległości 5,5m        4m/s,   
• ilość wentylatorów 3 szt., wentylatory osiowe, 
• zasilenie wentylatorów jednofazowe 230V,  
• z obudową zewnętrzną z blachy stalowej ocynkowanej z możliwością pomalowania, 
• ze szczeliną nawiewanego powietrza na całej długości kurtyny, 
• poziom ciśnienia akustycznego w odległości 5m od kurtyny - 60dB(A), z uwzględnieniem 

zdolności pochłaniania pomieszczenia A=100m2. 
Kurtyny doposażyć w transformatorowy regulator obrotów 5-stopniowy, umożliwiający podłączenie 
wyłącznika krańcowego bramy. Transformatorowe regulatory prędkości obrotowej zasilenie 
1~230V/50Hz, umożliwiają sterowanie wydatkiem powietrza. Poszczególne stopnie prędkości 
obrotowej wybierane są ręcznie. Dla wybranej w trakcie realizacji kurtyny powietrza dobrać odpowiedni 
regulator  (zalecany przez Producenta kurtyny). Dobrać dwa regulatory dla dwóch krutyn. 
Regulatory należy zasilić napięciem z rozdzielnicy głównej wyposażonej w wyłącznik główny i 
zabezpieczenie różnicowozwarciowe. 
Uwaga: Wymagana blokada pracy kurtyn w przypadku zadziałania wentylatora awaryjnego - wg branży 
elektrycznej. 
Kurtyny powinny być montowane z zachowaniem następujących zasad: 

- długość kurtyny lub zestawu kurtyn powinna być zbliżona do szerokości lub wysokości bramy, 
- dopływ powietrza do kurtyny wymaga zachowania minimalnej odległości od przegrody 

budowlanej, 
- szczeliny nawiewne powinny być umieszczone możliwie blisko obrysu bramy ale tak, aby nie 

zmniejszać jej światła, 
- w przypadku zastosowania kurtyn z jednego boku bramy dla poprawnej ich pracy przeciwległy 

bok bramy powinien przylegać do ściany albo powinien być wyposażony w ściankę ustawioną 
prostopadle do kierunku przepływu powietrza o szerokości  około 0,25 szerokości bramy. 

Montaż kurtyny. 
Kurtynę w układzie pionowym należy zamocować na indywidualnie wykonanej konstrukcji wsporczej, 
wykonanej z kształtowników stalowych. Elementy stalowe konstrukcji należy pomalować dwukrotnie 



      

 

 

14 

farbą jednoskładnikowa, wodorozcieńczalna antykorozyjna do ochrony stali na bazie kopolimeru 
styrenowo-akrylowego i fosforanu cynku. Szczegół konstrukcji, dla wybranego modelu kurtyny o masie 
160kg, przedstawiono w dokumentacji projektowej. 
Minimalną odległość kurtyny od ściany ustalić na budowie, po wyborze przez Wykonawcę kurtyny, 
zgodnie z zaleceniami Producenta. 
Kurtyny dostarczane zmontowane w całości, zabezpieczone z zewnątrz folią polietylenową przed 
zanieczyszczeniami i wpływami atmosferycznymi. Z kurtyna winna być dostarczana instrukcja obsługi i 
karta gwarancyjna. 
Uruchomienie, montaż, podłączenie, przeglądy i naprawy kurtyny powinny być wykonane przez 
uprawnionego instalatora, a w przypadku prac elektrycznych przez osobę posiadającą wymagane 
uprawnienia do prac elektrycznych. 
Wszystkie prace konserwacyjne i naprawcze należy wykonać przy wyłączonym napięciu. 
 
6.3.3.   Grzejniki. 

 W części biurowej, pom. higieniczno-sanitarnych oraz w magazynie przewidziano instalację 
grzejnikową z grzejnikami stalowymi płytowymi typu V z podłączeniem od dołu grzejnika:  
- ciśnienie robocze 10bar,  
- temperatura maksymalna 110OC,   
- ciśnienie próbne 13bar,  
- przyłącza 2 x G ½” od dołu, 4x G ½” z boku.  
- grzejniki z wbudowanymi zaworami/wkładkami termostatycznymi z nastawą wstępną, 
- grzejniki  doposażyć w odpowiadające głowice termostatyczne cieczowe, dla grzejników zasilanych 

od dołu. 
- podejścia do grzejników stalowych płytowych typu V wyprowadzić od ściany, z wykorzystaniem 

podwójnych zaworów zespolonych kątowych z odcięciem i możliwością spustu wody, ciśnienie 
nominalne 10bar, maksymalna temp. czynnika 100 OC 

- grzejniki z indywidualnym odpowietrzeniem (manualny korek odpowietrzający), umożliwiający 
jego doraźne odpowietrzenie.  

Grzejniki montować nie niżej niż 10cm nad posadzką i nie bliżej niż 4cm od powierzchni wykończonej 
ściany. Mocowanie grzejników za pomocą fabrycznych zawieszeń dostarczanych w komplecie z 
grzejnikiem.  
Grzejniki montować przy ścianach, ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub 
wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić co najmniej 100mm. Zawory 
termostatyczne muszą znajdować się w przestrzeni nieosłoniętej. 
Kolejność wykonywania robót: 

• wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów,  
• wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
• zawieszenie urządzenia,  
• podłączenie urządzenia z rurami przyłączanymi. 

Grzejniki montować na budowie w opakowaniu fabrycznym. Jeśli opakowanie zostało zniszczone, 
grzejnik należy w inny sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było 
zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych. 
W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest możliwe, zamiast grzejnika należy zainstalować 
grzejnikowy szablon montażowy połączony z gałązkami grzejnikowymi w celu umożliwienia 
przeprowadzenia badania szczelności instalacji. Jeżeli badanie szczelności będzie przeprowadzane 
wodą, grzejnikowe szablony montażowe powinny być wyposażone w odpowietrzniki miejscowe. 
Grzejnik lub szablon montażowy grzejnika należy łączyć z gałązkami grzejnikowymi w sposób 
umożliwiający montaż i demontaż bez uszkodzenia gałązek i naruszenia wykończenia przegród 
budowlanych, w których lub na których gałązki te są prowadzone. 
 
6.3.4.  Rozdzielacz  instalacyjny  grzejnikowy. 

Zasilenie grzejników wykonać z szafki wnękowej na rozdzielacze grzejnikowe: 
- belki rozdzielacza (zasilający i powrotny) mosiężne 1", 
- komplet uchwytów stalowych, 
- zawory odcinające na belce powrotnej i zasilającej, 
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- rozstaw króćców przyłączeniowych, 
- ręczny zawór odpowietrzający G 1/2", 
- kurki kulowe spustowe G 1/2", 
- korki G 1". 

Rozdzielacze wraz z podłączeniami do grzejników skryć w podtynkowej szafce wykonanej z blachy 
stalowej ocynkowanej, maskownica frontowa malowana proszkowo, w całości zdejmowana, ułatwiająca 
montaż rozdzielaczy. Szafka powinna mieć możliwość regulacji głębokości i wysokości: 

- szerokość ok. 400mm, 
- wysokość ok. 575-665mm 
- głębokość ok. 110-175mm. 

 

6.3.5.  Węzeł cieplny w obiekcie. Obiegi grzewcze c.o. i ciepła technologicznego. Armatura. 

 Zasilenie w ciepło z projektowanego przyłącza cieplnego z zewnętrznej sieci n/p w kotłowni 
międzyobiektowej. Czynnik grzewczy - woda o parametrach obliczeniowych 80/60OC regulowanych 
pogodowo. W węźle zaprojektowano armaturę odcinającą i regulacyjną: 
- na wejściu przewodami do budynku - przepustnice z miękkim uszczelnieniem, z możliwością 

płynnej regulacji, dysk ze stali nierdzewnej, korpus z żeliwa sferoidalnego, PN16, maksymalna 
temp. czynnika 130 OC, 

- zawory regulacyjne na poszczególnych obiegach dla równoważenia przepływu, z funkcją odcięcia 
w celach serwisowych i naprawczych, z ręczna nastawą wstępną (numeryczna nastawa wstępna,) 
wbudowane złączki pomiarowe, gwintowane, wykonanie mosiężne z gwintem wewnętrznym lub 
zewnętrznym, ciśnienie robocze 20bar, maksymalna temp. czynnika 130 OC, 

- zawory odcinające kulowe gwintowane, mosiężne (korpus i kula), ciśnienie nominalne: 1,6MPa 
(16 bar), maksymalna temperatura pracy: 100°C, z rączką stalową. 

Zaprojektowano dwa obiegi grzewcze:  
- instalacja grzejnikowa z indywidualną pompą obiegową z podmieszaniem czynnika  
- oraz obieg ciepła technologicznego dla zasilenia aparatów ogrzewczych i centrali wentylacyjnej z 

pompą obiegową (bez mieszacza - pełny parametr na wodzie zasilającej). 
Jako elementy zabezpieczające i kontrolne zaprojektowano: 
- filtry osadnikowe - materiał korpusu: mosiądz, materiał filtra: stal nierdzewna, maksymalne 

ciśnienie pracy 1,0 MPa, maksymalna temperatura pracy 100°C, 
- zawory zwrotne z mosiężnym elementem zamykającym, maksymalne ciśnienie pracy 1,0 MPa, 

maksymalna temperatura pracy 100°C, 
- automatyczne zawory odpowietrzające z zaworem stopowym, maksymalne ciśnienie pracy 1,0 

MPa, maksymalna temperatura pracy 100°C, wykonanie mosiężne, z mosiężnym elementem 
zamykającym w zaworze stopowym, 

- przyrządy pomiarowe temperatury i ciśnienia (termomanometry tarczowe), przyłącze: mosiężne 
1/2” tylne lub boczne, zakres temperatur: 0-120°C, zakres ciśnienia: 0-6 bar, średnica tarczy: 
63mm, z kurkiem manometrycznym, 

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest 
zainstalowana. 
Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna 
do obsługi i konserwacji. 
Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był 
zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy 
użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem 
technicznym. 

Przy węzłach pompowych obiegów grzewczych zaprojektowano: 
• obieg grzejnikowy: pompa obiegowa sterowana elektronicznie, bezstopniowa - przepływ 

G=0,14m3/h, wysokość podnoszenia H=1,2mH2O, zawór mieszający z siłownikiem dn15, 
Kvs=2,5m3/h. 

• obieg ciepła technologicznego: pompa obiegowa sterowana elektronicznie, bezstopniowa przepływ 
G=2,5m3/h, wysokość podnoszenia H=2,5mH2O. 
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• węzeł z instalacją zasilania nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej: pompa obiegowa sterowana 
elektronicznie bezstopniowa, przepływ G=0,2m3/h, wysokość podnoszenia H=3,5mH2O, zawór 
mieszający z siłownikiem - dobór i dostawa przez producenta centrali. 

Regulacja węzłów za pomocą regulatora pogodowego, umożliwiającego centralną obsługę instalacji 
grzewczej w budynku:  
- regulacja jednego obiegu grzewczego c.o. z mieszaczem w funkcji temperatury zewnętrznej i 

czujnikiem temperatury zewnętrznej i czujnikiem zasilania obiegu grzejnikowego, 
- regulacja drugiego obiegu grzewczego c. technolog. bez mieszacza, 
- z dużym wyświetlaczem, 
- automatyczne przestawienie na czas letni/zimowy. 

 
6.3.6.  Przewody  i  prowadzenie  przewodów  grzewczych. 

 Przewody instalacji c.o. i ciepła technologicznego w obrębie węzła przyłączeniowego wykonać 
z rur stalowych instalacyjnych średnich, czarnych bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007 łączonych przez 
spawanie. 
Przewody rozdzielcze instalacji c.o. i ciepła technologicznego prowadzone do aparatów ogrzewczych, 
centrali wentylacyjnej oraz rozdzielacza grzejnikowego wykonać z rur i złączek ze stali węglowej 
cienkościennej z zewnętrzną warstwą cynku do połączeń typu "press", łączonych w technologii 
zaprasowywania złącz przy pomocy ogólnodostępnych zaciskarek: 
- maksymalne ciśnienie pracy 1,6 MPa,  
- maksymalna temperatura pracy 135°C, 
- szczelność połączeń systemowymi uszczelnieniami O-Ring i trójpunktowym systemem zacisku. 

Uwaga: Bezpośrednie łączenie elementów ze stali nierdzewnej z elementami ze stali węglowej jest 
niedopuszczalne i może skutkować korozją kontaktową. W celu wyeliminowania powyższego zjawiska 
należy zastosować przekładkę tworzywową lub metalową nieżelazną (neutralną elektrochemicznie) np: z 
brązu lub mosiądzu o minimalnej długości 50mm (np: mosiężny łącznik z bosymi końcówkami: do 
wspawania w rurę stalową czarną oraz z końcówką do połączenia zaprasowywanego). Alternatywnie 
zamontować mosiężny zawór kulowy. 
Przewody rozdzielcze prowadzić pod sufitem podwieszanym hali na wysokości około 3,6m nad 
posadzką. 
Na przewody instalacji c.o. obiegu grzejnikowego prowadzone w warstwach posadzki betonowej 
przyjęto rury tworzywowe polietylenowe PE-RT/Al/PE-RT: 
- rury wielowarstwowe ze stabilizującą wkładką aluminiową do instalacji grzewczych,  
- maksymalna temperatura pracy 90OC,  
- ciśnienie robocze 10bar, 
- rury z barierą antydyfuzyjną, 
- łączenie rur za pomocą systemowych kształtek i złączek zaprasowywanych, umożliwiających 

pewny i trwały montaż przewodów skrytych w przegrodach poziomych i pionowych. 

Przy skrzyżowaniu w posadzce przewodów grzewczych zasilenie z powrotem, obejścia wykonywać 
przewodem powrotnym pod przewodem zasilającym. Przewód zasilający prowadzić poziomo.  
Przy skrzyżowaniu w posadzce przewodów grzewczych i przewodów wodociągowych, obejścia 
wykonywać przewodami wodociągowymi pod przewodami grzewczymi (przewody grzewcze 
prowadzone poziomo). 
Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych lub w posadzce betonowej, powinny być 
układane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i 
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej Przewody należy prowadzić w sposób 
zapewniający właściwa kompensacje wydłużeń cieplnych, z maksymalnym wykorzystaniem 
samokompensacji. 
Przewody zasilające i powrotne prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. Przewody 
pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło lcm na 
kondygnację. Oba przewody pionu dwuliniowego należy układać zachowując stałą, odległość miedzy 
osiami wynoszącymi 5cm (±0,5cm) przy średnicy pionu nie przekraczającej ϕ40.  
Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej strony, przewód powrotny z 
lewej (patrząc wprost na ścianę).  
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Przewody grzewcze przechodzące przez otwory drzwiowe zabezpieczyć przed uszkodzeniem paskiem z 
blachy stalowej o wymiarach 300x150mm, gr. 3mm. Wylewkę betonową nad rurami należy zazbroić 
siatką zbrojeniową o module 10x10mm, grubość drutu 0,8-1,2mm w pasie szerokości 1,0m. 
Przewody prowadzone w bruzdach należy prowadzić osobno i zabezpieczyć przed tarciem poprzez 
osłonięcie otuliną – izolacja pojedyncza dla każdego przewodu wg  tabeli grubości izolacji termicznej. 
Wielkość bruzdy powinna być dostosowana każdorazowo do wielkości średnicy układanych w niej 
przewodów oraz grubości zastosowanych otulin izolacyjnych, powinna jednocześnie zabezpieczać 
swobodne wydłużanie się rur miedzianych.  
 
6.3.7.  Podpory. 

 Rozwiązanie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) musi zgodne z 
projektem technicznym. Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwi ć łatwy i trwały 
montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, 
poosiowy przesuw przewodu. 
 
6.3.8.  Zabezpieczenie  antykorozyjne. 

Elementy stalowe  instalacji należy zabezpieczyć przed korozją przez oczyszczenie szczotkami 
stalowymi do 2-go stopnia czystości wg instrukcji KOR-3A i pomalowanie farbą podkładową i 
nawierzchniową odporną na temperaturę do 100°C.   
Rury czarne stalowe powinny zostać pomalowane po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem próby 
szczelności, a przed położeniem izolacji. Przygotowanie do malowania obejmuje czyszczenie szczotką 
stalową dla usunięcia brudu, rdzy i smaru. Następnie nakłada się dwie warstwy gruntu/podkładu oraz 
jedną warstwę nawierzchniową, stosownie do wskazówek producenta. 
Obowiązująca norma PN-EN ISO 8501-1:2008 - Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. - Część 1: Stopnie skorodowania 
i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 
 
6.3.9.  Izolacja  cieplna  przewodów. 

Przewody instalacji grzewczej powinny być izolowanie cieplnie w zakresie określonym w 
projekcie technicznym. Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim 
przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia 
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości 
wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, 
powinny być zgodne z projektem technicznym instalacji grzewczej. 
Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być w stanie suchym, 
czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać 
możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna 
powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach 
zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. 
Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Do 
izolacji przewodów, armatury i urządzeń należy używać materiałów lub wyrobów mających certyfikat 
lub deklarację zgodności z Polską Normą lub aprobata techniczną. Ponadto materiały izolacyjne 
stosowane wewnątrz budynku powinny spełniać wymagania ochrony p.poż. i być zakwalifikowane jako 
co najmniej nie rozprzestrzeniające ognia (wg PN-B-02873:1996). 
Zastosowane izolacje winny posiadać fabryczne osłony zabezpieczające zewnętrzne powierzchnie przed 
tarciem, wykonane z folii polietylenowych lub płaszczy PVC. 
Próby szczelności instalacji prowadzić bezpośrednio po zakończeniu montażu przed zakryciem bruzd, 
kanałów i szachtów. 
 
6.3.10.  Wykonanie  regulacji  i  pomiarów. 

 Celem wykonania regulacji i pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja 
osiąga parametry projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami. Podstawowym parametrem 
jest temperatura powietrza w pomieszczeniach. W tym celu należy dokonać: 
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nastaw na zaworach termostatycznych przy grzejnikach,  
nastaw na zaworach regulacyjnych oraz zrównoważenia instalacji za pomocą zaworów równoważących. 
Po wykonaniu wszystkich połączeń oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów należy 
przeprowadzić próbę szczelności instalacji. Instalacje należy dokładnie odpowietrzyć. 
Próbę szczelności należy przeprowadzić dla każdego obiegu oddzielnie. Z próby szczelności należy 
sporządzić protokół. 
 
6.4.   Instalacja  wentylacji  mechanicznej. 
 Zaprojektowano instalację wentylacyjną nawiewno-wywiewną z odzyskiem ciepła dla hali 
kontroli samochodów oraz wspomaganie wentylacji pomieszczenia WC za pomocą wentylatora typu 
łazienkowego. W hali kontroli przewidziano wentylator dachowy awaryjny, uruchamiany systemem 
detekcji gazów szkodliwych wydzielanych w hali (CO, LPG, CH4). Rozprowadzenie kanałów 
wentylacyjnych wraz z lokalizacją i wielkością urządzeń i wentylatorów - wg dokumentacji 
technicznej. Zakres prac: 

- montaż kanałów wentylacyjnych, 
- montaż kratek nawiewnych i wywiewnych, 
- montaż przepustnic wentylacyjnych, 
- montaż ściennej wyrzutni powietrza, 
- montaż dachowej czerpni powietrza wraz z niezbędną obróbką blacharską, 
- montaż centrali wentylacyjnej podwieszanej w hali, 
- wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z tacy ociekowe centrali wentylacyjnej przewodami 

wraz z pompką skroplin, zgodnie z dokumentacja techniczną. 
- montaż wentylatora dachowego awaryjnego wraz z podstawa dachową i niezbędną obróbką 

blacharską, 
- montaż wentylatora promieniowego typu łazienkowego, 
- montaż czujników stężenia gazów CO, LPG, CH4, wchodzących w skład systemu detekcji 

gazów, 
- wykonanie badania szczelności kanałów wentylacyjnych, 
- wykonanie izolacji na kanałach, 
- wykonanie pomiarów wydajności powietrza nawiewnego i wywiewnego na kratkach 

wentylacyjnych, 
- wykonanie regulacji wydajności powietrza na kratkach wentylacyjnych, 
- dostarczenie, montaż i rozruch niezbędnych urządzeń automatyki zapewniających prawidłowe  

działanie instalacji, 
- wykonanie badania poziomu ciśnienia akustycznego w hali. 

 
6.4.1.   Kanały  wentylacji  mechanicznej. Montaż przewodów. Wymagania. 

 Kanały wentylacyjne zaprojektowano: 
- z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokątnym typu A/I, połączenia kanałów na naroża, 
- z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju okrągłym typu spiro, połączenia na mufy lub nyple z 

uszczelką gumową. 
Kanały wentylacyjne muszą mieć gładkie ściany, a wykonanie kształtek i połączeń powinno być 
wykonane aerodynamicznie.  
Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń.  
Materiał powinien być jednorodny, bez wżerów, wad walcowanych itp. Powierzchnie pokryć 
ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. Wymiary przewodów o 
przekroju prostokątnym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1505:2001. 
Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1507:2006. 
Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
03434:1999. 
Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
12220:2001. 
Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta 
powinna wynosić co najmniej 50mm. 
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Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać w otworach, których wymiary są od 50 
do 100mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na 
całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o 
podobnych właściwościach. 
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w 
sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. 
Izolacje przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji 
przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia 
odporność na przenikanie wilgoci. 
Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć 
odpowiednie zabezpieczenia np. przez zastosowanie osłon na zewnętrznej powierzchni. 
Materiał podpór i zawieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu 
zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej 
szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z 
ciężarów: 
- przewodów, 
- materiału izolacyjnego, 
- elementów instalacji nie zamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. 

tłumików, przepustnic itp., 
- elementów składowych podpór lub podwieszeń, 
- osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub 

konserwacji. 
Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną temperaturę 
powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia. 
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem 
obliczeniowego obciążenia. 
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego 
obciążenia oraz takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i 
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4% odległości między zamocowaniami 
elementów pionowych. 
W przypadku gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy sieci przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich mocowanie do konstrukcji budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub 
podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem 
warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp. 
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 
drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamontowane w sposób zapewniające wodoszczelność 
przejścia przez dach. 
 
6.4.2.  Otwory rewizyjne. Wymagania. 

 Przewody należy wyposażyć w otwory rewizyjne umożliwiające oczyszczenie wnętrza tych 
przewodów, a także innych urządzeń i elementów instalacji, o ile ich konstrukcja nie pozwala na 
czyszczenie w inny sposób niż przez te otwory. Lokalizacja otworów rewizyjnych, wg dokumentacji 
technicznej. 
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 
przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny 



      

 

 

20 

umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów 
instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenie w inny sposób. 
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak 
również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. 
Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą 
powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. 
Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach 
rewizyjnych. 
Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. 
W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być 
równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. W przypadku, gdy przewiduje się demontaż 
elementu instalacji w celu umożliwienia czyszczenia, powstałe w ten sposób otwory nie powinny być 
mniejsze niż określone w tablicy nr. 1 Warunków technicznych wykonania I odbioru robót instalacji 
wentylacji. 
Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane 
więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45 stopni, a w przewodach poziomych odległość 
między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10m. 
 
6.4.3.  Izolacja kanałów. 

Kanał czerpny (od czerpni dachowej do centrali) zaizolować cieplnie płytami/matami ze skalnej wełny 
mineralnej z płaszczem z folii aluminiowej grubości 100mm. 
Pozostałe kanały wentylacyjne nawiewne i wywiewne w pomieszczeniu hali zaizolować cieplnie 
izolacją j.w. grubości 30mm. 
Roboty izolacyjne rozpocząć po zakończeniu montażu przewodów i kształtek, przeprowadzeniu próby 
montażowej i ewentualnym wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych 
do izolowania oraz po zatwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowane. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne 
elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy 
dolnej. 
 
6.4.4.  Centrala wentylacyjna. 

Zaprojektowano centralę nawiewno-wywiewną o oznaczeniu NW1 z nagrzewnicą wodną z 
wymiennikiem krzyżowo-przeciwprądowym dla wentylacji hali kontroli. Dane techniczne urządzenia: 

• wydatek powietrza nawiew/wywiew  1200/1320 m3/h, spręż 200 Pa, założono 10% podciśnienia 
w hali, 

• wymiennik sprawność – 85,6%, moc 15kW,  
• nagrzewnica wodna: moc 4,3kW, spadek ciśnienia 0,3kPa,   
• wentylator nawiewny/wywiewny: moc N=2x0,5kW, 230V/50Hz, prąd znamionowy silnika 

2,2A,  
• zestaw filtrów spadek ciśnienia ∆p=119/122 Pa, 
• tłumiki szumu na nawiewie i wywiewie ∆p=23/28Pa, 
• poziom ciśnienia akustycznego na zewnątrz urządzenia w odległości 1m - 45dB(A). 

W okresie mniejszej intensywności użytkowania obiektu, można płynnie ustawić (zmniejszyć) 
wydajność urządzenia. 
Układ centrali wentylacyjnej pracuje na 100% powietrza świeżego.  
Centrala wentylacyjna wyposażona zostanie w kompletną automatykę sterowniczą z funkcją 
zabezpieczeń – sterowanie z poziomu rozdzielnicy ze sterownikiem (zasilenie 230V). Proponowaną 
lokalizację rozdzielnicy pokazano na rzucie pomieszczenia.  
Całość automatyki winna zostać dostarczona w komplecie przez dostawcę. Okablowanie po stronie 
Wykonawcy – branża instalacyjna.  
Centrala przeznaczona jest do zainstalowania w sieci wentylacyjnej znajdującej się w przestrzeni  
podstropowej. 
Podstawową pozycją pracy centrali jest pozycja podwieszenia od góry poziomo. 
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Centralę zawiesza się  w przestrzeni podstropowej za pomocą prętów montażowych M8. W celu 
ograniczenia przenoszenia drgań i hałasu stosować gumowe amortyzatory umieszczane pomiędzy 
prętami zawieszenia, a fabrycznymi uchwytami umieszczonymi na bocznych ściankach centrali. 
Centrala powinna być posadowiona w taki sposób, aby podłączenie instalacji związanych (kanały 
wentylacyjne, rurociągi, trasy kablowe) nie powodowało kolizji z panelami inspekcyjnymi.  
Przewody wentylacyjne należy łączyć z centralą za pośrednictwem połączeń elastycznych 
zapobiegających przenoszeniu drgań i eliminujących niewielkie odchyłki współosiowości kanału i 
otworu wylotowego centrali. Kanały podłączone do centrali muszą być podparte lub podwieszone na 
własnych elementach wsporczych. Sposób prowadzenia kanałów wraz z kształtkami powinien 
eliminować możliwość wzrostu poziomu hałasu w instalacji wentylacyjnej. 
Wszystkie połączenia sekcji centrali miedzy sobą oraz z zewnętrzną ramką króćca elastycznego są  
zaopatrzone w przewody uziemiające łączące masę obudowy centrali z masą zewnętrznych kanałów 
wentylacyjnych. 
Podłączenie wymienników powinno być wykonane w sposób zabezpieczający przed występowaniem 
naprężeń mogących spowodować uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelności. Ciężar rurociągu ani 
naprężenia termiczne nie mogą być przenoszone na króćce wymiennika. W zależności od warunków 
lokalnych należy zastosować kompensację w układzie rurociągów na zasilaniu i powrocie w celu 
zniwelowania rozszerzalności wzdłużnej rurociągów. W trakcie montażu instalacji zasilającej do 
wymienników posiadających przyłącze gwintowane, króciec wymiennika należy kontrować 
dodatkowym kluczem. 
Instalację zasilającą należy rozplanować tak, aby nie utrudniała dostępu do innych sekcji centrali.  
Wymienniki posiadają połączenia rozłączne wewnątrz sekcji co pozwala na wyjęcie z centrali bez 
konieczności rozpinania instalacji. 
Króćce zasilające i powrotne wymienników powinny być podłączone w taki sposób, aby wymiennik 
pracował w układzie przeciwprądowym. Praca w układzie współprądowym powoduje obniżenie średniej 
różnicy temperatur mającej wpływ na wydajność wymiennika. 
Wymienniki wyposażone są w połączenia rozłączne pozwalające na montaż i montaż wewnątrz sekcji 
bez konieczności rozpinania instalacji na zewnątrz centrali. 
Połączenia elektryczne elementów wyposażenia centrali powinny być wykonane przez osoby o 
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposób zgodny z odpowiednimi 
normami i przepisami obowiązującymi na terenie kraju, w którym zamontowane jest urządzenie.  
Przekroje i typ przewodów zasilających (np. przewody ekranowane) poszczególne elementy 
wyposażenia funkcjonalnego powinny być dobrane do znamionowego prądu i warunków specyficznych 
dla miejsca usytuowania centrali (np. temperatura otoczenia, sposób ułożenia przewodów, odległości od 
szafy zasilającej). 
Przed przystąpieniem do podłączenia zasilania należy sprawdzić zgodność napięcia i częstotliwości sieci 
zasilającej z danymi umieszczonymi na tabliczkach znamionowych urządzeń. Dopuszczalne odchyłki 
wartości napięcia zasilającego i jego częstotliwości w stosunku do podanych na tabliczce znamionowej 
wynoszą ±5%. Jeśli występują niezgodności urządzeń nie należy podłączać. 
Dla zapewnienia bezpiecznej obsługi urządzenia na zewnątrz sekcji wentylatorowej musi być 
zamontowany wyłącznik serwisowy odcinający dopływ prądu do silnika wentylatora podczas prac 
serwisowych. Wyłącznik serwisowy, powinien być umieszczony w pobliżu paneli inspekcyjnych sekcji 
wentylatorowej. Centrala powinna być wyposażona w wyłącznik serwisowy i okablowanie od silnika do 
wyłącznika serwisowego. Podłączenie do zacisków wyłącznika wykonuje instalator.  

Skropliny z tacy ociekowej centrali wentylacyjnej należy wprowadzić do pionu kanalizacyjnego z 
zastosowaniem pompki skroplin. Przewód tłoczny skroplin o średnicy ϕ6mm (elastyczny przewód 
winylowy), prowadzić pod stropem hali (w kierunku pionu kanalizacyjnego) w maskującym korytku 
tworzywowym. Parametry pompki: zasilanie 220V, 50Hz, pobór mocy 20W, maksymalny przepływ 
kondensatu 14l/h, maksymalna wysokość podnoszenia 8m, maksymalna wysokość zasysania 1m, 
termiczne zabezpieczenie silnika. Przed wlotem ścieków do kanalizacji zainstalować syfon kulkowy z 
wbudowanym zaworem z kulą pływającą, zamykającą syfon przy braku wody. 
 
6.4.5.  Elementy  nawiewne  i  wywiewne. 

Nawiew i wywiew powietrza w hali kontroli przewidziano się za pomocą kratek wentylacyjnych 
prostokątnych stalowych ocynkowanych: 
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• kratki nawiewne - CxD=325x225mm, z podwójnym rzędem kierownic, I rząd kierownic poziomy, 
kierownice ustawiane indywidualnie, 

• kratki wywiewne - CxD=325x225mm oraz CxD=225x225mm, z pojedynczym rzędem poziomych 
kierownic, kierownice ustawiane indywidualnie, 

Montaż kratek do kanału wkrętami poprzez otwory w ramce kratki. 
Do hydraulicznej regulacji zastosowano przepustnice jednopłaszczyznowe. 
Rozmieszczenie elementów wywiewnych (kratki wentylacyjne wywiewne) na instalacji w taki sposób, 
aby 70% powietrza wywiewanego z dolnej części pomieszczenia (30cm nad posadzką), oraz 30% spod 
stropu hali. 
 
6.4.6.  Wentylator awaryjny. Mocowanie. Wymagania. 

 Dla zapewnienia wentylacji awaryjnej hali kontroli samochodów zaprojektowano wentylator 
dachowy dwubiegowy, wykonany z kompozytu poliestrowo-szklanego, do współpracy z systemem 
detekcji gazów szkodliwych.  
Wydajność wentylatora - 5 wymian/godzinę, VN=3460m3/h. Parametry techniczne dobranego 
wentylatora: 

• zasilenie trójfazowe 400V,  moc 0,18/0,55kW, prąd 1,3/1,5A, 
• z króćcem do podłączenia kanału okrągłego ϕ315mm. 

Wentylator sytuować na dachu na systemowej podstawie dachowej laminowanej (kolorystyka zgodna z 
kolorem wentylatora), wraz z kanałem wyciągowym z hali wykonanym z rur stalowych ocynkowanych 
okrągłych typu spiro o średnicy ϕ315mm. Montaż wentylatora posadowić z wykorzystaniem podkładki 
amortyzacyjnej gumowej, w celu uniknięcia przenoszenia drgań na konstrukcję budynku. 
Wlot kanału wyciągowego w hali uzbroić w klapę samozamykającą ϕ315 oraz w dyfuzor wlotowy. Dla 
wentylatora wykonać indywidualny cokół z kołnierzem dopasowanym do spadku połaci dachowej. 
Kanał wentylacyjny zaizolować cieplnie stosowną dla wentylacji izolacją grubości 50mm. 
Sposób zamocowania wentylatora powinien zabezpieczać przed przenoszeniem  drgań na konstrukcję 
budynku (stosowanie amortyzatorów gumowych itp.) oraz instalacje przez stosowanie łączników 
elastycznych. 
Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem 
otworów wentylatora. 
Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić od 100 do 250mm. 
Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika 
podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację. 
Podczas montażu wentylatora należy zapewnić: 
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika 

wentylatora, 
- równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika, 

Wentylatory zasysające powietrze z wolnej przestrzeni  powinny mieć otwory wylotowe zabezpieczone 
siatką. 
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotu 
wentylatora. 
Praca wentylatora spięta z czujnikami detekcji gazów szkodliwych CO/LPG/CH4. Okablowanie wg  
branży elektrycznej.  
 
6.4.7.  System  detekcji  gazów. 

 Dla zapewnienia bezpiecznej pracy w hali kontroli samochodów osobowych zaprojektowano 
kompletny system detekcji gazów. W pomieszczeniu przewiduje się montaż: 
• 2 szt. czujników tlenku węgla CO, z wymienną płytką sensora: 20-40-100ppm, 
• 2 szt. czujników gazu płynnego LPG, z wymienną głowicą 40% DGW LPG: 10-15-20% DGW, 
• 1 szt. czujnika gazu metan, z wymienną głowicą 50% DGW CH4: 10-15-20% DGW,  
• tablica ostrzegawczo-akustyczna, zasilenie 230V jednostronna, bez akumulatora, 
• jednostka  sterująca: 

- zasilenie czujników, 
- odczyt sygnałów w standardzie 4 ÷ 20 mA, 
- sygnalizacja przekroczenia progów ostrzeżeń, alarmu, 
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- sygnalizacji uszkodzeń czujników (także urwanie przewodu), 
- umożliwia sterowanie dodatkowymi urządzeniami za pomocą przekaźników, 
- sterowanie sygnalizatorem optyczno-akustycznymi, 
- trzy progi alarmowe, możliwość sterowania 2 biegami wentylacji w zależności od 
   przekroczonego progu detekcji. 

Lokalizacja tablicy ostrzegawczej, czujników i centralki – wg dokumentacji technicznej. 
Przy wyszczególnionych wyżej progach detekcji dla poszczególnych gazów, przyjęto poniższy schemat 
działania systemu: 
 I próg ostrzegawczy (20/10/10 ppm) - załączanie I stopnia wentylacji awaryjnej, automatyczne 

otwarcie bram wjazdowych hali,  
 II próg ostrzegawczy (40/15/15 ppm) - załączanie II stopnia wentylacji awaryjnej,     
 III próg ostrzegawczy (100/20/20 ppm) – załączenie sygnalizacji świetlnej i akustycznej.     

Montaż czujnika stężenia tlenku węgla w miejscach reprezentatywnych tzn. z dala od otworów 
wentylacyjnych i na wysokości 1,5 do 2,0m nad posadzką (nie wyżej niż 2,2m).   
Montaż czujnika stężenia gazu LPG w miejscach reprezentatywnych tzn. z dala od otworów 
wentylacyjnych i na wysokości 0,3m nad posadzką.  
Montaż czujnika stężenia gazu metan CH4 w najwyższym miejscu stropu podwieszanego w hali w 
odległości 0,3m od stropu.  
Lokalizacja czujnika powinna umożliwi ć dokonywanie sprawdzeń i regulacji czujnika, a także jego 
wymiany lub odłączenia. 
Nie montować czujnika gazu w miejscach narażonych na bezpośrednie działanie wody i promieni 
słonecznych.  
W przypadku wystąpienia uszkodzeń, czujnik należy wyłączyć i zabezpieczyć kable połączeniowe oraz 
skontaktować się z serwisem. 
Wszystkie czynności związane z podłączaniem czujników sygnalizatorów i innych elementów systemu 
należy wykonywać przy wyłączonym napięciu zasilania jednostki sterującej. 
W czasie wykonywania prac remontowo-budowlanych lub konserwacyjnych odpowiednio zabezpieczyć 
urządzenie. 
Przed malowaniem ścian i podłóg zabezpieczyć urządzenie. 
Przed zastosowaniem silikonów lub materiałów zawierających silikony (farby, kleje, uszczelniacze, itp.) 
zabezpieczyć urządzenie. 
Czujniki nie powinny być narażane na bezpośredni wpływ wody bądź innych substancji chemicznych 
(np. środków czyszczących w czasie sprzątania obiektu), bezpośrednie działanie promieni słonecznych, 
deszczu, wiatru. 
Czujniki należy chronić przed niszczącymi narażeniami mechanicznymi. 
Lokalizacja czujnika powinna umożliwiać dokonywanie sprawdzeń i regulacji czujnika, a także jego 
wymiany lub odłączenia. 
Uruchomienie, montaż, podłączenie elektryczne, testy, przeglądy i naprawy systemu detekcji powinny 
być wykonane przez osoby posiadające stosowne kwalifikacje, bądź działające w porozumieniu i pod 
nadzorem producenta.  
Zasilenie elektryczne jednostki sterującej oraz montaż i okablowanie czujników oraz tablicy 
ostrzegawczej optyczno-akustycznej - wg branży elektrycznej. 
 
6.4.8.  Wentylacja  pomieszczenia  WC. 

 Wentylacja pomieszczenia WC za pomocą wentylatora promieniowego typu łazienkowego: 
zasilenie 230V, 50Hz, pobór mocy 60W, prąd 0,3A. Praca wentylatora poprzez wyłącznik oświetlenia, 
z opóźnieniem czasowym. 
 
6.5.   Instalacja  klimatyzacji. 

Zakres prac: 
-  montaż jednostki zewnętrznej na elewacji zewnętrznej budynku, 
- montaż jednostki wewnętrznej na ścianie w pomieszczeniu biurowym, urządzenie powinno być 

zmontowane na budowie przez serwis firmy dostarczającej lub pod jej nadzorem, jako kompletny 
zestaw. 

- dostarczenie, montaż i rozruch niezbędnych urządzeń automatyki zapewniających prawidłowe  
działanie instalacji, 
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- dostarczenie oraz montaż wszelkich podkonstrukcji koniecznych do zamontowania urządzeń 
wewnątrz i na zewnątrz budynku, 

- wykonanie instalacji chłodniczej - przewody freonowe ciecz/gaz z rur miedzianych, zgodnie z 
dokumentacją techniczną, 

- wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z tacy ociekowe skroplin jednostki wewnętrznej 
przewodami PP lub PVC-C, zgodnie z dokumentacja techniczną, 

- wykonanie zabudowy przewodów, montaż korytek maskujących, 
- próby ciśnieniowe. 
W pomieszczeniu biurowym przewidzieć instalację klimatyzacji z jednostką zewnętrzną i wewnętrzną. 
Zastosować jednostkę zewnętrzną ze sprężarką sterowaną inwerterowo wysokiej sprawności, z funkcją 
grzania i chłodzenia. Lokalizacja urządzeń wg dokumentacji projektowej. Parametry techniczne: 

• moc chłodnicza    2,6kW, 
• moc grzewcza    2,9kW, 
• pobór mocy chłodzenie/grzanie  0,82/0,81kW, 
• maksymalny pobór prądu   9,5A, 
• orurowanie chłodnicze ciecz/gaz ϕ6,35/9,52mm, 
• zakres pracy chłodzenie  -15 - 50°C, 
• zakres pracy grzanie   -20 - 30°C, 
• czynnik chłodniczy   R410A, 
• poziom ciśnienia akustycznego   do 44dB(A) w klimatyzowanych pomieszczeniach  

System wyposażony będzie w: 
- filtr wysokiej gęstości w celu skuteczniejszego oczyszczania powietrza, 
- w pomieszczeniu biurowym sterownik/pilot bezprzewodowy: funkcja zdalnego odbioru sygnału,  

włączanie i wyłączanie klimatyzatora, ustawianie trybu pracy, ustawianie prędkości wentylatora, 
ustawianie żądanej temperatury, programator czasowy, ustawienia zegara, funkcja swing, funkcja 
turbo, tryb komfort, blokada klawiszy, 

- jednostki zewnętrzna i wewnętrzna posiadają funkcję samoczyszczenia wymiennika. 
Agregat skraplający należy montować na konstrukcji wsporczej na ścianie zewnętrznej budynku. 
Mocowanie do konstrukcji wsporczej zgodnie z instrukcją producenta. 
Montaż jednostki wewnętrznej i zewnętrznej wykonać ściśle wg wytycznych montażu producenta 
systemu. 
 
6.5.1.  Materiał  instalacji  chłodniczej. 

- Przewody freonowe  wykonać z rur z miedzianych dla instalacji chłodniczych,  łączonych na lut 
twardy. Do celów chłodniczych używać tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) 
odtłuszczonych i odtlenionych, nadających się do ciśnień roboczych co najmniej 3000 kPa. 

- Nie wolno używać rur miedzianych klasy sanitarnej. 
- Przewody miedziane należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed 

dewastacją. 
- Przy poziomych przewodach chłodniczych prowadzonych przez pomieszczenie natynkowo, 

przewody skryć w maskujących korytkach systemowych stosownych dla instalacji 
klimatyzacyjnych.  

 
6.5.2.  Izolacja. 

- Przewody freonowe (ciecz i gaz) wewnątrz budynku zaizolować na całej długości izolacją  
posiadającą certyfikat dla stosowania w instalacjach chłodniczych  (odporna na temp 70oC). 
Przyjąć grubość izolacji 13mm. 

- Odcinki prowadzone na zewnątrz zaizolować izolacją chłodniczą grubości 13mm z płaszczem 
ochronnym, który chroni izolację przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi w tym przed 
promieniowaniem UV. Materiał, z którego wykonuje się płaszcz powinien być odporny na 
działanie wody, mikroorganizmów i gryzoni, odporny na obciążenia statyczne i dynamiczne 
podczas montażu i pracy instalacji oraz podobnie jak izolacja niepalny lub zaklasyfikowany jako 
co najmniej nierozprzestrzeniający ognia.  

- Powierzchnia płaszcza ochronnego powinna być gładka, bez pęknięć, załamań i wgnieceń.  
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- Płaszcze ochronne mogą być wykonywane z tworzyw sztucznych, folii lub innych powłok 
izolacyjnych samoprzylepnych, wykonanych z aluminium laminowanego. 

- Całość izolacji montować tylko na suche i odtłuszczone powierzchnie rurociągów, 
po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności. 

- Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 
zawilgoceniem. 

- Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. 
 
6.5.3.  Wykonanie  instalacji. 

- Przewody przed montażem i układaniem oczyścić od wewnątrz i na stykach.  
- Nie układać rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na końcach bosych mogą być użyte po odcięciu 

odcinków uszkodzonych.  
- Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych, 

z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji). 
- Odległość ścianki rury lub izolacji od ściany, stropu lub innych przewodów winna wynosić 3-

5cm, dla przewodów poniżej 50mm.  
- Poziome przewody instalacji chłodniczej prowadzić przez pomieszczenie natynkowo i skryć w 

maskujących korytkach systemowych dla instalacji klimatyzacyjnych.  
- Przewody prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. Odległość zewnętrznej 

powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od ściany, stropu lub podłogi powinna wynosić, 
co najmniej 3cm.   

- Instalacje zamontować tak, aby były one oddalone od siebie na odległość umożliwiającą 
ewentualny demontaż i założenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia.  

- Przewody poziome prowadzone po ścianach powinny spoczywać na podporach ruchomych (w 
uchwytach, na wspornikach, zawiesiach).  

- Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwi ć łatwy i trwały montaż przewodu i 
zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 

- Maksymalny odstęp między podporami przewodów podano w tablicy poniżej. 

Przewód montowany Średnica 
nominalna pionowo poziomo 

6,35 1,2 0,6 
9,53 1,2 0,6 
12,7 1,6 1,2 
15,9 1,6 1,5 
19,10 2,0 1,5 

 

- Przy przejściu przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez ścianę, 
przewodu pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna 
być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej.  

- Tuleja powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury 
przewodu: co najmniej o 2cm przy przejściu przez przegrodę poziomą, co najmniej o 1cm przy 
przejściu przez strop.  

- Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubości przegrody poziomej o ok. 2cm z każdej strony, 
a przy przejściu przez strop powinna wystawać ok. 2cm powyżej posadzki i ok. lcm poniżej tynku 
na stropie.  

- Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną wypełnić materiałem trwale plastycznym, 
umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń 
ścinających.  

- W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu.  

Całość instalacji zamontować zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego. 
Montaż instalacji klimatyzacji powinien być przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora 
posiadającego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty. 
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6.5.4.  Odprowadzenie skroplin. 
- Odprowadzenie skroplin z jednostki wewnętrznej wykonać przewodami z tworzywa sztucznego. 

Przewody odprowadzenia skroplin wykonać z rur PVC-C o średnicy ϕ25mm łączonych przez 
klejenie lub z rur PP o średnicy dz25mm łączonych przez zgrzewanie. 

- Skropliny odprowadzić grawitacyjnie z wyprowadzeniem przez ścianę na zewnątrz budynku.  
- Przewody prowadzić razem z przewodami chłodniczymi w naściennych korytkach instalacyjnych 

maskujących tworzywowych. 
- Przewody skroplin prowadzić ze spadkiem minimalnym 0.5% w kierunku odpływu. 
- Jednostkę wewnętrzną należy wyposażyć w pompkę skroplin. 

Pracownicy wykonujący prace montażowe instalacji klimatyzacji i nadzór wykonawczy musza posiadać 
odpowiednie świadectwa kwalifikacyjne dotyczące urządzeń i instalacji chłodniczych oraz stosowne 
certyfikaty uprawniające do pracy z czynnikami, wymagane ustawa o substancjach zubożających 
warstwę ozonową. 
Rozruch urządzeń tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta. 
 
6.5.5.  Podłączenia elektryczne. 

 Podłączenia elektryczne elementów powinny być wykonane przez osobę o odpowiednich 
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposób zgodny z odpowiednimi normami i 
przepisami obowiązującymi na terenie kraju, w którym zamontowane jest urządzenie. Przed 
przystąpieniem do podłączania sprawdzić czy napięcie robocze, częstotliwość i zabezpieczenia są 
zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urządzeń. Jeśli występują niezgodności, urządzeń 
nie należy podłączać. W przypadku użycia długich połączeń kablowych należy sprawdzić przekroje 
użytych przewodów. 
Agregat skraplający zewnętrzny i jednostka wewnętrzna winny być wyposażone w kompletną 
automatykę oraz winny być dostarczone jako komplet systemowy. 
 
6.6.  Sprężone  powietrze. 

Zakres prac:  
- montaż projektowanych przewodów sprężonego powietrza, 
- wykonanie podłączenia w istniejący przewód Cuϕ12mm, 
- montaż armatury odcinającej, regulacyjnej i kontrolnej, 
- próby ciśnieniowe. 

- W pomieszczeniu hali kontroli samochodów, we wskazanym w dokumentacji miejscu, doprowadzić 
instalację sprężonego powietrza, jako rozbudowę istniejącej w sąsiednim budynku instalacji. 

- Podłączenie wykonać w hali kontroli (budynek nr 36), z wpięciem w przewód istniejący miedziany 
Cu ϕ12mm, na wysokości około 2,15m nad posadzką hali.  

- Przewody projektowane wykonać z rur miedzianych o średnicy ϕ12mm o połączeniach kapilarnych 
lutowanych lutem twardym. Wymagania dla łączników do instalacji z rur miedzianych wg normy 
PN-EN 1254.  

- Wszystkie typy łączników muszą spełniać wymagania gwarantujące trwałość i szczelność połączeń 
z rurami. 

- Przewody poprowadzić pod dachem hali istniejącej na wysokości około 3,5m nad posadzką. W hali 
projektowanej przewody poprowadzić na wysokości około 3,6m nad posadzką.  

- We skazanym miejscu na rzucie przyziemia, przewidzieć zejście przewodem w dół dla zasilenia 
punktu poboru powietrza sprężonego do planowanego urządzenia.  

- Na końcówce instalacji zamontować zespół do przygotowania sprężonego powietrza z zaworem 
odcinającym 1/2", filtrem, reduktorem ciśnienia i naolejaczem. Za zespołem przewidzieć trójnik 
rozdzielacz z szybkozłączką 1/2" do podłączenia węża elastycznego. 

- Rurociągi mocować do przegród budowlanych za pomocą obejm systemowych dostosowanych do 
średnicy przewodu. Zachować odstęp min. 4cm od lica ściany budynku.  

- Przewody prowadzić możliwie blisko stropu/sufitu hali.  
- Przewody montować z uwzględnieniem rozszerzalności termicznej, stosując kompensację naturalną. 
- Przejście przewodu przez ściany pomiędzy częścią istniejącą i projektowaną należy wykonać w tulei 

ochronnej. W obszarze tulei nie może być wykonane żadne połączenie na przewodzie. Otwór 
pomiędzy tuleją ochronną a ścianą należy zamurować a przestrzeń pomiędzy tuleją i rurociągiem 
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wypełnić tworzywem o takiej odporności ogniowej jak strop lub ściana, przez którą przechodzi 
rurociąg oraz nie oddziaływującym na materiał rur. 

 
7.  Dokumentacja  powykonawcza.  

• kierownik budowy po zakończeniu robót w oparciu o dokumentację projektową wykona 
dokumentację powykonawczą, 

• w dokumentacji powykonawczej zawarte będą informacje o wykonanych rozwiązaniach 
technicznych i zastosowanych materiałach, 

• rozwiązania zamienne wymagają akceptacji nadzoru autorskiego oraz inwestorskiego (w 
przypadku jego ustanowienia), 

• dopuszcza się wykorzystanie dokumentacji projektowej do wykonania dokumentacji 
powykonawczej w formie naniesienia zmian. 

 
8.  Kontrola,  badania  oraz  odbiór  wyrobów  i  robót budowlanych. 

Kontrola jakości robót polega na: 
• sprawdzeniu zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, 
• sprawdzenie użytych materiałów, urządzeń i armatury, 
• sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń spawanych, gwintowanych, lutowanych, 

zaciskowych, zaprasowywanych, 
• sprawdzenie jakości zastosowanego szczeliwa przy połączeniach gwintowanych i w dławicach 

armatury, 
• sprawdzenie spadków rurociągów, 
• sprawdzenie jakości wykonanych gięć rurociągów, 
• sprawdzenie odległości rurociągów od innych instalacji i ścian, 
• sprawdzenie prawidłowości rozstawienia podpór i uchwytów, 
• sprawdzenie prawidłowości ustawienia armatury, 
• sprawdzeniu szczelności przewodów, 
• poprawność wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych elementów stalowych, 
• poprawność wykonania przejść przewodów przez ściany i stropy budynku, ze zwróceniem 

szczególnej uwagi na niedopuszczenie do powstania w przewodach naprężeń wywoływanych 
odkształceniami konstrukcji, 

• spełnienie ewentualnych dodatkowych zaleceń projektanta oraz ich wprowadzenie do 
dokumentacji powykonawczej, 

• sprawdzeniu zgodności wykonania instalacji z przepisami techniczno-budowlanymi, 
• sprawdzenie jakości wykonania instalacji. 

Kierownik budowy robót jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót, z 
częstotliwością uzgodnioną i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowiązek 
wykonania pełnego zakresu badań i testów, w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodności 
dostarczonych i wbudowanych materiałów oraz jakości realizowanych robót z dokumentacją projektową. 
 
8.1.  Kontrola  przewodów  wodociągowych. 

Badanie szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem 
izolacji cieplnej. Badanie szczelności instalacji powinno być przeprowadzone wodą w temperaturze 
powyżej 0OC. Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia 
ponad wartość ciśnienia próbnego 
W przypadkach koniecznych może być wykonana próba częściowa, jeżeli badanie szczelności w czasie 
próby końcowej byłoby niemożliwe lub utrudnione w ramach odbiorów częściowych. 

Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną 

• Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, 
powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej 
temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja nie może być przemarznięty. Podczas 
płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast 
zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 
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• Po napełnieniu instalacji wodą zimną i odpowietrzeniu należy dokonać starannego przeglądu instalacji 
(szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i 
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. 

Przebieg badania szczelności wodą zimną. 

- Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być 
wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 

- Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 
¢150mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 0,1 bar przy 
zakresie do 10 bar, 0,2 bar przy zakresie wyższym. 

- Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od 
stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub 
roszenia. 

- Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć ciśnienie w 
instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie 
instalacji. 

- Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości półtora krotnego ciśnienia roboczego, 
lecz nie mniej niż 10 barów. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi 
odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagań technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 7. 

- W ciągu pierwszych 30 minut po napełnieniu, ciśnienie wolno kompensować co 10 minut. Służy to  
wyrównaniu temperatury. Następnie rozpoczyna się właściwa próba, trwająca 30 minut. W tym 
czasie ciśnienie może spaść maksymalnie o 0,6 bar. Na instalacji nie mogą wystąpić żadne 
nieszczelności. 

- Bezpośrednio po wykonaniu próby wstępnej następuje próba główna. Ciśnienie kontrolne próby 
wstępnej nie zostaje zredukowane. W ciągu kolejnych dwóch godzin ciśnienie może spaść 
maksymalnie o 0,2 bar i nie mogą wystąpić nieszczelności. 

- Co najmniej trzy godziny przed badaniem oraz podczas badania, temperatura otoczenia powinna być 
taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać +/- 3K) a pogoda nie powinna być 
słoneczna. 

- Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania 
określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy 
badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W 
protokole należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem 
szczelności. 

- Próby szczelności dla przewodów ułożonych w posadzkach PE-RT/Al/PE-RT wykonać zgodnie z 
zaleceniami producenta systemu. 

Instalacją ciepłej wody po pozytywnym badaniu szczelności wodą zimną poddać badaniu szczelności 
ciepłą wodą o temperaturze 60oC przy ciśnieniu roboczym. Podczas badania szczelności ciepłą wodą 
sprawdzić zachowanie się punktów stałych i przesuwnych oraz wydłużeń termicznych rurociągów. 
 
8.2.  Kontrola  przewodów  kanalizacyjnych. 

Przed przystąpieniem do badania należy dokonać sprawdzenia: 
- zgodności wykonania instalacji z projektem wykonawczym, 
- jakości wykonania, 
- prawidłowości wykonania odpowietrzeń, 
- prawidłowości zainstalowania przyborów sanitarnych wraz z podejściami odpływowymi. 
Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadać następującym warunkom: 
- podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji należy sprawdzić na szczelność w czasie 

swobodnego przepływu przez nie wody, 
- kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki sprawdza się na szczelność 

po napełnieniu ich wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez oględziny, 
- pionowe przewody wewnętrzne poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą na całej 

wysokości, 
 

8.3.       Kontrola przewodów  instalacji c.o. 
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8.3.1.    Kontrola szczelności przewodów  na zimno. 
Sprawdzenie instalacji wraz z próbami odbiorowymi wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, zeszyt nr 6, wydanymi przez COBRTI Instal. 
- badania szczelności na zimno nie należy wykonywać przy temperaturze zewnętrznej nie niższej od 

0OC, 
- badanie przeprowadzać przed zakryciem bruzd i posadzek betonowych, przed pomalowaniem 

elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej, 
- jeśli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd przed całkowitym zakończeniem montażu, 

wówczas należy przeprowadzać badanie szczelności tej części instalacji, 
- przed badaniem należy instalację poddać kilkakrotnemu płukaniu wodą, 
- w przypadku stosowania grzejników z blachy stalowej, niezwłocznie po zakończeniu płukania 

należy instalację napełnić wodą odpowiednio uzdatnioną, np.: z dodatkiem inhibitora korozji, 
- na 24 godziny przed rozpoczęciem badania szczelności, instalacja powinna być napełniona wodą 

zimną i dokładnie odpowietrzona, 
- w tym czasie należy dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontrolować 

szczelność połączeń przewodów, dławic zaworów i in. przy ciśnieniu statycznym słupa wody w 
instalacji, 

- po stwierdzeniu gotowości zładu do próby szczelności należy podnieść ciśnienie w instalacji za 
pomocą pompy ręcznej tłokowej, podłączonej w jej najniższym punkcie. Pompa musi być 
wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy oraz cechowany 
manometr tarczowy o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej – 
0,01MPa, 

- Instalację poddać badaniu na ciśnienie próbne 0,6MPa.  
- W ciągu pierwszych 30 minut po napełnieniu, ciśnienie wolno kompensować co 10 minut. 

Warunkiem uznania wyników badania za pozytywne jest brak przecieków i roszenia, szczególnie na 
połączeniach i dławnicach. 

- Następnie rozpoczyna się właściwa próba, trwająca 30 minut. W tym czasie ciśnienie może spaść 
maksymalnie o 0,6 bar. Na instalacji nie mogą wystąpić żadne nieszczelności. 

- Bezpośrednio po wykonaniu próby wstępnej następuje próba główna.  
- Ciśnienie kontrolne próby wstępnej nie zostaje zredukowane. W ciągu kolejnych dwóch godzin 

ciśnienie może spaść maksymalnie o 0,2 bar i nie mogą wystąpić nieszczelności. 
- Dla przewodów układanych w warstwach posadzki, przed zalaniem betonem należy przeprowadzić 

próby szczelności zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacjach wybranego producenta 
rur. 

- Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą, nie należy instalacji opróżniać, z wyjątkiem 
przypadków, gdy zachodzi konieczność dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza się 
opróżnienie tylko tej części zładu, gdzie wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres 
niezbędny do wykonania tych prac. Wymaganie powyższe dotyczy zwłaszcza ogrzewań z 
grzejnikami z blachy stalowej. 

- Instalację napełnioną wodą i unieruchomioną w okresie ujemnej temperatury zewnętrznej należy 
zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody. 

 
8.3.2.    Kontrola szczelności przewodów c.o. w stanie gorącym. 

- Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco należy przeprowadzić po uzyskaniu 
pozytywnego wyniku próby na zimno i usunięciu ewentualnych usterek. 

- Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę 
możliwości przy wyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających 
parametrów obliczeniowych. 

- Podczas próby na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień, dławic itp. 
oraz skontrolować zdolność kompensacyjną wydłużek. Wszystkie zauważone nieszczelności  i inne 
usterki należy usunąć. 

- Wynik prób uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a 
po ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i trwałych odkształceń, 

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej, należy po próbie szczelności na 
gorąco zakończonej wynikiem pozytywnym – poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalację 
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taką można uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeśli w czasie 3-dobowej 
obserwacji niezbędne uzupełnienie wody w zładzie nie przekroczy 0,1% pojemności zładu. 

Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, należy dokonywać pomiarów 
temperatury zewnętrznej, pomiarów temperatury wody, pomiar spadku ciśnienia wody w instalacji, 
temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach, pomiar spadku temperatury wody w 
wybranych odbiornikach ciepła lub przewodach. Sposób pomiaru, użyte do pomiarów termometry, 
manometry, opisane zostały w pkt. 11.9.2. cytowanych WTWiO dla instalacji ogrzewczych, zeszyt nr 6 
COBRTI Instal.  
 
8.4.  Kontrola  przewodów  wentylacyjnych. 

Badania ogólne: 
- dostępność do obsługi urządzeń wentylacyjnych, 
- stan czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza, 
- rozmieszczenie i dostępność otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów, 
- kompletność oznakowania, 
- rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych, 
- zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji montażowych i wsporczych, 
- zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia 

drgań, 
- środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

Sprawdzenie elementów instalacji i urządzeń wentylacyjnych w zakresie: 
- sprawdzenie tabliczek znamionowych urządzeń wentylacyjnych (wentylatory, centrala 

wentylacyjna), 
- sprawdzenie konstrukcji i właściwości,  
- badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych, 
- sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów, 
- sprawdzenia zamocowania silników, 
- sprawdzenie prawidłowości obracania się wirników wentylatorów w obudowie, 
- sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem, 
- sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatorów, 
- sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce 

znamionowej, 
- badanie wymienników ciepła, filtrów powietrza, czerpni - sprawdzenie zgodności tabliczek 

znamionowych z projektem, prawidłowości podłączenia, czy nie ma uszkodzeń, warunków 
zainstalowania, kompletności poszczególnych elementów, 

- badanie sieci przewodów - sprawdzenie, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem, 
szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolę dotykową, 

- badanie kratek - sprawdzenie, czy typy kratek, ich liczba i rozmieszczenie odpowiada danym 
projektowym 

 
8.4.1.   Odbiór  częściowy  instalacji  wentylacyjnej. 

 Odbiór techniczny - częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części 
instalacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów 
wentylacyjnych prowadzonych w przestrzeni stropu podwieszanego, których sprawdzenie będzie 
niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego). 
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) 
jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.  
W ramach odbioru częściowego należy: 
- sprawdzić, czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem 

technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym 
projekcie, 

- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 

- przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
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Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie 
robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań 
odbiorczych. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub 
lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokółu należy załączyć 
protokóły niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru częściowego. 
 
8.4.2.   Odbiór  techniczny końcowy  instalacji  wentylacyjnej. 

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po spełnieniu 
następujących warunków: 
- zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, 
- dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym. 

Odbiór instalacji wentylacji polega na potwierdzeniu możliwości działania instalacji zgodnie z 
wymaganiami, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, nagrzewnice itp. 
zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:  
- próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny), 
- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków 

eksploatacyjnych, 
- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych, 
- określenie strumienia powietrza na każdej kratce, jeśli to konieczne, ustawienie kierunku wypływu 

powietrza, 
- nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających, 
- nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego, 
- nastawienie regulatorów regulacji automatycznej, 
- nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacji ogrzewczej, z 

uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych, 
- nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi, 
- przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej, 
- przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 

 
8.4.2.1.  Kontrola  działania. 

Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych 
instalacji, przez poszczególne układy instalacji do całych instalacji. 
W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, 
nastaw i regulacji wstępnej instalacji. 
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 

uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 
- dziennik budowy, 
- atesty, certyfikaty i zaświadczenia, 
- obmiary powykonawcze. 
- protokóły odbiorów międzyoperacyjnych 
- protokóły odbiorów technicznych - częściowych 
- protokóły wykonanych badań odbiorczych, 
- dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających dozorowi technicznemu, np. paszporty 

urządzeń 
- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
- instrukcję obsługi instalacji 
- raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie 

obsługi instalacji wentylacyjnych w budynku, 
- podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek, 
- wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń 
- pomiary głośności i wydajności instalacji wentylacyjnej w warunkach eksploatacyjnych, 
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- regulacji automatycznej (czujniki, wyłączniki, styczniki itp.) 

W ramach odbioru końcowego należy: 
- sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym, 
- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić dzienniku budowy 
uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa, 

- sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
- sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych, 
- sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
- uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

Odbiór techniczny - końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji wentylacji do 
użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z 
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.  
Protokół odbioru technicznego końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych.  
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór 
instalacji. 
 
 
 
Badania szczelności systemów wentylacyjnych przeprowadza się na podstawie norm PN-EN-
12237:2005 – Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wytrzymałość i szczelność przewodów z 
blachy o przekroju kołowym oraz PN-EN-1507:2007 – Wentylacja budynków - Przewody 
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym - Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności. 
Klasa szczelności przewodów dla zaprojektowanej instalacji B - klasa ta określona jest nie 
przekroczeniem określonej wartości współczynnika nieszczelności przy danej różnicy ciśnień między 
wnętrzem przewodów a otoczeniem.  
Badanie polega na zaślepieniu wybranego odcinka instalacji, wynikającego z wydajności testera oraz 
określeniu przy stałym ciśnieniu wielkości objętościowego strumienia powietrza odpowiadającego 
wielkości przecieków powietrza dla badanego odcinka. Zazwyczaj sprawdzenia dokonuję się: 
- dla klasy A przy różnicy ciśnień 400Pa, 
- dla klasy B przy różnicy ciśnień 1000Pa. 
 

8.5.  Kontrola  szczelności  instalacji  chłodniczej. 

 Przed napełnieniem instalacji, należy przewody przedmuchać sprężonym azotem technicznym 
oraz wykonać pneumatyczną próbę ciśnienia wytrzymałościowego. Podczas wykonywania próby 
ciśnieniowej należy: 
- zapewnić otwarcie wszystkich zaworów rozprężnych urządzeń wewnętrznych, 
- podczas próby ciśnieniowej nie należy podłączać zasilania, ponieważ zawory zamykają się po jego 

załączeniu, 
- należy zastosować manometr o odpowiedniej skali (od 1,25 do 2 krotności ciśnienia próby - np: 

manometr do 7 MPa), 
- azot napełniać przez przyłącze serwisowe strony cieczowej lub gazowej, 
- próbę ciśnieniową należy przeprowadzać etapowo:  

 1 etap – podniesienie ciśnienia do 0,5MPa – obserwacja przez około 5 min. czy nie ma spadku, 
 2 etap – podniesienie ciśnienia do 1,5 MPa – obserwacja przez około 5 min. czy nie ma spadku, 
 3 etap – podniesienie ciśnienia do 4,4 MPa – zasadnicza próba trwająca 24 godziny.  

Następnie wykonać próbę szczelności na ciśnienie 4,4MPa (próba dla samych przewodów) oraz test 
osuszania próżniowego. Próbę szczelności wykonać zgodnie z normą z PN-EN 378-2 - 
Instalacje ziębnicze i pompy ciepła - Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony środowiska - 
Część 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie. 
Po uzyskaniu pozytywnych prób instalację napełnić freonem R410A i przeprowadzić rozruch instalacji.  
Rozruch urządzeń tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta. 
 
8.6.  Kontrola  przewodów  sprężonego  powietrza. 
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 Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji sprężonego powietrza powinna być 
przeprowadzona w czasie robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych cz. II - Instalacje sanitarne i przemysłowe. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. Sprawdzeniu podlega zgodność wykonania z dokumentacją, rodzaj zastosowanych 
materiałów i ich właściwości, przygotowanie podłoża, prawidłowość wykonania instalacji. 
Badaniu podlegają  wszystkie elementy instalacji. Konieczny jest rozruch wstępny i końcowy połączony 
z pomiarami i regulacją  działania całego systemu. Kontrola powinna być wykonywana w kolejności od 
pojedynczych części składowych instalacji poprzez poszczególne układy do całej instalacji. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną  fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu  poprawek przeprowadzić badanie ponowne. 
Po montażu rurociągów przewody należy: 
- wypłukać oraz poddać próbie ciśnieniowej na 15 bar przy odłączonym zbiorniku i sprężarce, 
- czas trwania próby powinien wynosić min. 30 minut,  
- spadek ciśnienia po tym czasie nie może być większy niż 1% ciśnienia próbnego. 

 
9.   Wymagania  dotyczące  przedmiaru  i  obmiaru  robót. 

Obmiar robót wykonano zgodnie z założeniami szczegółowymi w poszczególnych Katalogach 
Nakładów Rzeczowych i Katalogach Norm Nakładów Rzeczowych użytych do wykonania przedmiaru 
robót. Każda pozycja przedmiaru robót zawiera następujące informacje: 

• numer pozycji przedmiaru, 
• kod pozycji przedmiaru, określony na podstawie wskazanych publikacji zawierających 

kosztorysowe normy nakładów rzeczowych lub systematykę robót ustalono indywidualnie, 
• nazwę i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilości miary, 
• jednostkę miary, 
• ilość jednostek miary. 

Publikacje zawierające kosztorysowe normy nakładów rzeczowych użyte do wykonania przedmiaru: 
• KNR – katalogi nakładów rzeczowych wraz z uzupełnieniami, 
• KNNR – katalogi norm nakładów rzeczowych, 
• w przypadku braku możliwości ustalenia nakładów w oparciu o katalogi jw. zastosowano 

kalkulację indywidualną. 

Po zakończeniu robot instalacyjnych należy dokonać obmiaru wykonanych robot. Obmiar ten powinien 
być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu: 

• długość rurociągów - 1 mb - mierzy się po ich osi, bez odliczania łączników i armatury 
łączonych na gwint oraz bez odliczania długości rurociągów łączących aparaty, 

• do ogólnej długości rurociągów wlicza się długości rur przyłączonych do grzejników, armaturę 
łączoną na gwint i łączniki, 

• do długości rurociągów nie wlicza się armatury kołnierzowej, wydłużek i urządzeń, 
• zwężki wlicza się do długości rurociągów o większych średnicach, 
• całkowitą długość rurociągu przy próbach instalacji grzewczej stanowi suma długości 

rurociągów zasilających i powrotnych. 
• złączki, zawory, armatura, odbiorniki ciepła  - 1 szt. - dla każdego typu i średnicy, 
• zabezpieczenia antykorozyjne 1 m2 - dla każdego typu i średnicy, 
• otuliny termoizolacyjne - 1 mb - dla każdego typu i średnicy, 
• jednostką obmiarową instalacji wentylacji mechanicznej jest jeden metr kwadratowy przewodu 

wentylacyjnego, 
• jednostką obmiarową centrali wentylacyjnej, wentylatora dachowego itp. jest jeden komplet. 

 
W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i 
jego wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego 
 
10.      Odbiór  robót  budowlanych. 
10.1.   Odbiór  międzyoperacyjny  robót  poprzedzających  wykonanie  instalacji. 
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Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonywanie 
instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla 
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie 
elementów tej instalacji. 
Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez 
innych pracowników. 
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów 
robót: wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu, 
wykonanie bruzd w ścianach – wymiary i czystość bruzdy, w przypadku odcinka pionowego instalacji - 
zgodność kierunku bruzdy z pionem, w przypadku odcinka poziomego instalacji – zgodność kierunku 
bruzdy z projektowanym spadkiem, w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnętrznej - 
projektowana izolacja cieplna bruzdy. 
Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania 
robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokole należy 
jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego 
wykonania instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub 
uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 

 
10.2.   Odbiór  techniczny – częściowy. 

Odbiór techniczny - częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części 
instalacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład:  
• przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanałach 

nieprzełazowych,  
• przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi,  
• uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie 

niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego). 

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) 
jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. W ramach odbioru częściowego należy: 
• sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem 

wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym 
projekcie, 

• sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstępstw sprawdzić uzasadnienie 
konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 

• przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie 
robót, zgodność wykonania instalacji z projektem wykonawczym. W protokole należy jednoznacznie 
zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte 
odbiorem częściowym. Do protokołu należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru częściowego. 

 
10.3.   Odbiór  techniczny – końcowy. 

Odbiór końcowy jest przeprowadzany na koniec inwestycji. Do odbioru końcowego należy 
przedłożyć protokoły z odbiorów częściowych. Instalacje powinny być przedstawione do odbioru 
technicznego - końcowego po spełnieniu następujących warunków: 
• zakończono wszystkie roboty montażowe łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 
• instalacje sanitarne wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono, 
• dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, 
• zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową 

zapewniającą uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego, temperatury zasilania 
(przepływ, ciśnienie dyspozycyjne), wydajności powietrza wentylacyjnego, głośności pracy 
instalacji, 
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• zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt 
ogrzewania chłodzenia w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie wymagań w 
zakresie izolacyjności cieplnej i innych wymagań związanych z oszczędnością energii, 

• dostarczono komplet świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów. 
 

Odbiór końcowy dokonywany jest przez Komisję powołaną przez Zamawiającego, przy spełnieniu w 
tym względzie wymagań Ustawy Prawo Budowlane i Ustawy o Ochronie Zabytków w zakresie odbioru 
robót i przekazania w użytkowanie. 
Wszelkie uzasadnione odstępstwa i zmiany proponowane przez Wykonawcę powinny być uzgodnione i 
każdorazowo potwierdzone wpisem przez Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach 
uzasadnionych również potwierdzone przez autora projektu.  
Wszystkie zmiany i odstępstwa od uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą 
powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji. Jeżeli zmiany dotyczą 
materiałów lub urządzeń określonych w projekcie na inne, nie mogą one powodować zmniejszenia 
trwałości oraz jakości wykonywanych robót. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega 
na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego 
dokonuje Inspektor Nadzoru.  
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu 
(ilości) oraz jakości.  
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów:  

• dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie 
uzupełniające lub zamienne), 

• protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
• protokoły odbiorów częściowych, 
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa zgodnie ze szczegółową specyfikacją techniczną i programem zabezpieczenia 
jakości, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

• dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 
• instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
• instrukcję obsługi instalacji. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i szczegółową specyfikacją techniczną. 
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności 
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i szczegółową 
specyfikacją techniczną z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 
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11.   Sposób  rozliczenia  robót  tymczasowych  i  towarzyszących. 

Wartość robót tymczasowych i towarzyszących musi być uwzględniona w cenie wykonania 
zadania. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez zamawiającego w dokumentach umownych. 
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez wykonawcę 
i przyjęta przez zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonani, określone dla tej roboty w 
szczegółowych specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy 
• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami 
• koszty pośrednie 
• zysk kalkulacyjny 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 
 
12.   Dokumenty odniesienia. 

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych tom II Wymagania 
techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL 
Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL 
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-EN 1610:2015-10  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 
PN-H-02650:1989 Armatura i rurociągi. Ciśnienie i temperatura 
PN-EN ISO 6708:1998 - Elementy rurociągów - Definicja i dobór DN (wymiaru nominalnego) 
PN-B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych 
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacje cieplne rurociągów, armatury  
i urządzeń. Wymagania i badania 
PN-EN 12831: 2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego 
obciążenia cieplnego  
PN-EN ISO 6946 – Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik 
przenikania ciepła  
PN-EN 10210-2 Rury stalowe bez szwu do zastosowań ciśnieniowych. Warunki techniczne dostawy. 
Część 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z określonymi własnościami w temperaturze 
podwyższonej 
PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania 
ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych. 
PN-EN/1886:2001Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne 
PN-EN1506:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne 
PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza 
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania 
PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne 
PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność 
PN-ISO 13351:1999 Wentylatory przemysłowe. Wymiary 
PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego  
i użyteczności publicznej. Wymagania 
PN-90/E-08212.01 Elektryczne przyrządy powszechnego użytku. Wentylatory. Bezpieczeństwo 
użytkowania. Wymagania i badania 
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PN-B-03410:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego 
PN-B03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne 
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia 
PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach 
PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnętrzne 
 oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE 
DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. wraz z późniejszymi zmianami, 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. Z 2002r. Nr75, poz. 690) – W 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz z 
późniejszymi zmianami, 
Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodności z 30.08.2002r. i powiązane rozporządzenia 
Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z późniejszymi zmianami i powiązane 
rozporządzenia 
Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z późniejszymi zmianami i powiązane 
rozporządzenia 
Dz.U.03.169.1650 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
Dz.U.03.47.401 rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych z 06.02.2003r. 
Dz.U.96.62.285 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegółowych zasad 
szkolenia w dziedzinie BHP z 28.05.1996r. 
Dz.U.01.118.1263 rozporządzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas 
eksploatacji maszyn i urządzeń i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i 
drogowych 
Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2010r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. nr 124, poz. 1030), 
Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i  Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 109 poz. 
719. 
Nie wymienienie jakiejkolwiek Normy Polskiej, normy branżowe, ustawy, rozporządzenia lub innego 
przepisu nie zwalnia wykonawcy z obowiązku stosowania się do wymagań określonych prawem 
polskim. 
          Opracował: 

     mgr inż. Anna Mazur 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


