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2.RODZAJ, ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1.Rodzaj i zakres opracowania

Projekt budowlany branzy konstrukcyjnej.

Rozbudowa budynku kontroli szczegétowej dla samochoddw osobowych.
2.2.Funkcja i forma architektoniczna

Podano wg opracowania architektonicznego.

2.3.Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu budowlanego konstrukcyjnego dla opisanego
powyzej zamierzenia budowlanego.

2.4.Podstawa opracowania

Projekt architektoniczny budowlany sporzadzony przez mgr inz. Arch. Ewe Lebiedzka —
Nowakowskg (nr upr. 924/76) oraz mgr inz. Marie Pitat,

2.5. Materiaty podstawowe
2.6. Akty prawne

(1]

(2]

(3]
(4]

(5]

(6]

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401),

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie
szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego,

Dz. U.2012.463 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych,

Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981 USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze.

Normy

(7]
(8]
(9]
(10]

(11]
[12]
(13]
(14]
[15]
(16]
(17]
(18]

(19]
[20]

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne,
PN-82/B-02000 obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe,

PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem,

PB-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,
PB-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,
PB-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem,
PB-B-02011:1977/Az1 lipiec 20009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem,
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen,

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie,

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie,,

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,
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CHARAKTERYSTYKA OGOLNA OBIEKTU

3.1.Gléwne zatozenia

Projektowany budynek stanowi dobudowany obiekt do istniejgcego juz budynku. Projektuje
sie parterowy budynek przekryty konstrukcja wiezby dachowej z wigzaréw prefabrykowanych
drewnianych. Nowoprojektowana cze$¢ budynku sktada sie z jednego pomieszczenia. Gtéwna
konstrukcja nosna dla konstrukcji dachowe;j zlokalizowana jest tylko w Scianach zewnetrznych.

W ramach projektu przewiduje sie potgczenie nowoprojektowanej czesci budynku kontroli
szczegotowe] z istniejgcym budynkiem. W zwigzku z powyiszym zaprojektowano rozbidrke
istniejgcej konstrukcji dachowej stalowej w osiach A do C (pokazano na rzucie wiezby dachowej)
i zastgpienie jej nowoprojektowang konstrukcjg prefabrykowang z wigzaréw drewnianych.

3.2.Podstawowe dane geometryczne

Podstawowe dane geometryczne czesci nowoprojektowanej:

e szerokos$é -11.86m,
e dtugosc -20.14m,

e wysokos¢ w najwyzszym punkcie - ok. 5.66m
e ilo$¢ kondygnacji nadziemnych -1

Wysokosci w odniesieniu do poziomu terenu projektowanego otaczajgcego budynek.

4. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

o

Do obliczen zwigzanych z posadowieniem bezposrednim przyjeto grunty spoiste o parametrach
najniekorzystniejszych (ity pylaste o IL=0,5) z przyjeciem odporu gruntu o wartosci 100kPa.

OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCJI

5.1.Sciany

Sciany noéne czeéci nadziemnej (fundamentowe) zaprojektowano z bloczkéw betonu
komodrkowego kl. min 6MPa na zaprawie kl. 7MPa. Dotyczy to kondygnacji parteru.

Sciany fundamentowe murowaé z bloczkdw betonowych kl. Min. 20MPa na zaprawie min. M7.

Sciany nowoprojektowane nalezy taczyé z elementami zelbetowymi na strzepia lub przez
wklejenie pretédw #6 w co drugg spoine. Elementy murowe przewigzywac z istniejgcym murem w sposéb
analogiczny.

Sciany nieno$ne wymurowac zgodnie z rozmieszczeniem wskazanym w branzy architektoniczne;.

Elementy murowe stuzgce do zamurowani istniejgcych otwordéw okiennych nalezy traktowac jako
nosne i przewigzywac z istniejgcym murem wg powyzszych zalecen. Szczeline pod nadprozem wypetniac¢
zaprawa bezskurczowg szybkosprawna.

Doktadne potozenie $cian oznaczono na rzutach pozycyjnych. Na wszystkich Scianach nalezy
wykonac wience zelbetowe wg odpowiednich rysunkéw wykonawczych.
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Przyjeto nastepujgce zatozenia:

e Elementy murowe grupy 1,
e Kategoria ,1” produkcji elementéw murowych,
e Kategoria ,,A” wykonania rob6t murowych.

5.2. Stupy

Stupy zelbetowe monolityczne z betonu C20/25 i stali A-IlIN. Gabaryty poszczegdlnych stupow
podano na rysunkach konstrukcyjnych.

5.3.Podciagi, belki zelbetowe

Zaprojektowano podciggi zelbetowe monolityczne o wysokosciach i zbrojeniu wg odpowiednich
detali konstrukcyjnych. Klasa betonu C20/25, klasa stali A-IlIN. Zachowa¢ grubos¢ otuliny min. 30min.

5.4.Lawy i stopy fundamentowe

Zaprojektowano stopy i fawy fundamentowe zelbetowe, monolityczne. Wysokos¢ stop 40cm,
z betonu zwirowego C20/25 (B25). Otulina zbrojenia minimum 5cm. Wymiary i zbrojenie tawy i stép
fundamentowych zgodnie z rysunkami wykonawczymi.

tawy fundamentowe LF/04 zaprojektowano w bezposrednim sasiedztwie z istniejgcymi
fundamentami. Po wykonaniu wykopu nalezy zweryfikowa¢ poziom posadowienia istniejgcych
fundamentow i uwzglednié ten fakt przy nowoprojektowanych fundamentach w przypadku rozbieznosci.
Nowoprojektowane fundamenty powinny by¢ posadowione na tej samej gtebokosci co fundamenty
istniejgce. Szczegoty rozwigzan na odpowiednich rysunkach wykonawczych.

Pod projektowane fawy przewiduje sie 10cm warstwe betonu podktadowego B10 celem
wyrownania i zabezpieczenia przed wptywem wdéd opadowych przed betonowaniem.

W trakcie projektowania przyjeto maksymalny odpdr gruntu na poziomie mQf=100kPa.
Dopuszcza sie wprowadzenie zmian w wymiarach fundamentéw pod warunkiem sporzadzenia
dokumentacji geotechnicznej.

Jezeli w projektowanym poziomie posadowienia natrafiono na gruntu nienosne lub
o parametrach gorszych niz przyjeto (IL=0,5), nalezy wykonaé wymiane gruntu do max. gtebokosci 50cm
ponizej projektowanego poziomu posadowienia i zastgpi¢ go chudym betonem. W przypadku przegtebien
powyzej 50cm nalezy skonsultowac sie z projektantem.

5.5.Uwagi i zalecenia dla fundamentow
Uwagi

e  Otulina fundamentéw minimum 5cm,

e Rzedne spodu i wymiary fundamentéw podano na rzucie,

e Rzuty fundamentdw rozpatrywac tacznie z rysunkami branzy sanitarnej i elektryczne;.

e Rozwigzania dotyczace posadowienia budynku mogga ulec zmianie po wykonaniu wykopdéw
i wizji lokalnej,

e Przed rozpoczeciem robdt fundamentowych nalezy zweryfikowac przejscia istniejgcych
i nowoprojektowanych tras sieci podziemnych. Wszystkie sieci znajdujace sie ponizej
poziomu posadowienia nalezy zabezpieczy¢ przez zastosowanie rur ostonowych.

Zalecenia:

e  Zaleca sie staranng ochrone wykopdw fundamentowych przed zamoczeniem lub zalaniem
wodami atmosferycznymi badz technologicznymi. W przypadku zawilgocenia gruntu
w wykopie, warstwe zamoczong nalezy zdjg¢ bezposrednio przed betonowaniem,

e W przypadku zawilgocenia gruntu w wykopie, warstwe zamoczong nalezy zdjac
bezposrednio przed betonowaniem,
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e  Ostatnig warstwe grubosci okoto 20cm nalezy zdjg¢ bezposrednio przed uktadaniem betonu
fundamentoéw,

e  Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ tylko w niezbednym wymiarze, nie naruszac
bryty gruntu ponizej poziomu wierzchu projektowanych taw fundamentowych.
(nienaruszony grunt nosny szalunkiem dla $cian bocznych taw i stop fundamentowych),

e Przewody-wodno - kanalizacyjne i c.o. uktada¢ w rurach ostonowych, aby zabezpieczy¢ grunt
przed dziataniem wody w przypadku ich awarii,

e  Grunty nasypowe i humusowe nie stanowig nosnego elementu podtoza,

e Roboty fundamentowe prowadzi¢c pod nadzorem uprawnionego geotechnika
i konstruktora,

e Przed utozeniem betonu zamocowaé elementy przejs¢ dla instalacji sanitarnej i elementy
uziemienia instalacji odgromowej i uziemiajgcej,

e  Osadzi¢ zbrojenie startowe trzpieni oraz stupéw.

5.6. Konstrukcja wiezby dachowej

Jako rozwigzanie konstrukcji wiezby dachowej przyjeto petne wigzary prefabrykowane

z drewna klejonego. Szczegdty rozwigzan (w tym ztgcza, wezty oraz przekroje) i technologia wykonywania
wigzaréw zgodnie z wytycznymi wybranego producenta drewna klejonego.

Do obliczen parteru przyjeto schemat wigzaréw bezrozporowych. Elementy konstrukcyjne

parteru projektowane sg na site rozporu (poziomg) pochodzaca od konstrukcji dachu o wartosci 2,5kN/m.
W przypadku zmiany wartosci sity na wartos¢ wieksza, nalezy wykonac rewizje projektu.

Zabezpieczy¢ p.poz wg opracowania branzy architektoniczne;j.

5.7.Wzmocnienie nadprozy

Projektuje sie wzmocnienie dwéch nadprozy stalowych w istniejgcych scianach nad bramami
garazowymi. Szczegéty rozwigzan wg odpowiednich rysunkéw wykonawczych. Wzmocnienie w postaci
belki stalowej 2x HEB 160. Stal klasy min. S235, dla przewigzek nie mniejsza jak $S355. Poduszka betonowa
gr. min. 5cm, klasa betonu C20/25. Zabezpieczy¢ p.poz wg opracowania branzy architektonicznej. Wierzch
belek zachowadé ten sam dla dwdch przeciwlegtych $cian.
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6. OBLICZENIA

6.1.Zatozenia do obliczen

Ciaggle nie rozwigzana kwestia aktualnosci norm (konflikt Ustawy i Dyrektyw Unijnych oraz brak
ttumaczen) powoduje konieczno$¢ wykonywania analiz na pograniczu PN a Eurokodéw. Poniewaz
ewidentnie niedopuszczalnym jest uzywania mieszanych zestawdow norm tj.:

e zebrania obcigzen wg PN,
e wymiarowanie wg EUROKODOW.

lub,

e zebrania obcigzert wg EUROKODOW,
e wymiarowanie wg.PN.

Przyjeto wersje posrednig metodologii obliczen. Zaktada ona zwiekszenie wartosci obcigzen
technologicznych, przy zachowaniu dotychczas stosowanej metodologii obliczen.

Obliczenia nosnosci poszczegdélnych elementéw wykonano postugujac sie dotychczas
obowigzujgcymi Polskimi Normami. Czesciowo uwzgledniono zalecenia i metody analityczne podane w
EUROKODACH.

Przyjeto, iz poprawnym bedzie (w obecnej skomplikowanej sytuacji formalno-prawnej)
wykonywanie analiz przy nastepujgcych zatozeniach:

e metody obliczeniowe wg PN,

e  zalecenia wykonawcze wg EUROKODOW,

e obcigzenia state wg PN,

e obcigzenia zmienne i technologiczne wg EUROKODOW,

o wspotczynniki przejscia pomiedzy wartosciami charakterystycznymi a obliczeniowymi wg PN.

Jezeli podczas wykonywania kolejnego etapu projektowania jakim bedzie projekt wykonawczy,
okaze sie iz problem stosowania wtasciwych algorytméw obliczeniowych zostat rozwigzany — dokonane
beda ponowne obliczenia i wymiarowanie konstrukcji.

Zatozone schematy obliczeniowe, i zatozony stopienn bezpieczenstwa konstrukcji (gtdwnie
z powodu warunkdéw p.poz) powoduje, iz zmiany te dotyczy¢ mogg geometrii poszczegdlnych elementéw
i stopnia ich zbrojenia.

Zatozenia do obcigzen srodowiskowych:

e |l strefa obcigzenia sniegiem gruntu,
e |strefy obcigzenia wiatrem.

Petny raport z obliczen jest dostepny w siedzibie Biura Projektowego.
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6.2.Zestawienie obcigzen
Obciazenie na wigzary dachowe:
Zestawienie obcigzen na pota¢ dachowa [kN/m?] / DACH DWUSPADOWY

Stafe
Lp|Rodzaj obcigzenia Grubos¢ | Ciezar jed. | Ciezar ch. | Wspotcz. | Ciezar obl.
[m] [kN/m?] [kN/m?] obciaz. [kN/m?]
1 [BLACHA DACHOWKOWA 0,05 1,2 0,060
4 [LATY KONTRELATY KROKWIE 0,16 1,1 0,176
5 |PLYTA PILSNIOWA TWARDA 0,010 0,04 1,2 0,048
6 |WELNA MINERALNA 0,200 2,00 0,40 1,2 0,480
7 |SUFIT PODWIESZANY 0,20 1,2 0,240

obcigzenie charakterystyczne q,= 0,850
wspétczynnik yo,= 1,181

obcigzenie obliczeniowe q,= 1,004
Zmienne TECHNOLOGICZNE
Lp|Rodzaj obcigzenia Ak Yd Qkd G Yo
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 |obcigzenie technologiczne 0,300 0,80 0,24 1,4 0,420
Zmienne SRODOWISKOWE
OBCIAZENIE SNIEGIEM
kat pochylenia C Q, Obc.charakt] Wspoétcz. | Obc. oblicz.
potaci [kN/m?] obciaz. [dachu [kN/m?]
17 0,853 1,2 1,024 1,5 1,536
OBCIAZENIE WIATREM
kat pochylenia gk C. B Wspétcz.
pofaci [kN/m’] (beta) obciaz.
17 0,3 0,8 1,8 1,5
WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW C
POtAC "A" POtAC "B"

KIERUNEK WIATRU "A" DLA POLACI
"A" PARCIE LUB SSANIE

ssanie ssanie

parcie -0,4
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE OBCIAZENIA WIATREM il
POLAC "A" POtAC "B"

KIERUNEK WIATRU "A" DLA POLACI
"A" PARCIE LUB SSANIE
(charakterystyczne) 0 ,023

<

6.3. Analiza statyczna podciggu zelbetowego

Obciazenie elementu stanowi maksymalna reakcja pionowa i pozioma przekazywana przez petny
wigzar dachowy. Wartos$¢ pionowa stanowi: 32kN (z rozstawem 80cm), co daje tgczng wartos¢ obcigzenia
na poziomie 40kN/m dla elementu pretowego. Wartos¢ pozioma to: 2kN (z rozstawem 80cm) co daje:
2,5kN/m obcigzenia poziomego (rozporu).

]

ssanie ssanie

44712 -0,1728
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tel /fax 81-740-18-22 , arconel@wp.pl Plac Niepodlegtosci 1 DLA SAMOCHODOW

22-100 Chetm

PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100

OSOBOWYCH W  DPG
HREBENNE — RAWA RUSKA

I 5,000

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hl[cm]

1 960,0 128000 46080 6400 6400 40,0 19 B25
2 1488,0 476656 71424 15376 15376 62,0 19 B25
5 960,0 128000 46080 6400 6400 40,0 19 B25
STAXE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
19 B25 30 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA: Skala 1:100
40,000 40,000
1
2 3
mitm mitm
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Biuro Projektowe  "ARCONEL" sp. z 0.0.

ul.s:'z%la;okzowablwq INWESTOR: INWESTYCJA:

- Lublin

Aii LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC ROZBUDOWA  BUDYNKU
-i- GRANICZNYCH W CHEtMIE KONTROLI SZCZEGOtOVyEJ

tel /fax 81-740-18-22 , arconel@wp.pl Plac Niepodlegtosci 1 DLA SAMOCHODOW

OSOBOWYCH W  DPG

22-100 Chetm HREBENNE — RAWA RUSKA

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A I"reakcja dach" State vE= 1,00

1 Liniowe 0,0 40,000 40,000 0,00 5,00

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wkt. 1,10
A -"reakcja dach" State 1,00
MOMENTY : Skala 1:100

-30,750 -30,750

P

30,750H H-30,750
106,526 H

-15,355 15,355
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"ARCONEL" sp. zo.0.

plure Rrojeitowe i sinkons 1473 INWESTOR: INWESTYCIJA:
- Lublin
Aii LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC ROZBUDOWA  BUDYNKU
-|—i- GRANICZNYCH W CHELMIE KONTROLI SZCZEGOtOWE)

Plac Niepodlegtosci 1 DLA SAMOCHODOW
OSOBOWYCH W  DPG
HREBENNE — RAWA RUSKA

tel /fax 81-740-18-22 , arconel@wp.pl

22-100 Chetm

TNACE : Skala 1:100
109,821
-109,821
2 3]
-8,699 8,699
it it
NORMALNE : Skala 1:100
.—8,65-109,821 1 —8,699. 109,821
3
123,253 123,253
SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L X [m] M [ kNm] QO [kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -30,750 109,821 -8,699
0,50 2,500 106,526%* -0,000 -8,699
1,00 5,000 -30, 750 -109, 821 -8,699
2 0,00 0,000 30,750 -8,699 -109,821
1,00 5,300 -15, 355 -8,699 -123,253
3 0,00 0,000 -30, 750 8,699 -109,821
1,00 5,300 15,355 8,699 -123,253

LUBLIN, GRUDZIEN 2016

Wartosci ekstremalne
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1 ul.Sielankowa 14/9 INWESTOR: INWESTYCJA:
20-802 Lublin
Ail LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC  ROZBUDOWA  BUDYNKU
A GRANICZNYCH W CHEtMIE KONTROLI SZCZEGOtOVyEJ
tel /fax 81-740-18-22 , arconel@wp.pl Plac Niepodlegtosci 1 DLA SAMOCHODOW

OSOBOWYCH W  DPG

22-100 Chetm HREBENNE — RAWA RUSKA

REAKCJE PODPOROWE : Skala 1:100
1 2
[
8,699 > 3 4 < 8,699
123,253 123,253
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kKN] : M [ KkNm]
3 8,699 123,253 123,560 -15,355
4 -8,699 123,253 123,560 15,355
Cechy przekroju:
zadanie PODCIAG 5M, pret nr 1, przekrdj: x,=2,50 m, x,=2,50 m
3016 Wymiary przekroju [cm]:
AL h=62,0, b=24,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B25
6200 fa= 20,0 MPa, f.e=a-fu/y=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
’ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1488 cm?, J=476656 cm*, J.,=71424 cm*
<y STAL: A-III (RB 400)
fu=400 MPa, y=1,15, £,4=350 MPa

4016

F240,0#

&im=0,0035/(0,0035+1£,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Ag+A0=14,07 cm?, p=100 (As1+Ag)/Ac =100x14,07/1488=0,95 %,
Jx=10799 cm*, J;,=643 cm®,

Sity przekrojowe:

LUBLIN, GRUDZIEN 2016 strona 11



Biuro Projektowe  "ARCONEL" sp. z 0.0.

; ul.Sielankowa 14/9 INWESTOR: INWESTYCJA:
20-802 Lublin
Ail LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC  ROZBUDOWA  BUDYNKU
A GRANICZNYCH W CHEtMIE KONTROLI SZCZEGOtOWEJ
tel /fax 81-740-18-22 , arconel@wp.pl Plac Niepodlegtosci 1 DLA SAMOCHODOW

OSOBOWYCH W  DPG

22-100 Chetm HREBENNE — RAWA RUSKA

zadanie: PODCIAG 5M, pret nr 1, przekroj: x,=2,50 m, xy=2,50 m

Obcigzenia dziatajagce w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M;x=-106,526 kNm, My = 11,719 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,000 kN, V<= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-8,699 kN = Ngq,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
ey = My/N = (-106,526)/(-8,699)=12,246 m,
Msax= Nx (€ay T €ey) N =1,001%(0,021 +12,246)%(-8,699) = -106,788 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie PODCIAG 5M, pret nr 1, przekrdj: x.=2,37 m, X,=2,63 m)

Wielkosci obliczeniowe:

Nsq¢=-8,699 kN,

Msi=V(Msa+ Msa,?) = V(-106,4082+11,686?)
=107,048 kNm

fei=13,3 MPa, f,¢=350 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane (€,=10,00 %o):

Aq=5,49 cm? = (3216 = 6,03 cm?),
620,0 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

A=Aq+A0=5,49 cm?, p=100xAJ/A~=
100x5,49/1488=0,37 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

—2400— h=66,5, d=59,7, x=12,9 (£=0,217),
31:6,8, ac:7,2, Zc:52,5, Acc:233 sz,

s1

£=-2,77 %o, €51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:

Fe=-200,857, Fs1 = 192,158,
M= 54,242, M;1 = 52,806,

Warunki rOwnowagi wewnetrzne;j:
F+F=-200,857+(192,158)=-8,699 kN (Ns¢=-8,699 kN)
M+M;1=54,242+(52,806)=107,048 kNm (Msq=107,048 kNm)

Dilugosci wyboczeniowe preta:

zadanie PODCIAG 5M, pret nr 1

-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnosci weztdw ustalone wedlug zatacznika C normy, wspotczynnik B obliczono jak dla preta
dwustronnie zamocowanego w ukltadzie nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) 1o =P Lel, Lo=5,000 m,
podatnosci weztdw: K, =0,798 = ka =(1/x,-1)=0,253, ¢, =0,798 = kg =(1/x»-1)=0,253,

B =0,5+0,25/(ka+1) + 0,25/(ks+1) = 0,5 + 0,25/(0,253+1) + 0,25/(0,253+1) = 0,899 =
lo= 0,899%5,000 = 4,495 m
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Biuro Projektowe  "ARCONEL" sp. z 0.0.

1 ul.Sielankowa 14/9 g INWESTOR: INWESTYCJA:
20-802 Lublin
» di' LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC  ROZBUDOWA  BUDYNKU
A GRANICZNYCH W CHEtMIE KONTROLI SZCZEGOLOWEJ
tel /fax 81-740-18-22 , arconel@wp.pl Plac Niepodlegtosci 1 DLA SAMOCHODOW

OSOBOWYCH W  DPG

22-100 Chetm HREBENNE — RAWA RUSKA

-przy wyboczeniu w plaszczvznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

podatnosci weztdw ustalone wedlug zatacznika C normy, wspotczynnik B obliczono jak dla preta
swobodnego:

ze wzoru (C.1) 1o =B Leol, 1o=5,000 m,
podatnosci weztdw: K, =1,000 = ka =(1/x, -1)=0,000, ¢» =1,000 = kg =(1/x1,-1)=0,000,
f=1,000 = 1, =1,000%5,000 = 5,000 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

zadanie PODCIAG 5M, pret nr 1

-w plaszczyznie ustroju:

l h
mimosrod niezamierzony: (leo=5,000 m, h=0,620 m) e, = max <6°T"i), 5, 0,0 1> = max{0,008, 0,021,

0,010) =0,021 m, przyjeto: €.=0,021 m,

mimosrod statyczny: Mpn=Mssq =106,526 kNm, Ns=-8,699 kN = e= | Mumae/N | = |106,526/(-
8,699) | = 12,246 m,
mimosrod poczatkowy: e,=€.te.~0,021+12,246=12,266 m,
obliczenie sily krytyczne;j:
- dtugo$¢ wyboczeniowa: 1,=4,495 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystoéci betonu: Ecy=30,0-10° kPa,
- momenty bezwtadnos$ci:  1:=47,6656-10* m*,
[,=1,0799-10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max({(e.tec)’h, 0,05, 0,5-0,01(1/h+fcq)) = max(19,785, 0,05, 0,295) = 19,785,
- ki=1+0,5 (Nsa,1/Nsa) d10) =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

9| E I | 01l
crit 102 Zklt

+01|+E 1, |=
0,1+e—”
h

9 [3,000' 107x4,767-103¢ 0,11

108 104 | =
34952 7x2,000 o1+ 19,785+O’1) +2,0-10°x1,080-10 ] 11302,680 kN

wspolczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
1-Ng, /N, 1-(8,699/11302,680)

=1,001

b

-w plaszczvyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano

Nos$nos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie PODCIAG 5M, pret nr 1, przekroj: x,=2,37 m, xy=2,63 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=-8,699 kN,
MSd=\/(MSdX2+ Msqy?) = \/(—106,4082+1 1,686%) =107,048 kNm
f.i=13,3 MPa, f,4=350 MPa =fi,
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Biuro Projektowe  "ARCONEL" sp. z 0.0.

; ul.Sielankowa 14/9 INWESTOR: INWESTYCJA:
20-802 Lublin
Ail LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC  ROZBUDOWA  BUDYNKU
A GRANICZNYCH W CHEtMIE KONTROLI SZCZEGOtOWEJ
tel /fax 81-740-18-22 , arconel@wp.pl Plac Niepodlegtosci 1 DLA SAMOCHODOW

OSOBOWYCH W  DPG

22-100 Chetm

J S T
Esz 620,0
C
\\ﬁ/ 1
4n16

240,0

HREBENNE — RAWA RUSKA

Zbrojenie rozciggane: A=8,04 cm?,

Zbrojenie $ciskane: A=6,03 cm?,
A=Aa+A0=14,07 cm?, p=100xAJ/A~=

100x14,07/1488=0,95 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=59,8, d=49,6, x=18,7 (£=0,377),
a1=10,2, 2,=8,3, a.=8.6, z.=51,2, A.=423 cm?,
€=-0,93 %o, €2=-0,72 %o, £51=1,53 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-156,816, Fs; = 200,614, F, =-52,497,
M= 36,898, M1 = 55,479, My, = 14,671,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mpgq = 156,701 KNm >

Msa =Mc+Mi1+M=36,898+(55,479)+(14,671)=107,048 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie PODCIAG 5M, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-III, dla ktérej fywa =350 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Owamin = 0,08 V/Tek / e = 0,08% /20 / 400 = 0,00089

113,6

1364

147,7 102,3

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=113,6 cm

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%x587 =440  spmax <400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
smax = min{h; b} = min{240,0; 620,0}=240,0
Przyjeto Smax = 240,0 mm.

Smax < 400 mm

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktorych stopien

zbrojenia na $cinanie wynosi:
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; ul.Sielankowa 14/9 g INWESTOR: INWESTYCJA:
20-802 Lublin
di' LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC  ROZBUDOWA  BUDYNKU
A GRANICZNYCH W CHEtMIE KONTROLI SZCZEGOLOWEJ
tel /fax 81-740-18-22 , arconel@wp.pl Plac Niepodlegtosci 1 DLA SAMOCHODOW

OSOBOWYCH W  DPG

22-100 Chetm HREBENNE — RAWA RUSKA

Pw = Asw /(s by sin o) = 1,01 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00233
pw = 0,00233 > 0,00089 = py min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=113,6 x,=250,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%587 =440  Smax < 400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15x16,0 = 240,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 620,0}=240,0 Smax <400 mm
Przyjeto Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o) = 1,01 / (24,0%24,0x1,000) = 0,00175
pw = 0,00175 > 0,00089 = pw min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: x,=250,0 x,=397,7 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%587 =440  Smax < 400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15%x16,0 = 240,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 620,0}=240,0 Smax < 400 mm
Przyjeto Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o) = 1,01 / (24,0x24,0x1,000) = 0,00175
pw = 0,00175 > 0,00089 = py min
Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: x,=397,7 x,=500,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%587 =440 Spmax < 400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15x16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 620,0}=240,0 Smax <400 mm
PI'Zyj f}tO Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
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INWESTOR:

INWESTYCJA:

ROZBUDOWA BUDYNKU
KONTROLI SZCZEGOLOWE)
DLA SAMOCHODOW
OSOBOWYCH W  DPG
HREBENNE — RAWA RUSKA

Pw = Agw /(s by sin &) = 1,01 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00233

pw = 0,00233 > 0,00089 = py min

Scinanie
zadanie PODCIAG 5M, pret nr 1.
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

109,821

113,6 | 136,4 | 147, 102,3
Odcinek nr 4
Poczatek i koniec odcinka: X, =397,7 x5,=1500,0 cm
Sity przekrojowe: Nsq = -8,699;

Vsd max = '109,821 kN

-109,821

Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsa=-84,035 kN

Rodzaj odcinka:

Ay 603
b d  24,0x58,7

Przyjeto pr = 0,00428.

oL =0,00428;  pL<0,01

Gep = Nsa/ Ac = 8,699/ 1581,83 x10 = 0,05 MPa Gep < 0,2 feu

Przyjeto o, = 0,05 MPa.
Vrar =[0,35 k fea (1,2 +40 pr) + 0,15 o] by d =

=1[0,35x1,01x1,00x(1,2+40%0,00428) + 0,15x0,05]%24,0x58,7x10" = 69,452 kN

Vsa = 84,035 > 69,452 = Vrai
Nos$nosé¢ odcinka I1-go rodzaju:
Przyjeto kat 6 =26,6°
v=0,6(1-fx/250)=0,6x(1-20/250)=0,552
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INWESTOR:

A _f
AVRd:MZCOSQ‘ Xlo—l:OkN
S,
cotO cotal
AVra< VI b,z x10"' =0 kN

1+ cot?0 2 cotd + cota

Przyjeto AVrq= 0,000 kN.
cotd

Vree=vi, b, z 5
1+cot"0

+AVyy =

1,997
1+1,997%
ac =1+ op/fea=1+0,05/13,3 =1,004
VRazred = 0 VRA2 =1,004%x151,896 = 152,524 kN
Przyjeto Vrazrea = 151,896 kKN
Vsa = 109,821 < 151,896 = Vraz,red

=0,552x13,3%x24,0x21,5

Aswl f dl Asw2 f d2
Vr&az = Vraz1 + Vrazz = = 7 cotO + _swe ywee
S, S,
= LOL9%0 51 51,997 107 = 84,035 kN

Vsa = 84,035 < 84,035 = Vras
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie PODCIAG 5M, pret nr 1.

LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC

INWESTYCJA:

ROZBUDOWA BUDYNKU
KONTROLI SZCZEGOLOWE)
DLA SAMOCHODOW
OSOBOWYCH W  DPG
HREBENNE — RAWA RUSKA

x10™" + 0,000 = 151,896 kN

z (cot + cota) sinol =
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DLA SAMOCHODOW
OSOBOWYCH W  DPG
HREBENNE — RAWA RUSKA

g ul.Sielankowa 14/9 INWESTOR: INWESTYCJA:

| 20-802 Lublin

Ail LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC  ROZBUDOWA  BUDYNKU
e —H— GRANICZNYCH W CHELMIE KONTROLI SZCZEGOtOWEJ

Plac Niepodlegtosci 1
22-100 Chetm

tel /fax 81-740-18-22 , arconel@wp.pl

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 2,969 m:

AFq = 0,5 |Vsd| (cotB - Vraz/ Vras cota) = 0,5%-20,591%(1,000) = 10,296 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia=Fum+ AFu= 187,446 + 10,296 = 197,742 kN;
Fu< Ftd,max = 196,548 kN
Przyjeto Fig = 196,548 kN
Fu= 196,548 < 281,487 = 8,04x350 x10™' = A, fyu
Zarysowanie
zadanie PODCIAG 5M, pretnr 1,

Potozenie przekroju: x =5,000 m

Sity przekrojowe: Msq = -30,500 kNm
Nsa =-8,628 kKN e=355,6 cm
Vsqa=-108,928 kN

Wymiary przekroju: by =24,0cm
d=h-a,=62,0-3,3=58,7cm
A= 1488 cm?

W. = 15376 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wynosi:
As = ke k feretr Act / Os lim =
=0,4x1,0x2,2x744 / 240 = 2,73 cm?
Aq =6,03>2,73 = A
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,2x15376 %10 = 33,827 kNm
_ fom _ 2,2
e/W,—1/A_, 355,6/15376,00 - 1/1488,00
Nsq = 8,628 < 9,799 = Ne:
Przekrdj niezarysowany.

x10"' =-9,799 kN

cr

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Aswl 1,01
i = = =0,00233
P s b,  18,0x24,0
Pw2 = 2 = 0,00000

s,b, sina
Pw = Put + Pz = 0,00233 + 0,00000 = 0,00233
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1
A= = ! = 802,14
3[ Pui , Pud } 3x[0,00233/(0,7x8,0)]
mo, M0,
Vgi  -108,928
= =~ -x10=0,773 MP
T bod  24.0%587 ’ ¢
412\
W= N 4x0,773°x802,14 _ (51 g
PwE . 0,00233%200000%20
Wk = 0,21 < 0,3 = Wlim
Ugiecia

zadanie PODCIAG 5M, pret nr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych i krotkotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.

Eo 30000
1+¢(t,t,) 1+2,00

Ecerr= = 10000 MPa

Moment rysujacy:
M = fom We = 2,2x15376 x107% = 33,827 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq = 105,660 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla krétkotrwalego dziatania wszystkich obciagzen:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 105,660 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: xi=31,2cm I} =548563 cm*
xn=13,1ecm Ip=133335cm*
B= Eenly =
1-B,B, (M, /Mg,)*(1-1,/1,)
30000%133335

= x10° = 41615 kNm?
1 -1,0%x0,5(33,827/105,660)*x(1 -133335/548563) m

Sztywnos$¢ dla krétkotrwatlego dziatania obciazeh dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 105,660 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: xi=31,2cm I} =548563 cm*
xn=13,1ecm Ip=133335cm*
B= Eenly =
1-B,B, (M, /Mg, (1-1,/1,)
30000133335

= %107 = 41615 kNm?
[ - 1,0x0,5(33,827/105,660)*<(1 -133335/548563

Sztywnos$¢ dla dlugotrwatlego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msgq = 105,660 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=31,6cm  1;=691937 cm*

LUBLIN, GRUDZIEN 2016

strona 19



Biuro Projektowe  "ARCONEL" sp. z 0.0.

uLSizeOlaBrg;owabIM? INWESTOR: INWESTYCJA:

- Lublin

Aii LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC ROZBUDOWA  BUDYNKU
-|_i- GRANICZNYCH W CHEtMIE KONTROLI SZCZEGOtOWEJ

tel /fax 81-740-18-22 , arconel@wp.pl Plac Niepodlegtosci 1 DLA SAMOCHODOW

OSOBOWYCH W  DPG

22-100 Chetm HREBENNE — RAWA RUSKA

xi=192cm Iy=338087 cm*

B= Ec,effIII _
I_BIBZ (Mcr /MSd)2(1 - IH /II)
10000%x338087

= x107 = 34719 kNm?
| - 1,0x0,5%(33,827/105,660)>x(1 -338087/691937 o

-30,500 -30,500

105,660

Wykres sztywnosci i momentow dla obciazen krotko- i dlugotrwatych.

-30,500 -30,500

105,660

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.
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22-100 Chetm

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzegdnej x = 2,500 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:
a=aok+d - a0d Tt ana=5,2-524+6,2=6,2mm

6.4. Analiza statyczna fundamentu

Klasa fundamentu: stopa prostokatna,
Typ konstrukcji: shup prostokatny,
Potozenie fundamentu wzglgdem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: Bx=2,00m, By=1,40m,
Wspotrzedne srodka fundamentu:

xor=0,00m,  yor= 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0°.

Skala 1:50
z[m]

0,00

|
b pe—— .

I 1,50 | | QrI
_| v o

| 2,00 |
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1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z;= 0,00 m,

INWESTOR:

LUBELSKI ZARZAD OBStUGI PRZEJSC

GRANICZNYCH W CHEtMIE
Plac Niepodlegtosci 1
22-100 Chetm
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DLA SAMOCHODOW
OSOBOWYCH W  DPG
HREBENNE — RAWA RUSKA

[
B
1,40

Projektowany wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. I1 pylasty brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: shup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,40m, [1=0,24m,
Wspoétrzedne osi stupa:  xo=2,00 m, vo = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zone = 1,10 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hix H, M, M, Y
obcigzenia” [kN] [kN] [KN] [kKNm] [kNm] [-]
1 D 125,0 10,0 0,0 0,00 15,00 1,20

* D — obcigzenia stale, zmienne dtugotrwale,

Klasa betonu: B25,

D+K - obcigzenia state, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretow zbrojeniowych:

na kierunku x: dy = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniac strzemion.
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5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,50 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: Bx=2,00m, By=1,40m,
Wysokosé: H=0,40 m,

Mimosrody: Ex=0,00 m, E,=0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,74 0,30

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=2,00m, By= 1,40 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji:
sifa pionowa: N = 125,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, E,= 0,00 m,
sifa pozioma: Hx = 10,00 kN, mimos$rod wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
sifa pozioma: Hy = 0,00 kN, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My = 0,00 kNm, moment: My = 15,00 kNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sila pionowa: G =89,74 kN/m, momenty: Mgx = 0,00 kNm/m, Mgy = 0,00 kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspoétczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:
N: =N+ G = 125,00 + 89,74 | 64,40 = 214,74 | 189,40 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey — Hy'E, + My + Max = 125,00-0,00 - 0,00-0,40 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
My = -N-Ex + Hy'E, + My + Mgy = -125,00-0,00 + 10,00-0,40 + 15,00 + (0,00) | 0,00 = 19,00 |
19,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mny/Ni| = 19,00/189,40 = 0,10 m,
€y = [Mn/N;| = 0,00/189,40 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,050 + 0,000 = 0,050 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
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B =Bx—2'ex=2,00-2:0,09=1,82m, By=By—-2-eyy=1,40-2:0,00=1,40m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia ggstos$¢ obliczeniowa: ppw = 1,53 t/m?,

minimalna wysoko$¢: Dmin = 1,50 m,

obcigzenie: ppw)' g Dmin = 1,53-9,81-1,50 = 22,51 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Pymy'ym = 8,40-0,90 = 7,56°,

spOjnose: Cuw = Cum)'Ym = 6,21 kPa,

Ng=0,10 Nc¢=7,36, Np=1,98.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg 0x = [Hi/N: = 10,00/214,74 = 0,05, tg dx/tg Duw = 0,0466/0,1327 = 0,351,

iBx = 0,85, icx=0,88, 1ipx=0,94.
tg &y = [Hy[/N; = 0,00/214,74 = 0,00,  tg d,/tg Pur = 0,0000/0,1327 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.

Cigzar objgtosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

PBm Ym' g = 1,70:0,90-9,81 = 15,01 kN/m°.
Wspolczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B,//By=0,81, mc=1+0,3-B//BY =123, mp=1+1,5B,//B=2,15
Odpor graniczny podtoza:

Qmpx = BX'By'(mc‘Nc‘Cu(r)‘icx + mp*Np* Py’ € Dmin*ipx + mp*Np*par g By i8x) = 360,16 kN.

Qmy = BBy (mc Ny icy + mp N po@ g Dimin'iny + ms-Ne* ppe) - By’ *iy) = 392,25 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N;:=214,74 kN < mmin(Qex,Qmay) = 0,81:360,16 = 291,73 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11
7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =0,28 cm.
Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s'+A's”=0,28+0-0,00=0,28 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu
8.1. Zestawienie wynikdw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. | Przekrdj Sita tngca Nos$noé¢ betonu | No$nos¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [kN]
* 1 1 35 200 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenianr 1
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Zestawienie obcigzen:
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Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 125 kN,
momenty: My = 0,00 kKNm,

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

Cxr = |Myr/Nr| = 0,15 m,

e

M, = 19,00 kNm.

eyr = |Mx/N:| = 0,00 m.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa = Jac q*dA =35 kN.
Nos$no$¢ betonu na $cinanie: Vgrg = (b+d)-d- fea = (0,24+0,34)-0,34-1000 = 200 kN.
Vsa =35 kN < Vgrg =200 kN.

Whniosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikdw sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobc. |Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy | Nosno$¢ przekroju
M [kNm] M; [kNm]
* 1 x 1 31 60
\ 1 17 77

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikow prostokatnych.

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:
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Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 125 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M, = 19,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,15 m, ey =|My/Ni=0,00 m.

e

q2

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msq = (2:q1 + gs)'B-s%/6 = (2:65+47)-1,40-0,74/6 = 31 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 4,7 cm?.
Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Agrs=9,2 cm?.
As=4,7 cm?> < Ars =9,2 cm’.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku y
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 125 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M,,= 19,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,15 m, ey = |[My/Ni = 0,00 m.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msa = (2:q1 + qs)'B-s%/6 = (2:45+45)-2,00-0,38/6 = 17 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 2,7 cm?.
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Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Agrs= 12,3 cm?.

As=2,7 cm? < Ags = 12,3 cm?.

Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.

7.ZALECENIA | UWAGI

Prace rozbiérkowo — budowlane, wzmacniajgce oraz przebudowy nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej, zgodnie ze sporzadzonym projektem technologicznych organizacji rob6t budowlanych. Projekt ten,
powinien zawiera¢ informacje dotyczgce kolejnosci i technologii prowadzonych robét, zgodnie z wytycznymi sztuki
budowlanej oraz wiedzy inzynierskiej,

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z zatwierdzonym projektem przestrzegajac przepiséw zawartych
w "Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano - montazowych" oraz w odpowiednich normach,
Wszystkie materiaty stosowac zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi producenta, dochowujgc technicznych
warunkéw wykonania robot,

Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ pod nadzorem uprawnionych do tego oséb. Zatoga powinna by¢ przeszkolona,
wyposazona w odpowiedni sprzet i posiada¢ wymagane kwalifikacje. Teren prowadzonych prac powinien by¢
oznakowany i zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych,

Niniejsza czes¢ projektu zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami prawa budowlanego

i zasadami sztuki oraz jest kompletna ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzyc.

8. SPIS RYSUNKOW

NR RYSUNKU TYTUL RYSUNKU SKALA

K-01 RZUT FUNDAMENTOW 1:50

K-02 RZUT PRZYZIEMIA 1:50

K-03 RZUT KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWE! 1:75
projektant: nr uprawnien: Podpis:
mgr inz. Bartosz Szostak LUB/0360/PBKb/15
sprawdzajacy: nr uprawnien: Podpis:
mgr inz. Michat Szymaniak LUB/0378/PWBKb/15
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